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莲藕的一生，藏有多少趣事
□ 文/图 黄一冉

华夏文明

绵延千载，自

古便藏精工之

道。“庆历中，

有布衣毕昇，又为活板。其法：用胶泥刻字，每

字为一印。”北宋毕昇创造活字之术，列序成

文，永续流传。如今，这份藏在活字里的秩序

与匠心早已悄悄地融入了大国重器之中……

在华龙一号核反应堆，有一个巨大的水

池，因水体洁净、色彩湛蓝，被称为核电力领域

的“蓝宝石”。但你知道吗，在这方清澈的水

下，一场“大型核活字排版术”正在上演。而这

场大戏的主角，便是 177 组华龙一号燃料组

件，它们在这里构筑起反应堆的能量核心。

核燃料组件排序精微，等待上岗的177组

燃料组件，每一组都由 264 根燃料棒精密集

成，每一根燃料棒的内部，都由二百到三百个

二氧化铀陶瓷芯块制成的燃料芯块堆积而成。

你可别小瞧了这看似小巧的芯块，它所蕴

藏的能量相当于800千克煤炭燃烧的总和，能

用来产生 2000 多度电。不过，从燃料组件的

“颜值”来看，不同的反应堆也有一定的差异

性。目前，我国的核电站多用四边形燃料组

件，俄罗斯技术堆型偏爱六边形燃料组件，高

温气冷堆更绝，直接用球形燃料组件。

这些燃料组件借助于转运装置，从燃料厂

房转运至反应堆大厅，由操作员用装料机迎接

“主角”登场。为保障装料的安全防护效果，

装料全程都在15米深的硼酸水池中完成。这

汪梦幻的蓝色水体里，硼酸中的硼元素能有

效吸收中子，保证装料过程的绝对安全。在

硼酸水池中，技术人员操控设备，精准对准燃

料组件的抓取点位，就像印刷工匠小心翼翼

拿起活字，按照精准排版图，将一组组燃料组

件稳稳嵌入堆芯的专属卡槽，牢牢固定每一

枚“核活字”。

不同字符、不同语句有序组合，才成就了

千古传世的佳作。核电站堆芯装料，不仅要经

过计算机千万次模拟推演得出最优排版方案，

以满足经济性与安全性，还要精准排布控制棒

组件、阻流塞组件，让功率分布均匀、让安全系

数拉满。

千年活字定章法，方寸核芯铸华章。这就

是华龙一号装料的不凡之处，这就是属于中国

核电的硬核浪漫！

（作者系江苏核电党建工作处宣传科宣传专员）

活字排版“跨界”核燃料装填
□ 陈 慧

华龙一号核反应堆堆芯。视觉中国供图

夏日的荷塘中，扎根

于水底深处的莲藕，蓄足

了力量将细长的荷梗（叶

柄、花柄）送出水面，在水

底和水面之间架起一条营养通道，让荷叶与花朵在阳光下

茁壮成长。

叶面厚实、形如伞状的荷叶，像极了身披隐形雨衣的

侠客，具有极好的防水本领。它的表面布满了微米级的凸

起和疏水蜡质晶体。这种特殊的结构使得水滴无法附着，

只能集结成一颗颗浑圆剔透的“小珍珠”，顺着叶面滚落，

同时将尘土一并“打包带走”，起到清洁叶面的效果。而盛

开的莲花，历经一个多月的时间，花托变成莲蓬，一颗颗紧

实饱满的莲子，在其孔洞之间孕育成型。

若切开一颗成熟的莲子，会惊喜地发现内部住着一位

“小仙童”。那嫩绿色的莲心自然卷曲，宛如一个盘腿打坐

的小人儿。神话故事中，太乙真人用莲藕和莲花给哪吒重

塑肉身，人们也自然将莲心联想成“小哪吒”。莲子的顶部

微微凸起的地方，还带有一个微小的种孔（发芽孔），是掌

控水分和空气进出的“掌门人”。

莲藕的“藕断丝连”常令人惊奇，这并非藕的情丝，而

是它在泥沼中留下的“安全绳”。为了在泥土深处保持输

水通畅，藕内的导管壁悄悄进化出了螺旋状的“弹簧”结

构。一旦被外力扯断，这些内部的“弹簧”紧紧拽着不放，

上演拉扯戏码，以保护生命的通道。这种螺旋导管不仅出

现在莲藕中，在荷梗等部位也都能观察到。

莲藕沉默不语，却用一身的特殊结构，向人类展现千

万年自然演化的生存智慧。

（作者系湖南省科普作家协会科学教育专委会副主委）

图图①①：：莲心切面莲心切面，，其形自然卷其形自然卷

曲曲，，形似盘腿打坐的小人儿形似盘腿打坐的小人儿。。

图图②②：：莲子的顶部莲子的顶部，，围绕种孔围绕种孔

延展的圈层延展的圈层，，形似形似““火山口火山口”，”，

是生命与外界连接的通道是生命与外界连接的通道。。

图图③③：：与莲藕一样与莲藕一样，，荷叶茎部荷叶茎部

也有螺旋导管也有螺旋导管。。

图图④④：：荷叶正面微米级的凸荷叶正面微米级的凸

起结构和疏水蜡质晶体起结构和疏水蜡质晶体，，是其是其

防水的关键防水的关键。。

图图⑤⑤：：悬挂在悬挂在荷叶荷叶边缘的水珠边缘的水珠，，

反映出反映出荷叶荷叶极强的防水本领极强的防水本领。。
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