
作为地球唯一的天然卫星，月球45亿多年的

起源与演化谜题，一直是行星科学的研究焦点。

多国科研人员基于各种陨石与月球及地球样品的

同位素研究，破解了困扰科学界多年的月球成因

“同位素危机”，为月球起源提供了关键科学佐证。

相关综述性成果，7月12日在线发表于核心

期刊《岩石矿物学杂志》。

长期以来，科学界认可度最高的月球起源模

型是“大碰撞假说”——太阳系诞生早期，刚成型

的原始地球遭遇原行星“忒伊亚”的猛烈撞击，溅

射出的大量地球碎片融合了“忒伊亚”的星体物

质，在地球轨道周围不断聚集、吸附，最终逐步形

成了如今的月球。

不过，这一经典假说也存在着难以自洽的核

心矛盾——“同位素危机”。

在行星科学研究中，同位素组成就像天体的

“基因身份证”，不同起源形成的天体，同位素特

征会存在明显差异。

按照“大碰撞假说”推演，月球的主体物质来

源于外来天体“忒伊亚”，理应和原始地球的同位

素成分差距显著。但科研人员通过高精度检测

地球岩石、月壤样品后发现，地球与月球的各类

同位素特征高度重合、近乎一致，如同基因完全

相似的“双胞胎”。

外来撞击形成的月球，为何能和地球拥有几

乎一模一样的物质“基因”？这一悖论，让大碰撞

假说一度陷入争议。

通过对比分析各类陨石、地球及月球样品的

同位素数据，科研人员找到了关键答案——地

球、月球的物质成分，与顽火辉石球粒陨石的同

位素特征高度匹配。原来，太阳系内侧区域并非

杂乱无序的物质拼接场，而是存在一个成分均匀

的“原始物质大仓库”。

简单来说，太阳系早期，内太阳系的原始星体，

基本都由统一的“原料库”物质孕育而成。当年，那

个一头撞上地球、最终造就了月球的大天体“忒伊

亚”，也是在这个相同的“仓库”里诞生的——地球、

月球和“忒伊亚”的同位素特征如此相似，是因为它

们本来就是用同一批“面粉”揉出来的。

这一重要结论，不仅补齐了“大碰撞假说”的

关键逻辑短板，重新完善了月球起源模型，也清

晰还原了内太阳系早期的星体形成规律，为后续

行星演化、天体物质溯源研究奠定了基础。

（作者系中国地质科学院地质研究所研究员）

同位素研究破解月球身世之谜
□ 石玉若

中国AI算力进入十万卡时代！

7 月 10 日，我国首个全国产十

万卡 AI 超集群——曙光 8000（登

峰）落地郑州，并成功接入国家超算

互联网。

很多人会疑惑：万卡、十万卡到

底是什么意思？

这里的卡，指的是超算集群里AI

加速卡的数量，数量越多，算力越强。

较常见的万卡级超算，已经足

够支撑起普通 AI 大模型训练和基

础科研应用，而从万卡到十万卡的

升级，并不是简单的“数量翻 10

倍”，而是一次高难度的非线性科技跨越。

要知道，数万张AI加速卡聚集后，会出现网

络拥堵、设备过热、系统混乱、存储崩溃等一系列

世界级难题。

国家超算互联网核心节点总工程师李斌介

绍，全国产的“登峰”，攻克了超大算力集群面临

的科学和工程问题。通过整套系统的创新优化

和软硬件协同适配，它的运算性能、节能效率、稳

定可靠性，都达到世界领先水平。

这个超级算力“巨兽”最厉害的绝活，是超智

融合。

以前的计算机“术业有专攻”：有的只会做精

密科研计算，有的只能训练AI模型，各司其职、

无法通用，导致大量算力闲置浪费。

“登峰”则是全能型选手，一套系统通吃所有

计算任务：既能完成超高精度的天文气象、量子

模拟、工业仿真、生物医药科研计算，也能轻松支

撑万亿参数超大AI模型的训练和推理，完美适

配当下最前沿的AI科研趋势。

如今的 AI，早已不再满足于聊天、识图，而

是正朝着智能体、实体智能飞速升级。AI赋能

科研，正在颠覆新药研发、新材料探索、气象预测

等众多领域，这就更需要能兼顾高低精度、超大

规模、超高稳定的顶级算力支撑。

目前，“登峰”超集群已经完成300多项场景

优化，覆盖机器人、新能源汽车、创新医药、前沿

材料、量子科技等二十多个热门领域。

随着“登峰”接入全国一体化算力网络，这一

纯国产的十万卡超级算力底座，将向高校、科研

团队、企业甚至普通用户开放普惠算力。

十万卡国产智算到底要“算”什么
□ 科普时报记者 陈 杰
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近日，国家发展改革

委、国家能源局印发《新型

能源体系建设“十五五”规

划》，“到 2030 年煤炭和石

油消费达峰”成为主要目

标之一。

当然，这并不能单纯

理解为煤炭要退出能源舞

台——2025年我国总发电

量约10.4万亿千瓦时，其中

火电6.33万亿千瓦时，煤电

占火电发电量的九成。

“目前，全球能源格局

正在从‘经济、低碳优先’

转向‘安全、可靠优先’，而

煤炭正是中国端牢能源饭

碗、实现能源安全自主可

控的压舱石。”中国煤炭科

工集团首席科学家、中国

工程院院士王国法在近日

召开的第二十八届中国科

协年会“AI+战略性矿产资

源评价与勘探”专题论坛

上强调，煤电不仅大幅度

平抑了终端电价，保障了

经济社会的稳定发展，更

显著降低了中国对全球油

气资源的消耗与进口依

赖，其作用无可替代。

煤炭一直是我国能源

体系的支柱，但提起煤矿产业，人们往往

抱有作业环境艰苦、开采效率落后的刻

板印象。殊不知，自《关于加快煤矿智能

化发展的指导意见》发布以来，我国煤矿

智能化建设加速发展，转型后的智慧矿

山更是早已交出了崭新答卷。

截至今年年初，全国已建成智能化

煤 矿 1066 处 ，智 能 化 产 能 占 比 超 过

65%。在人工智能、云计算、大数据等新

一代信息技术的加持下，以新疆天池能

源南露天矿为代表的“超级矿山”，已实

现百台以上矿卡无人驾驶编组高效运

行；全球领先的智能开采成套装备、煤矿

井下智能快速掘进系统“煤海蛟龙”等投

入使用，推动煤矿向全流程智能化无人

开采发展，有力地提高了煤炭开采的智

能高效和安全保障水平。

但与此同时，煤矿智能化系统依然面

临着技术装备可靠性不足、智能采矿复合

型人才匮乏等多种问题。“这些问题亟待

通过行业认识的提高和技术迭代发展得

到解决，不断提高煤矿智能化系统的常态

化运行和智能运维水平。”王国法说。

王国法认为，智慧矿山建设将重塑

产业形态，也将为青年人提供崭新的工

作岗位——操控员只需在控制室里就可

监控指挥无人矿车、钻机和运输设备作

业；数据工程师依托AI与大数据就能优

化矿山生产节奏……

全国产十万卡AI超集群“登峰”。图片来源：央视新闻客户端
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