
科技瞭望台

语言一直是人类独有的超强技能，但

其到底受大脑哪部分掌控，科学界一直没

完全搞明白。

近日，中国科学院自动化研究所团队

在狨猴脑中发现了与人类高度同源的神

经纤维束——弓状束，它就像大脑里的通

信专线，人类说话全靠这条通路运转。

以前科学家都拿猕猴、猩猩做实验，

可它们不会像人类宝宝一样跟着爸妈学

习说话。小巧可爱的狨猴不一样，它们会

模仿长辈、靠互动学习发声，交流模式特

别接近人类早期语言。

研究证实，狨猴大脑里的这条语言神

经通路，结构、连接方式都和人类高度相

似，能完美衔接听觉、发声两大脑区。

相关研究成果，已发表于国际学术期

刊《美国国家科学院院刊》。

狨猴大脑里藏着
人类能说话的线索

狨猴研究概念图
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两个相隔十几公里的物体，也能像双胞胎

一样心有灵犀！

中国科学技术大学的科研团队，在安徽省

合肥市建成“星汉二号”多模式量子中继网络，

让两个量子存储器在相距14.5公里的情况下，

实现了稳定的纠缠——这也是迄今为止公开

报道中，量子纠缠最远距离的一次！

相关研究成果，5月7日发表于国际期刊

《自然·光子学》。

量子信号太过于“娇贵”

要读懂这项突破，先搞懂啥是量子纠缠。

量子世界里，两个微观粒子一旦“纠缠”，

无论相隔多远，只要测量其中一个的状态，另

一个的状态会瞬间确定。这种“鬼魅般的超距

作用”，正是量子通信的核心密码。

只不过，量子信号特别“娇贵”，在光纤里

跑着跑着就会衰减甚至消失，就像手机进了深

山，没走多远信号就没了。

更麻烦的是，量子信号不能像普通网络信

号那样“放大”，因为一放大就会破坏量子状

态，导致信号彻底失效。

对此，科学家给出了量子中继的妙招——

把长距离拆成多段短距离，像接力赛跑一样，

每段建立纠缠后再连接，让量子信号“一段段

跑”，完美解决衰减难题。

量子中继，就是量子互联网的“超级路

由器”。

传统中继方法有“短板”

在“星汉二号”之前，传统量子中继主要有

两种方式，但各有短板——

一种是单光子干涉。它像是一个心急的

快递员，只要中间站点收到一个光子信号，就

立刻尝试建立连接。这种方式速度很快，但对

光纤抖动、温度变化等非常敏感，容易出错。

另一种是双光子干涉。它像是一个谨慎

的快递员，必须同时收到一对光子，确认无误

后才建立连接。这种方式保真度高，但速度极

慢，因为同时到达的概率微乎其微。

也就是说，不论用哪种方法都是两难——

要快就不够稳，要稳就快不起来。这也是量子

中继长期没能有突破的根本原因所在。

用时间差破解“两难全”

中国科学技术大学科研团队提出基于时间

测量的多模式量子中继新方案，成功打破量子

中继长期存在的速率与保真度“两难全”困境。

传统量子中继常用的双光子干涉，硬性

要求两个光子“同时”到达中间站，就像要求

两个人从不同地方出发，必须同时到达某一

地点——太难！

新方案允许两个光子“一前一后”到达。

只要精确测量它们到达的时间差，就能反推出

它们是否曾经是一对“纠缠伙伴”。先到的光

子，可以暂时存进“量子存储器”里，等另一个

光子的到来，然后再一起完成牵手。

更厉害的是，这个“量子存储器”可以同时

记住很多个光子的到达时间，然后按需读取，

精准配对。

这项技术突破解决了量子中继速率与保

真度矛盾的难题，也有望加速量子互联网、量

子保密通信等前沿领域的落地进程。

星汉二号，让光子稳稳“相拥”
□□ 科普时报记者科普时报记者 陈陈 杰杰

14.5公里，迄今量子纠缠最远新纪录！

未来产业进行时◆8

5 月 11 日，天舟十号成功

发射。随飞船进入中国空间站

的 ，还 有 一 批 特 殊 的“ 乘

客”——世界首例进入太空的

“人工胚胎”。它们并不是真正

的人类胚胎，而是科学家用干

细胞“造”出来的、与真实胚胎

高度相似的微型结构。

为什么要制造“人工胚胎”？

天舟十号“人工胚胎”空间

科学实验项目负责人于乐谦

说，真正的人类胚胎非常宝贵，

很难大规模用于研究。“‘人工

胚胎’虽然不具有发育成为个

体的能力，但它可以帮助我们去研究一些人类

早期胚胎发育生物学的问题。”

为啥非得去太空做这个实验呢？

答案其实就藏在一个我们每天都感受得

到、却常常忽略的力量里——重力，是否会影

响早期胚胎发育。

未来，人类如果想去太空长期生活甚至生

宝宝，必然需要了解微重力和宇宙辐射会带来

什么影响，空间站正好提供了地球上无法复制

的实验室。“这次上太空的‘人工胚胎’，对应的

是人类受精后第 14 到 21 天——短短一周里，

胚胎的所有器官前体开始形成，身体的头尾轴

线也随之确立，任何干扰都可能对未来的发育

造成深远影响。”于乐谦说。

人工胚胎只有几百微米，肉眼几乎看不

见。科研人员把它放进一个特制的培养盒里，

每个小隔间住一个“小家伙”。在航天员的守

护下，这些人工胚胎将完成5天发育，自动化系

统每天都会温柔地给它们换新鲜培养液。实

验结束后，样本会被冷冻保存，再带回地球

分析。

这项研究的意义，远不止一次太空实验。

它将告诉我们：未来人类想在太空生儿育女，

会遇到什么挑战？通过天地对比，还能反推回

地球——早期胚胎发育出问题，到底和哪些因

素有关？

首次！“人工胚胎”进入太空
□□ 科普时报记者科普时报记者 史史 诗诗

培养盒中的人工胚胎 图片来源：央视新闻客户端


