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随着气温持续回升，关中平原的冬小麦

陆续进入返青生长关键期，春耕灌溉用水需

求持续增长。位于陕西的泾惠渠里，由郑国

渠而始的潺潺清渠，为春灌提供了充足用水。

作为我国最早的大型无坝引水灌溉工程

之一，这条拥有2200多年历史的水利奇迹在

2016年入选世界灌溉工程遗产名录。

郑国渠是世界水利史上无坝引水的典

范，也曾是关中平原的“灌溉大动脉”，与都江

堰、灵渠并称为“秦朝三大水利工程”。它从

西边引来泾河水，向东注入洛河，全长三百多

里，连通了泾河和洛河两大水系，把原本干旱

的渭北平原变成了沃野。

灌溉系统全程自流

郑国渠的选址和设计充满智慧。泾河是

黄河支流渭河的最大支流，发源于宁夏六盘

山东麓，全长 455.1 公里。泾河干流河谷宽

阔，两岸地势平坦完整，非常适宜发展灌溉，

因此被誉为关中地区的“生命之河”。

当年的工匠看中了泾河充沛的水源，将

渠首设在关中平原腹地的陕西省礼泉县东北

的谷口，充分利用关中平原西北高、东南低的

地形特点，让干渠沿着北面的山脚一路向东

延伸，自然分布在灌区的最高处。这一设计

既最大限度地扩大了灌溉面积，还形成了全

程自流的灌溉系统。

巧妙破解修渠难题

在两千多年前，郑国渠的修建创造性地

突破了多项技术难题，成为我国古代水利工

程的典范。

“横绝”技术增加水量。当主渠修建过

程中遇到天然河流时，工匠们不让两条水道

“擦肩而过”，而是将这条天然河流拦腰截

断，即“横绝”——当遇到冶峪河、清峪河等

与渠道大致平行的河流时，用“人字形”的方

式把它们“拉”进主渠道；当遇到像石川河这

样与渠道垂直交叉的河流时，就用“十字形”

的方式直接“穿过”或“截断”它。“横绝”技术

让河流改道，汇入郑国渠，不仅增加了主渠

水量，被截断的河流下游河床经过改造成为

了良田。

横向环流治沙造良田。针对泾河高含

沙量的特点，工匠们巧妙利用弯道处的横向

环流——河水拐弯时，受离心力作用，表层

水流会冲向凹岸，底层含沙量大的水流则被

迫流向凸岸——将取水口选在泾河凹岸。

这样，含粗沙较多的底层水被“推”向对岸，

相对清澈的表层水则引入渠中，有效避免了

渠道淤塞。同时，水中携带的细泥沙随灌溉

流入田间，形成淤灌，既补水又肥田，造就了

沃野良田。

退水渠巧解盐碱难题。为治理关中平原

的土壤盐碱化问题，工匠们借助郑国渠，巧妙

利用黄河“一石水数斗泥”的特点：丰水期引

大水漫灌农田，让泥沙沉降淤积，持续保障农

田的肥力；同时，在引水渠南面修建退水渠，

将过剩水量排出，降低地下水位，防止盐分上

返，减轻土壤盐碱化。

郑国渠为何能“超长待机”

2200多年来，泾河因河床不断冲刷而下

切，导致引水不畅。为了正常引水，郑国渠渠

首不得不持续向上游移动，引水口及引水渠

也随之多次变迁——从汉代白渠、唐代郑白

渠，到宋代丰利渠、元代王御史渠、明代广惠

渠、清代龙洞渠，每个王朝都用心修护着这条

大渠。

近代以来，著名水利学家李仪祉（zhǐ）主

持兴建的泾惠渠，更是郑国渠的延续与发

展。1929年，持续大旱给关中平原和渭北高

原带来了毁灭性灾害。1930年，李仪祉到陕

西兴修水利，陆续建成了一大批水利工程，其

中最具代表性的便是“关中八惠”。

“关中八惠”包括泾惠渠、洛惠渠等8项

水利灌溉工程。其中，泾惠渠正是在郑国渠

原有渠系基础上改建而成。数十年来，泾惠

渠灌区经过多次改扩建和挖潜配套，已经成

为一个灌排结合、渠井双灌、旱涝保收的灌

区，灌溉着泾阳、三原等 6 个县（区）的 146.5

万亩农田，延续着郑国渠的使命。

而郑国渠遗址早已超越了单纯的灌溉功

能，成为兼具文化、旅游、生态价值的世界遗

产。依托深厚的历史文化底蕴，郑国渠景区

吸引着无数游客探访打卡。

（作者系中国科普作家协会工业科普创

作专委会主任、水利部水情教育专家）

郑国渠：这条秦朝水渠至今还在“上班”
——中国的“世界灌溉工程遗产”系列报道之三

□ 马爱梅

战国末期，秦国国力越来越强，攻打吞

并其他六国的势头猛烈。为了推迟被灭亡

的命运，韩国想出了“疲秦之计”——派本国

最厉害的水利专家郑国，去秦国劝说秦王嬴

政修建大型水利工程，以消耗秦国的人力和

物力，使其没力量攻打韩国。

秦王嬴政采纳了郑国的建议，召集了大

量民工，让他主持开凿这条灌溉渠。历经十

年，郑国率众终于建成这条长达三百多里的

灌渠，这座水利工程因此被称为“郑国渠”。

但“遗憾”的是，这项工程不仅没有拖

垮秦国，反而让渭北平原大部分地区得到

灌溉，变成了农业发达的肥沃土地，大大

增强了秦国的经济实力，为秦统一六国打

下了坚实的物质基础。“疲秦之计”变成了

“富民之基”。

郑国渠诞生于一场计谋

延伸阅读

丰利渠

王御史渠

广惠渠

通济渠

龙洞渠

泾惠渠
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