
新知前沿 032026年3月20日 星期五
编辑/陈 杰 投稿邮箱：xzqy@kepu.gov.cn

作为粒子物理学标准模型的基石，夸克

模型主要用于描述强相互作用的基本组成

部分和相互作用。20世纪60年代，科学家提

出夸克模型时，认为自然界中存在一种由两

个重夸克和一个轻夸克组成的“双粲（càn）重

子”。它们性质奇特，是检验人类对强力及夸

克模型理解的关键“实验室”。

3月17日，欧洲核子研究中心大型强子

对撞机底夸克实验组宣布发现全新粒子——

单电荷双粲重子，正是这类奇异粒子的新成

员。该项成果，由中国科学院大学物理科学

学院的科研团队主导完成。

此次发现的单电荷双粲重子，由两个粲

夸克和一个下夸克组成，与双电荷双粲重子

构成了一对天然的“同位旋伙伴”。这一发

现，有助于进一步加深人类对强相互作用和

夸克模型的理解，并为未来发现更多新型粒

子、探索物质深层次结构打开新的大门。

我国科研团队发现全新粒子

单电荷双粲重子结构示意图。

图片来源：中国科学院大学

太阳活动对行星际空间环境有重要影

响。日冕物质抛射的等离子体云及其携带

的磁场会显著改变行星际空间的磁环境，从

而影响宇宙线的传播。其中一类主要的影

响效应是地球上观测到的宇宙线流量呈现

数天至数周的下降后逐步恢复至正常水平

的过程，该现象被称为“福布斯下降”。对这

一现象的精确观测，是揭示行星际空间环境

变化的重要探针。

近日，暗物质粒子探测卫星“悟空”号国

际合作组利用卫星前8年的观测数据，精确

测量了8次正负电子福布斯下降效应，首次

揭示了正负电子流量在下降以及恢复阶段

的行为特性，以及导致福布斯下降的日冕物

质抛射物理参数的关联。

相关研究成果，已发表于国际学术期刊

《物理评论快报》。

“悟空”号揭示太阳活动
影响宇宙线新机制

暗物质粒子探测卫星“悟空”号。视频截图

科技瞭望台

玻璃和塑料，是我们日常生活里最常见

的材料，但它们的“脾气”完全不同。

玻璃加热后慢慢变软，能轻松制成各类

玻璃制品，但它不够坚韧，减震效果也差；塑

料韧性好、能缓冲，可一受热就快速变形，没

有模具根本没法加工。

这背后，是物理学里流传已久的经验规

律——材料的“柔韧性”和“加工性”似乎天生

矛盾。

近日，荷兰的科研人员研究发现，一种名

为“络合物”的离子交联聚合物，竟然同时具

备玻璃的易加工性和聚合物的强柔韧性。

相关研究成果，已发表于国际期刊《自

然·通讯》。

这种被科研人员戏称为玻璃界“叛逆者”

的络合物，材料结构并不复杂。它的分子链

不靠硬键连接，而是通过带相反电荷的基团

相互吸引连接，就像无数个小磁铁把链条串

起来。

科研人员还为这些带电基团接上了“疏

水尾巴”，既避免了材料遇水变软的问题，又

让离子间的作用力变得温和可控。

实验结果显示，这种络合物的脆性指数

接近玻璃硅水平，加热到120℃时就能轻松塑

形，冷却后也能保持稳定。同时，它还能高效

吸收能量，减震、缓冲能力远超普通玻璃。

也就是说，络合物集“柔韧性”和“加工

性”于一身，没有传统材料“一山难容二虎”的

矛盾。

科研人员认为，未来络合物将走进我们

生活的方方面面——

手机壳用它做，轻便好造型，摔落时更护

机；汽车零件用它做，更轻巧、更安静；建筑隔

音材料用它做，加工简单，隔音效果更强；儿

童玩具用它做，安全耐用、可回收，不怕磕碰、

不伤孩子……

数据显示，2025 年全球高分子材料市场

规模已突破 8000 亿美元，而其中兼具加工性

和柔韧性的材料缺口巨大。

如此来看，络合物的发现非实验室里的

猎奇成果，而是打开了新材料研发的大门。

（作者系中国未来研究会会员、中国科普

作家协会会员）

络合物：玻璃界的“叛逆者”
□ 段跃初

知识加油站

移动通信技术的每次代际更迭，不仅消

费者要换新手机，运营商也要同步更新基站

硬件。这也是通信行业成本长期居高不下的

重要原因之一。

近日，北京大学科研团队在光芯片领域

实现突破，成功研制出全球首个兼容全代际

无线通信技术的硬件光芯片平台，让通信网

络跨代升级无需更换基站硬件成为可能。

相关研究成果，已发表于国际期刊《自然·
光子学》。

通信基站偏爱“叠罗汉”

从 2G 到即将到来的 6G，每一代移动通

信网络都有专属频段和专用设备。就像收音

机只能听广播、电视机只能看电视，不同代际

的通信信号，需要对应不同硬件才能处理。

但新旧通信技术需长期并存，运营商无

法直接淘汰旧设备，只能在原有基站里叠加

一套全新硬件。久而久之，基站内部堆满不

同时代的设备，体积庞大、结构臃肿、功耗极

高，形成严重的“硬件冗余”。

这种“叠罗汉”式建设，不仅占用空间、浪

费电力，还大幅抬高建设和运营成本，最终这

些成本都会转嫁到消费者身上，成为困扰全

球通信行业多年的痛点。

一张芯片搞定所有频段

既然不同设备只能对应一种信号，那何

不造一台所有信号都能接收的设备，彻底解

决通信基站“叠罗汉”的问题。

北京大学的研究团队将光子集成电路与

电磁超表面融合创新，研制出指甲盖大小的

通用光芯片。它突破传统硬件限制，搭建起

可并行支持 2G 到 6G 及未来更高频段的统一

无线通信架构，真正实现“一芯通吃”。

无论是老旧 2G 功能机、当下主流 5G 手

机，还是未来的6G终端、卫星通信设备，都能

在这套平台上直接使用，互不干扰。

也就是说，未来运营商升级网络，不用再

给基站“堆硬件”，只需更换这枚微小芯片，就

能兼容所有通信设备。基站将变得更轻巧、

更节能，建设与运维成本大幅下降，能让用户

享受到更实惠的通信服务。

这一技术如果落地应用，有望改变全球

移动通信网络的建设模式，为 6G 时代高效、

绿色、低成本的通信基础设施建设奠定基础。

北大造出全球首个兼容全代际通信技术光芯片

通信界的“万能翻译官”要来了
□ 科普时报记者 陈 杰


