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第四章 科普活动
第三十八条 国家完善科普工作评估体系和公民科学素质监测评估

体系，开展科普调查统计和公民科学素质测评，监测和评估科普事业发展

成效。

2025 年 9 月 2 日，山东省邹平市科技馆正式开馆，与滨州市及其他

县区科技馆联网成片，实现了县域科技馆的全覆盖。近年来，滨州市将

科技馆体系建设纳入全市高质量发展大局，建立跨部门协调机制及科

普投入、服务和绩效评估体系，以提升科技场馆运营效能。据统计，截

至2025年底，滨州市科技馆总建筑面积达3.77万平方米，累计投入布展

资金 1.526 亿元，累计接待公众 340.88 万人次（2013 年-2025 年）。全市

科技馆年均接待观众超 62.3 万人次，开展科普活动 500 余场次，服务团

体近千个。

■ 案例

《中华人民共和国科学技术普及法》

建管并重，打造体系化科普品牌

新修订的《中华人民共和国科学

技术普及法》（以下简称科普法）是在

《中华人民共和国宪法》框架下制定

的，专门规范全社会科学普及权利、约

束科学普及义务、明确科学普及责任

的法律。它是支持我国科普事业未来

发展的纲领性文件，是我国各项科普

政策的立本之源。

以科普调查统计，督查科
普工作成效

科普法明确提出“国家完善科

普工作评估体系”，是促进我国各项

科普工作形成“目标导向——工作

实施——产出监测——成效评估——

新目标导向”这一完整闭环的重大决

策部署，对我国科普事业发展具有深

远影响。

科普法将“开展科普调查统计”列

为国家的一项法定职能，为“国家完善

科普工作评估体系”的要求明确实现

路径，使全国科普调查统计制度构建

拥有法理依据，进而为实现“监测和评

估科普事业发展成效”这个目标奠定

坚实基础。

作为国家科技统计的重要组成部

分，科普调查统计是贯彻落实科普法

的重要举措，也是落实科技部监督检

查科普职责的重要手段之一。自

2004年开始，全国科普调查统计工作

已开展19次。历年来，统计数据和相

关分析结果为各级政府管理部门制定

科普规划与政策、部署科普工作提供

了重要支持，成为社会各界认识和评

价我国科普事业发展状况的重要

窗口。

完善科普调查统计制度，
服务科普事业高质量发展

未来，为深入贯彻落实科普法，全

国科普调查统计工作可从以下4个方

面入手，进一步完善调查统计制度，服

务好我国科普事业高质量发展。

一是有序完善调查统计内容。为

了切实推动新时代科普工作高质量发

展，应根据我国科普工作面临的新形

势和新特点，稳步推进具有新时代特

色的科普调查统计制度修订。结合全

国科普工作开展的实际情况，有序完

善数字展陈、部门特色科普活动、农村

科普、科学教育等方面的统计内容，以

更加全面、准确、客观地反映全国科普

事业发展状况。如2021年，广东省地

震科普教育馆打造的“稳稳震震”科普

品牌，其宣传效益在全国地震系统引

起广泛关注，引发全国地震科普品牌

创建热潮。

二是不断扩大统计对象的覆盖

面。目前，我国已建成了中央和地方

分层落实，政府部门、学校、研究机构、

企业、社会组织等各类主体共同参与、

协同推进的科普工作体系。未来，调

查统计工作可进一步拓展调查对象范

围，以推动更多高校、科研院所、企业、

社会组织等主体逐步参与。

三是更加科学地规范统计方法，

强化统计队伍建设和数据质量检查工

作。首先，可采用多种方式积极开展

业务培训，不断提升统计人员专业素

质；其次，要不断强化数据审核机制，

按照“事前、事中、事后”的不同环节，

开展科普调查统计源头数据质量核查

工作，逐级进行统计数据的报送与审

核；最后，要督促和引导各级统计审核

机构各尽其职，综合采用系统自动核

查和人工核查相结合的方式，对数据

的完整性、真实性、协调性进行核实，

保障科普调查统计数据质量。

四是加强科普调查统计数据的有

效利用。首先，要切实用好调查统计

基础数据，及时评估全国和各地方科

普工作开展情况，充分发挥对各级科

普管理部门的决策支持，强化科普督

促检查职能；其次，用调查统计获得的

数据说话，用典型案例说话，向全社会

切切实实讲好科普发展的中国故事，

真实、立体、全面地展现中国科普事业

发展全貌。

（作者系中国科学技术信息研究

所研究员、全国科普调查统计工作主

要负责人）

完善科普调查统计制度，从哪方面入手
□ 刘 娅
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“未来三天，受强冷空气影响，山

西、河南、湖北等局地有降雨、大雪或

暴雪……”。2025年12月30日，中央气

象台发布气象预报，为各地提前做好应

对方案，提供科学支撑。

和天气预报类似，空气质量预报也

是一门复杂的科学，它是借助于超级计

算机展开的一场宏大的运算实验。

超级计算机里的“虚拟大气”

“悬浮”在浩瀚宇宙中的地球，有着

复杂的“生命”系统。科学家要在超级

计算机里构建整个地球大气中的空气

成分，分析其演变过程，这可不是简单

的动画模拟，而是包含了成千上万个

数学、物理、化学方程的真实再现。从

太阳光如何激发光化学反应，到汽车

尾气如何在城市街道间飘散，再到森

林释放的孢子等物质如何随风旅行数

百公里——这些过程都被科学家编码

成计算机能够理解的指令。

在“虚拟大气”的构建过程中，科学

家使用了一种叫作“空气质量数值预报

模式”的工具，它就像一个虚拟实验室，

对大气进行仿真。这个实验将自然、人

为排放的物质去向和在大气层中发生

的化学反应机理弄清楚后，结合气象的

影响在模型里进行表征，从而预测对人

体有毒有害的污染物质未来将如何

变化。

空气质量预报为什么有时不准

大家或许有过这样的经历：预报中

说的空气质量良好，但实际天气状况却

是雾蒙蒙的。究其原因，不是预报不准

确，而是因为空气质量预报面临着复杂

的现实挑战。根据研究，即使是同样的

污染物排放，在不同的天气条件下也可

能产生完全不同的结果。

现代社会，人们向空气中排放的

物质种类越来越多：从汽车尾气到工

厂烟囱废气，从餐饮油烟到城市绿地

挥发的天然化合物，这些排放源的数

量和位置很难完全掌握。最棘手是，

许多排放物进入空气后会发生复杂的

化学反应形成二次污染。比如，挥发

性有机物（VOCs）与氮氧化物进入空

气，就像投入火焰的燃料，在阳光下经

过一系列光化学反应会造成臭氧污

染，从而影响空气透明度、植物生长和

人体健康。

百米级“空气地图”模拟污
染物扩散

科技的进步极大地提高了空气质

量模型的分辨率。早期全球尺度的空

气质量模型分辨率大约是 1 度（约 111

公里），目前，城市空气质量模型的分

辨率已向“街区级”（百米级）迈进。这

种进步就像从老式黑白电视机升级到

4K 超高清屏幕，让我们能够看清空气

污染在城市中的真实分布。

为什么需要这么精细的分辨率？

这是因为空气污染物的输送、扩散和转

化与气象条件息息相关，而气象场又受

到地形、建筑、水体、植被等动力和热

力过程的影响。百米级分辨率模型能

够捕捉到城市中复杂下垫面（如街道峡

谷、公园绿地、工业区等）对气象场的

影响，进而更准确地模拟污染物的扩散

路径和浓度分布。

“清洁空气实验”人人都是
参与者

科学家利用超级计算机，虽然能做

大部分的实验和预报工作，但真正影响

预报结果的却是我们身边的每一个人，

大家都是这场实验的“参与者”。当大

家看到空气质量预报时，不妨联想一

下：在某个机房里，超级计算机正在模

拟你呼吸每一口空气的数据，从工业废

气的排放到云中的颗粒物成核反应，从

城市炊烟的弥散到海浪拍击礁石产生

的飞沫——这是一场关于人类呼吸的

大气成分的宏大计算。

准确预报是科学应对空气污染的

开端。在这场永不停歇的实验中，每一

次更精准的模拟，都是向更清洁空气治

理迈进的一步。

（作者常鸣系暨南大学环境与气候

学院副研究员，周柳艺、董萍均系暨南

大学环境与气候学院工程师）

看超级计算机如何绘制“空气地图”
□ 常 鸣 周柳艺 董 萍


