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编者按 中国白云鄂博矿床是世界最大的稀土矿床，该矿床中稀土资源的高效综合利用，离不开一位科
学家。他就是中国科学院化工冶金研究所首任所长、我国化工冶金学科事业的开拓者和奠基人、中国科学
院院士叶渚沛。让我们一起走近叶渚沛，了解他为稀土资源的保护和化工冶金学科发展殚精竭虑的故事。
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叶渚沛的稀土捍卫之路
□ 叶建华

中国科学家博物馆与科普时报社合办

图①：叶渚沛。 作者供图
图②：《关于包头白云鄂博矿藏开发利用问题的报告》文件影印件。 资料片
图③：1955年6月，叶渚沛（右一）与来访的苏联科学院副院长巴尔金（右三）交
流学术问题。 中国科学家博物馆供图
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叶渚沛是一位值得稀土界怀念

的科学家——敢于直言，捍卫着我国

稀土发展之路。

位于内蒙古包头市的白云鄂博

矿是我国大型多金属共生矿床，其中

蕴 藏 的 巨 大 的 稀 土 价 值 一 度 被 漠

视。为了国家长远利益，叶渚沛曾为

合理利用包头稀土资源而呼吁奔走。

异域赤子
专攻复杂矿产资源的高效利用

1902 年 10 月 6 日，叶渚沛出生在

菲律宾一个爱国华侨家庭。16 岁那

年，叶渚沛以优异的成绩考入美国科

罗拉多矿业大学，选择了当时中国国

内几乎一片空白的冶金专业。

在美求学的十年间，叶渚沛获得

宾夕法尼亚州立大学的冶金学博士

学位，他的研究方向始终聚焦于“复

杂矿产资源的高效利用”。博士毕业

后，他凭借在“低温冶金提纯技术”上

的突破性成果，被美国机器制造公司

高薪聘为高级工程师，还拥有独立的

实验室和研究团队。

物质上的优渥并未让他迷失。

1933 年，日军加快侵华步伐，国内局

势日益危急，叶渚沛毅然辞去美国的

工作，变卖了汽车、房产等资产，带着

几大箱冶金专业书籍和实验设备，登

上了归国的邮轮。

高瞻远瞩
稀土保卫战中的“孤勇者”

1949 年新中国成立，百废待兴的

工业体系亟须重建。1952 年，一个关

乎中国战略资源命运的重大议题被

提上日程——白云鄂博矿的开发方

案。作为当时中国的主要援助国，苏

联派出了以苏联科学院副院长巴尔

金院士为首的专家团。该团队对矿

山进行全面考察后，提出了“以铁为

纲，优先发展钢铁”的方案——将白

云鄂博矿作为单纯的铁矿资源开发，

矿石中的其他伴生元素（包括稀土）

因“提取成本高、用途不明”，可作为

废渣丢弃。

这一方案在当时得到了不少人

的支持，但在原重工业部组织的方

案论证会上，时任中国科学院工业

化学研究所研究员的叶渚沛，却当

众提出了反对意见，成为全场唯一

的“逆行者”。

他说：“白云鄂博矿不是普通的

铁矿，它是上天赐予中国的战略瑰

宝！这座矿山的稀土储量……是世

界罕见的综合性矿产资源。如果按

照苏联方案开发，铁矿石中蕴含的稀

土等宝贵元素，会随着废渣被埋进尾

矿，这是浪费祖宗留下的财富！”

反对苏联专家的方案，在当时需

要极大的勇气。叶渚沛表示：“我尊

重苏联专家，但更尊重科学规律和国

家利益。”他提出了替代方案：优先开

发稀土含量低的西矿区，暂缓开发稀

土含量高的东矿区，同时组织科研团

队攻关稀土提取技术，待技术成熟后

再进行综合开发。

遗憾的是，在“优先发展钢铁”的

迫切需求下，叶渚沛的方案最终未被

采纳。1954 年，包钢集团正式开工建

设，很快投入生产，大量蕴含稀土的

尾矿开始堆积在包头郊区的尾矿库，

形成了“稀土废渣带”。

1962 年，叶渚沛再次奔赴包头，

对尾矿库进行了为期两个月的实地

调研，撰写了长达数万字的《关于

包头白云鄂博矿藏开发利用问题的

报告》。他首次提出了“以稀土定

产量”的颠覆性理念——即根据稀

土提取技术的成熟度，来确定铁矿

石的开采规模，建议整合地质、冶

金、化工等领域的力量，攻关稀土

提取技术，暂缓开发高稀土含量的

矿区，将其作为战略储备资源保护

起来。

这份报告被送到了国务院，时

任国务院副总理的聂荣臻看后深受

触动，当即批示：“叶渚沛同志的建

议，着眼于国家长远利益，值得认真

研究。”

奠基之功
化工冶金学科的“拓荒牛”

1958 年，在叶渚沛的倡议和主

持下，中国科学院化工冶金研究所

（即现在的中国科学院过程工程研

究所）正式成立，打破了传统冶金与

化 工 学 科 分 离 的 格 局 。 叶 渚 沛 认

为，复杂矿产资源的综合利用，必须

融合冶金的“高温分离”技术和化工

的“精细提纯”技术，单一学科无法

解决问题。

该研究所成立后，叶渚沛亲自牵

头组建了多个攻关团队，其中“包头

稀土铁矿综合利用”团队是重中之

重。他带领团队在实验室里搭建了

小型的选矿-冶炼-提纯试验线，模

拟包钢集团的生产流程，反复试验稀

土的提取工艺。

当时的科研条件十分艰苦，实验

室里没有空调，夏天闷热得像蒸笼，

冬天则冷得连水管都能冻裂。叶渚

沛总是第一个到实验室，最后一个离

开。他常常和年轻科研人员一起蹲

在试验设备旁，盯着仪表上的数值变

化，一守就是十几个小时。有一次，

为了观察稀土在高温下的分离情况，

他亲自操作高温炉，不小心被炉门烫

伤了手臂，却只是简单包扎一下，继

续工作。

1964 年，团队终于取得突破性

进展：他们研发的“分步萃取法”，能

够从包头铁矿的尾矿中提取出纯度

达 99.5%的稀土氧化物，处于国际领

先地位。这一技术的问世，为包头

稀土资源的工业化利用奠定了关键

基础。

除了技术研发，叶渚沛还十分重

视人才培养。他亲自为研究所的年

轻科研人员授课，从基础理论到实验

操作，毫无保留地分享自己的知识和

经验。在他的悉心指导下，一批年轻

的科研人员迅速成长起来，其中包括

后来成为中国稀土界著名专家的袁

承业、陈家镛等院士。

袁承业曾回忆：“叶先生不仅教

我们技术，更教我们如何做一名有担

当的科学家。他常说，科研要‘顶天

立地’——顶天就是要瞄准国际前

沿，立地就是要解决国家急需。这句

话，我记了一辈子。”

与此同时，叶渚沛还积极推动科

研成果与工业生产的结合。他多次

带着团队前往包钢集团，与企业的技

术人员一起改造生产设备，将实验室

里的“分步萃取法”应用到实际生产

中。1965 年，包钢集团建成了中国第

一条稀土提取生产线，当年就从尾矿

中提取出 50 吨稀土氧化物，结束了

中国稀土“只产不炼”的历史。看着

第一批稀土产品从生产线上产出，叶

渚沛激动得热泪盈眶——他多年的

坚守，终于有了回报。

最后守望
以肝胆引领稀土研究

在特殊时期，叶渚沛的实验室被查

封，科研资料被烧毁。即便在这样艰难

的处境下，他心中最牵挂的，依然是稀

土资源的保护和化工冶金学科的发展。

1971 年，叶渚沛被查出晚期胃

癌。当他得知中国科学院化工冶金

研究所因“学科调整”面临解体风险

时，不顾医生劝阻，挣扎着从病床上

坐起来，让家人找来纸笔，撰写了一

封给毛泽东主席的信。信中写道：

“化工冶金研究所是中国稀缺资源综

合利用的关键平台，保留它，就是为

国 家 保 留 一 把 打 开 资 源 宝 库 的 钥

匙。包头稀土资源的开发还在起步

阶段，需要研究所继续攻关……”这

封信，字里行间满是一名科学家对国

家未来的忧虑与期盼，每一个字都凝

聚着他最后的心血。

1971 年 11 月 24 日，叶渚沛因病

逝世，享年69岁。1978年在筹备他的

追悼会时，时任国务院副总理的方毅

审阅悼词，当看到“著名冶金学家”的

表述时，他提笔将其改为“人民科学

家”。这短短的修改，重若千钧——

它不仅是对叶渚沛学术贡献的最高

肯定，更是对他“把一生献给人民、献

给国家”的赤子情怀的最好诠释。

（作者系中国作家协会会员、中

国化工作家协会副主席兼报告文学

委员会主任）


