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基于YCK16H项目，我们攻克了燃氢发动机燃烧

系统、高精度的空燃比控制、点火控制、爆震保护控制

等全自主的控制系统技术，氢燃料系统设计、氢燃料

发动机关键零部件材料等一个又一个技术难题……

更关键的是，通过研制燃氢发动机，我们逐步建

立了全新的低碳、零碳燃料研发体系和产品平台，开

发出柔性燃料发动机技术，为其他低碳或零碳发动机

的研发奠定了基础。同时，我们在增压技术、控制技

术、热管理等方面的研究成果，对于燃料电池、燃料电

池车辆，以及其他动力源形式车辆的开发都有较好的

借鉴意义，进一步推动了行业进步。

如今，搭载着燃氢发动机YCK16H的整车，正稳

稳地奔驰在道路上，氢内燃机的实车示范运行已经拉

开序幕。这背后，是中国氢内燃机正式迈入产品示范

应用阶段，更是中国汽车产业在零碳燃料领域，交出

了一份“突破答卷”。

燃氢发动机YCK16H的成功研发，不光让内燃机

行业直接迈入零碳时代，重型卡车这些“货运主力”也

终于用上了零碳燃料。燃氢发动机不仅氢能利用效

率高，解决了纯电系统的里程焦虑，而且充氢比燃油

车加油的时间还短。这意味着：未来的货运更环

保、更便宜，你网购的生鲜、日用品等，也许就要

由“氢卡车”送货到家了！

装备制造是制造业的脊梁、是国之重

器。从燃油到燃氢，是一条艰难但光荣的

“碳”路之旅。攻坚克难，建设制造强国，这

既是我们的梦想，也是我们的使命。

（科普时报记者刘昊采访整理）

责编：吴琼
美编：澜雅

内燃机是通过燃料在机器内部燃烧，将热能直接转换为机

械能的动力机械。不管是跑在路上的汽车，还是航行在海上的

船舶，以及干活的挖掘机，都得靠内燃机“使劲儿”，但传统燃

料内燃机存在污染物和颗粒物排放。为助力“双碳”目标实现，

广西玉柴机器股份有限公司研发团队突破内燃机零碳排放关键

技术，造出我国最大排量、最大功率的燃氢发动机 YCK16H。现在，搭载着燃氢发动机

YCK16H的整车，已稳稳奔跑在路上。
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相信很多人都没见过内燃机的

“真面目”，更别提燃氢发动机了。

但这份“不常见”，反而让我更难忘

记——燃氢发动机YCK16H成功点

火的那一刻，从心底涌出来的喜悦

和激动。

那是 2022 年 6 月 30 日，在玉柴

高效节能环保内燃机国家工程研究

中心的实验室，当 YCK16H 成功点

火时，团队每个人的脸上都露出了欣

慰的笑容。

这标志着我们突破了商用车领

域燃氢发动机燃烧关键技术和应用

瓶颈，带动中国内燃机行业从此迈入

了零碳排放能源动力系统赛道，为国

际内燃机行业的“中国智造”添加了

重要一员。

我先为大家拆解下YCK16H这

个名字的含义：YC代表玉柴；K是玉

柴的发动机平台，也就是对应的技术

路线；16指的是16升排量；最后一个H

很关键，代表燃料是氢气。作为我国

最大排量、最大功率的燃氢发动机，它

的最大马力能到 560 马力。如果用

日常能见到的车做参照，这560马力

相当于高性能燃油车里的高端跑车

或中大型 SUV 的水平，或者重型卡

车、城市公交、工程机械的动力级别。

提到发动机领域的“减碳选手”，

纯电、燃料电池常被热议，可还有一

位能适配重型机械的“潜力股”较少

被提及——燃氢发动机，以氢气为主

要燃料，其燃烧极限宽、点火能量低、

碳排放为零。

国务院出台的《2030 年前碳达

峰行动方案》明确要求，在2030年非

化石能源的使用比例要达到25%，积

极扩大包括氢能在内的清洁能源在

交通运输领域的应用。

为了积极响应“双碳”目标，内燃

机行业必须变革。而在重型牵引车、

载货车、矿用车、发电等用途的场景，

终端产品对动力源的单位体积或单

位质量的功率密度要求高，而氢内燃

机相对纯电动、燃料电池等产品，在

环保、兼容性、能量密度等方面具备

明显优势。

作为玉柴燃氢发动机研发项目

的主导者，我带领技术团队辗转调

研国内多个地区，充分了解行业情

况后，决定研发燃氢发动机，助力实

现“双碳”目标。

当时，全球的燃氢发动机研发都

还在“摸索阶段”，不光技术积累少得

可怜，连可参考的经验都没多少，我们

几乎是一脚踏进“从零开始”的赛道。

燃氢发动机 YCK16H 的研发，

难度非常大。在燃料、关键零部件、

增压技术、控制技术等方面，我们的

工作都面临诸多挑战。

其中，最大的挑战来自氢气。因

为氢气燃烧速度非常快，所以很容易

在发动机进气道发生回火，或者在缸

内发生早燃及爆震。如果不解决这

些问题，就无法使其高效运行。

为此，我们进行了大量的仿真试

验，模拟燃烧系统、进气系统内氢气

的流场运动。一遍遍调整、测试，终

于掌握了控制氢气燃烧的“金钥匙”，

把这最硬的“骨头”啃下来了！

□ 讲述人 林铁坚

研发燃氢发动机，给重型机械找对“减碳路”

从零突围，啃下燃氢发动机最硬“骨头”

推动中国氢内燃机迈入示范应用阶段

■认识林铁坚

林铁坚，1975年生于浙
江，现任广西玉柴机器股份有
限公司总工程师、玉柴研发总
院院长，高效节能环保内燃机
国家工程研究中心主任，享受
国务院政府特殊津贴专家，“全
国五一劳动奖章”获得者。
2024年，林铁坚获得“国家卓
越工程师”称号。
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