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20世纪80年代，全国眼科超声诊断仪仅有30多台。这

些超声诊断仪集中分布在几个大城市，且全部为进口。眼科

超高频超声成像技术被国外垄断，导致我国医院所购专科超

声设备价格昂贵——一台眼科A/B型超声诊断仪要数十万

元、一台眼科超声生物显微镜进口价高达150多万元。

这让我的同事——中国医学科学院生物医学工程研究

所研究员王延群，倍感创新紧迫、责任在肩。他带领包括我

们医学超声工程研究室的一批科研人员，开展了包括眼科

临床情况、电子器件和压电材料基础等方面的调研，积极筹

备眼科超声设备的设计研制工作。

要让眼科超声设备派上用场，关键是能给人眼成像，而且

得清晰、精准。你可能想不到，一只眼睛才8克重，构造却很复

杂。正因为它的内部结构太精细了，想要把这些细节都成像拍

出来、检测清楚，设备就必须具备超高的分辨率。

超高分辨率，需要超高的工作频率。但当时临床B超设

备的工作频率大致在3.5-5兆赫，个别设备的工作频率能到

7.5兆赫，实现10兆赫以上的超声成像在我国更是空白。

有了明确目标，团队“从零出发”，最先攻克的是10兆赫

超声换能器。这是一种将电能转化为超声能的装置，可以解

决“产生高频超声”这个老大难问题。可当时这领域一点行

业基础都没有，研发时的操作流程、需要的原材料，没一样有

现成的，全靠团队一点点摸索。

为了找对材料和部件源头，我们的行程特别“接地气”：

坐绿皮火车跨各省市，换乘黄色面包车跑厂区，有时还得靠

双脚丈量路途，硬生生跑遍了全国多家压电材料及相关部件

生产单位。等把设计数据、工艺要求都捋清楚、定下来，我们

又带着这些具体需求，四处奔波找合适的合作方。最终，我

们与国内厂家合作攻关，经过反复试验，研制出符合眼科小

巧要求的10兆赫超声换能器。在此基础上，团队研制出了眼

科B超的关键部件——B超探头。

经过不知多少轮的攻坚克难，20世纪90年代初，历时3

年，我国第一台眼科A/B型超声诊断仪终于在我们团队手中

问世，一举打破了国际上的技术垄断。眼科A/B型超声诊断

仪被快速普及到临床一线，有力支持了国家防盲治盲工作的

开展。现在，作为知名品牌，该诊断仪已远销70多个国家。

有了原创核心技术支撑，我们相继研制出了更高频

率的超声成像设备，如为近视眼激光手术和角膜移植手

术“做规划”的角膜测厚仪——可精准测量角膜厚度，测

量精度达微米级。

眼科超声成像频率也在我们研制的设备上不断“刷

新”：20兆赫的角膜测厚仪，测量精度可达5微米；50兆赫

的超声成像仪，分辨率达到40微米，被形象地称为“眼科

超声生物显微镜”。

近年来，超声生物显微镜采用较高频率，图像分辨率

实现了质的飞跃，以“听声辨图”的方式实现了视觉级成

像，其显像精度堪比低倍光学显微镜，该技术也是目前医

学超声成像领域中高频成像分支的“天花板”。

为研制适应国际市场竞争的标杆产品，我们摸排临

床需求发现，当前的进口设备采用不同的扫描形式，应用

各有局限。扇形扫描可以在保持探头小巧的同时放大

“显微镜”的视野，但不如线性扫描的反射好控制；而线性

扫描更适合眼前部结构的诊断，但只能通过增加探头大

小来增加视野。为满足实际需求，我们决定在大型设备

上采用线性扫描，在便携式设备上采用扇形扫描，研制出

各有所长的两类超声生物显微镜。

眼科超声生物显微镜的创新体现在使用超高频超声

成像，实现了高精度线性机械扫描和小角度机械扇形扫

描，以及高信噪比的信号放大通道，是目前唯一可观察到

活体睫状体的设备。

在软件方面，我们还自主设计开发了超高频眼科超

声诊断设备的全部软件，主持制定了我国超高频超声诊

断仪的国家行业标准。

医疗科技水平直接关系人民健康安全，在我国科技

战略体系建设中占据突出地位。我们团队始终以“全民

眼健康”为己任，目前在磁驱动探头、眼科诊疗人工智能

模型等方面持续探索，希望通过工程技术的变革，带动

眼科进入精细诊疗时代，守护更多人的眼睛健康。

（科普时报记者张佳星采访整理）
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先进的诊疗设备，是现代医学诊病治病的重要依托。作

为感知世界的“窗口”，眼睛的健康直接决定视觉健康。没有

诊疗设备，医生对眼疾的精准诊断和治疗就成了空谈，很多

眼部疾病的早期干预更是难上加难。作为医学超声领域的

科研人员，我们的研究要面向国家需求。

信念 让普通人也能通过B超检查眼睛

超声生物显微镜超声生物显微镜超声生物显微镜：：：
捕捉眼眸中的微小捕捉眼眸中的微小捕捉眼眸中的微小“““异动异动异动”””
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人的眼睛结构非常精细，医生想

要对其内部结构进行精细成像和检

测，就需要提高B超设备的精度。

为了让设备具有高分辨率，我国首

先攻克了10兆赫超声换能器；然后研制

出了眼科 B 超的关键部件——B 超探

头；在20世纪90年代，生产出第一台具

有自主知识产权的眼科 A/B 型超声诊

断仪，打破了国外垄断，让普通人也能

通过B超检查眼睛。

现在，国产眼科超声生物显微镜不断

提高频率，实现了高精度、高分辨成像。


