
探秘稀土④

矿石“变”稀土，他是如何做到的
□ 叶建华

8月3日，《华尔街日报》披露，为了

实现稀土供应链多元化，一家为美国军

方提供无人机零部件的制造商被迫将订

单推迟长达两个月。从汽车到医疗设备

和风力涡轮机等各个领域，甚至手机摄

像头里的变焦马达、家电里的永磁电机

等领域的特种光源，背后都有稀土的身

影。稀土矿虽然全球都有分布，但将稀

土矿“变”成稀土，就没有那么容易了。

其实，稀土发现史上一个有趣的现

象也验证了这一点。瑞典军官阿雷尼

乌斯发现了世界上第一块稀土矿石，交

给他的朋友化学家加多林。经过深入

研究，加多林成为世界上发现稀土第一

人。中国科学家丁道衡发现中国第一

块稀土矿石，也交给了他的朋友化学家

何作霖。经过几年的研究，何作霖在

1934年成为发现中国稀土的第一人。

有着“中国矿床之父”之称的何作

霖，又是如何将矿石“变”为稀土的呢？

1890 年，何作霖出生于河北蠡（lǐ）
县，14岁考入育德中学。中学毕业典礼

上，校长王国光“富国强兵唯赖开发矿

业”的话语，在他心中埋下了探矿报国的

种子。中学毕业后，何作霖先后就读于

北洋大学采矿系和北京大学地质学系。

后来，何作霖将研究重心转向矿物学、岩

石学和岩矿鉴定领域。凭借不懈努力，

他在这一领域造诣日深，得到地质学家

李四光、物理学家丁西林的赞许。

当好友丁道衡将白云鄂博铁矿石

标本送到何作霖手中后，他如着魔般不

分昼夜地研究，几乎每

天都埋头于砸石头、切

石 片 、磨 石 片 的 工 作

中。在何作霖看来，“岩

石是有生命的，你认真

对待它，它就会认真对

待你”，他始终以敬畏之

心倾听岩石的“故事”。

研究中，何作霖发

现一块包含磁铁矿、黄

铁矿、重晶石的萤石矿

标本并不寻常：其中的

小颗粒四周，萤石呈现

出从紫色逐渐变浅的褪

色晕圈。他将这些小颗

粒分离后，通过钠光源

检验发现其分属四方晶

系和六方晶系，且呈现

出不同于常见矿物的浅

黄色与浅绿色。凭借专业直觉，何作霖

判断这些小颗粒可能含有放射性元素

或稀土元素，随即展开重点研究。

经过大量检测，何作霖基本掌握了

两种小颗粒的物理性质和物理常数。

对比已知矿物后，他惊喜地发现其中一

种与氟碳铈矿高度相似，初步判定为稀

土矿物；另一种因具有电磁辐射性，也

被推断为稀土矿物。

为进一步验证，何作霖取了0.01毫

克矿物粉末，送到北平研究院镭学研究

所所长、物理学家严济慈手中。经严济

慈的助手钟盛标研究员测定，弧形光谱

图上，清晰地显示出了镧、铈、钇、铒等

稀土元素的谱线，确凿地证明白云鄂博

铁矿石中含有稀土元素。

新中国成立后，何作霖继续深耕白

云鄂博矿的研究。

1958年，他担任中苏联合考察队中

方队长，经过系统勘察，不仅证实白云

鄂博是大型铁矿，更确认其为世界上最

大的稀土矿——稀土储量占当时世界

总储量的 80%，矿物组成超过 150 种。

1959 年，他又在该矿发现大量铌和钽，

证实其为大型铌钽矿床，为中国“稀土

大国”的地位奠定了坚实基础。

2010年，为表彰和纪念何作霖在矿

物学研究领域的卓越贡献，国际矿物协

会将产于我国辽宁凤城碱性岩体的新

矿命名为“何作霖矿”，让这位中国稀土

事业的开拓者，在世界矿物学史上留下

了永恒印记。

（作者系中国作家协会会员、中国

化工作家协会副主席兼报告文学委员

会主任）

1964年，何作霖（右一）向参加北京科学讨论
会的嘉宾介绍稀土研究成果。 （国连杰供图）
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第三章 社会责任
第二十七条 城市基层群众性自治组织协助当地人民政府，利用当

地科技、教育、文化、旅游、医疗卫生等资源，结合居民的生活、学习等需

要开展科普活动，完善社区综合服务设施科普功能，提高科普服务质量

和水平。

上海市普陀区甘泉路街道金原新苑原是一个老旧商品房小区，存在

绿化资源不足和公共活动空间匮乏的问题。为此，居民区党总支深入调

研，了解居民需求后，将小区的花坛改造成了服务性花园。同时，为了增

强居民的参与感，居民区还特别与上海师范大学合作，引入高校资源开展

“社校联动”科普教育活动，邀请高校老师来社区讲授动植物专业知识，并

与孩子们共同完成植物拼贴画等创作，使他们也成为社区环保行动的实

践者和传播者。

■ 案例

《中华人民共和国科学技术普及法》

老旧小区成为科普“打卡地”

新修订的《中华人民共和国科学

技术普及法》（以下简称科普法）第二

十七条从主体责任、资源利用、活动

开展和服务质量提升等多个方面，对

城市基层科普工作提出了具体要求，

不仅明确了城市基层群众性自治组

织在科普工作中的角色与职责，还为

其开展科普活动提供了方向和路径，

体现了国家对基层科普工作的高度

重视和系统规划。

城市基层科普工作的对象是城

市社区居民，这部分人群覆盖不同年

龄与职业，科普需求表现出更多元

化、个性化、实用化、专业化的特点。

然而，现有的城市基层科普工作存在

传播内容滞后、与居民需求脱节、传播

方式单一、资源与人力短缺、专业性与

持续性不足等问题，时常无法满足城

市基层群众的科普需求。

科普法第二十七条的提出，旨在

补齐长期以来城市基层科普工作的短

板，推动科学普及与社区治理的深度

融合，大力提升社区居民的科学素质，

营造热爱科学、崇尚创新的社会氛

围。具体做法可以从以下几点入手：

一是明确城市基层科普工作主

体，厘清城市基层群众性自治组织与

当地人民政府的协作关系。

作为顶层设计与资源供给方，政

府需要提供方向指导和政策支持，明

确基层科普工作目标与考核标准。同

时，政府需统筹财政资金、专家团队、

科研机构、数字化平台等资源，使之下

沉基层。基层组织方面应重新调整定

位，不再是简单的执行者，而是作为需

求整合平台，精准捕捉居民的科普需

求，并对接匹配相关资源，发挥自身优

势实现场景落地，将科普工作融入社

区日常管理和服务中。

二是多部门协同整合资源优化配

置，充分利用科技、教育、文化、旅游、

医疗卫生等资源，提升科普质效。

各主体应充分利用所在城市具备

的现有资源，通过优化配置和共建共

享，能够在不做增量的情况下，保障科

普资源的高质量利用。这一条隐含了

多部门协同的要求，需要各部门打破壁

垒，与当地的科研机构、高校、医疗卫生

机构、博物馆、文化馆、旅游行业等，建

立合作机制，形成科普合力。如此，不

仅能丰富科普活动的内容，也能明显提

升科普活动的趣味性和吸引力。

三是增强社区设置的功能复合

性，完善社区综合服务设施科普功能。

针对当前社区科普设施不足、老

化、利用率低、分布不均衡、人才与资金

支持不足等问题，可考虑在完善社区综

合服务设施时，嵌入具备科普功能的共

享设施；引入社会资本、社会公益组织

等力量多元筹资，强化资金与人才保

障；建设智慧科普平台，引入“数字科技

馆”等线上资源，通过数字化与智能化

升级，弥补实体设施的不足。

四是注重需求导向贴近群众，结

合居民生活、学习等个性化需要开展

科普活动。

这一要求体现了科普工作从“大

水漫灌”向“精准滴灌”的转变。要完

成这一要求，基层组织可以通过问卷

调查、入户走访、大数据分析等方式

构建动态需求库，通过场景化内容设

计实现分层定制化服务。例如，在社

区花园设置植物二维码标识，在社区

医院设立健康课程和智能设备培训

课程等，真正让科学走进居民生活。

五是提高科普服务质量和水平，

为科技创新营造理性友好的社会

环境。

城市基层科普服务是科普的“最

后一公里”，对于缩小不同群体间的科

学素质差距、推进基层治理现代化有

着重要作用。科普法第二十七条对提

升城市基层科普服务效能提出了明确

要求，也指出了工作方向，为城市基层

科普工作提供了更明确的法律保障和

更广阔的发展空间。后续还应以适当

的形式细化配套政策，将城市基层科

普服务成效纳入相应考核评价体系，

切实推动公民科学素质的跃升和民生

福祉的增进，为科技强国建设培育最

广泛的社会基础。

（作者系中国科协创新战略研究

院副研究员）

城市基层科普要“解锁”哪些新路径
□ 马键铨
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