
日前，美国国会研究服务报告处发

布《海军大型无人水面和水下航行器：

国会背景和问题》报告，详细介绍了美

海军在中、大型无人船和超大型无人潜

航器等装备的开发及购买规划。

2024 年 11 月 21 日，美国海军第 3

水下无人潜航器中队接收“虎鲸”超大

型无人潜航器XLE-1。

除“虎鲸”外，美海军还有“刀鱼”

“蝠鲼（fèn）”等 30 多种水下无人潜航

器，俄罗斯、澳大利亚、挪威等均在加快

推进无人潜航器的发展。

作为一款能够靠遥控或自动控制

来执行水下自主航行任务的智能化装

置，无人潜航器具有隐蔽性强、风险性

低、可灵活部署等特点，在现代海战中

颇受青睐。如今，随着人工智能（AI）蓬

勃发展，无人潜航器与AI相结合的趋势

逐渐显现，大大增强了其在执行多样化

任务中的适应能力。

可自主侦察复杂环境

无人潜航器能够隐蔽渗透敌方控

制水域，通过声呐、惯性导航和AI算法，

实时构建海底地形图并精确定位，同步

分析洋流、水温等环境数据，调整航行

路径，达到自主导航与路径规划功能。

利用AI技术，无人潜航器也能分析

侦察目标与实时环境变化，动态调整任

务优先等级，实现任务最优解。同时，

数据传输也能更加安全，通过AI生成动

态加密密钥、压缩关键数据，优先回传

高价值情报信息。

俄罗斯“波塞冬”核动力潜航器通

过数百万次模拟对抗，学习隐蔽突防策

略，能够在战场环境中自主绕过反潜

网，在速度、隐蔽性和能源消耗等多目

标间优化。例如，牺牲航速来降低噪

声，从而避开主动声呐探测区域。

澳大利亚“幽灵鲨”无人潜航器结

合量子技术与 AI，能

够实现信息传输绝对

安全性，实时分析水

下声学环境（如敌方

干扰、海洋噪声），自

动切换最优频段。

多样化实现
排雷反潜

利用 AI，无人潜

航器可实现群体协

作、编队控制及协同追踪潜艇等功能。

战争中，无人潜航器可以利用提前准备

的水雷数据集预先训练模型，再通过实

战数据微调以适应敌军新型水雷。硬

件方面，装配先进的AI芯片与传感器，

本地化完成识别并标记敌方舰队布设

的水雷，尽可能减少通信依赖，展现了

低成本无人系统在现代海战中的重要

作用。

美国“分布式传感器网络”项目通

过部署数十艘小型无人潜航器组成阵

列，将AI集群算法与多域协同等元素结

合，相互之间协同感知、共享数据，实时

分析各节点状态，动态调整网络结构，

能够避免单一节点无法锁定目标，导致

持续追踪目标效能降低的风险。

开启新型特种作战模式

通过AI评估目标威胁等级，经授权

后，无人潜航器可自主判定攻击时机，

大大增加特种作战任务成功率。但是，

利用AI进行自主性攻击存在失控及社

会性风险。在突袭作战中，无人潜航器

运用AI声学欺骗技术，能够自主学习模

拟虚假声纹信号，迷惑敌方声呐，从而

潜入敌军后方阵地实施攻击。

美国“虎鲸”无人潜航器采用开放

系统架构设计，可搭载电子战设备和水

雷传感器。其官方定义的作战能力涵

盖“军事欺骗”任务，能够模拟虚假潜艇

信号，诱使敌方调整兵力部署，暴露侦

察优先级，迫使敌方舰机频繁启动高能

耗主动声呐，消耗其作战耐力，还能为

己方潜艇提供“声学烟雾弹”，助其隐蔽

或撤离。

优化水下救援行动策略

无人潜航器能够通过AI预测任务

需求，根据水下环境变化，自动调节推

进系统功率和传感器采样频率，优化电

池使用效率，实现延长水下搜寻救援时

间的目的。无人潜航器在水下出现故

障等突发状况时，也能够通过AI诊断分

析数据，预测机械故障并启动自我修复

程序，并且，每次任务完成后自动复盘

总结，优化下一次行动策略。

挪威“HUGIN”无人潜航器通过AI

算法和实时环境感知动态调整航线，规

避海底障碍物并优化能源消耗。通过

学习模型分析声呐波形、电压波动等数

据，可识别海底基础设施的腐蚀、结构

损坏等潜在风险。例如，在油气管道监

测中提前预警微短路或泄漏前兆信号。

当前，AI 正推动无人潜航器从“遥

控工具”向“智能代理”跃迁，其军事应

用可能颠覆传统海战规则。但是，AI在

无人潜航器上的运用也面临着一系列

问题与挑战。比如，在复杂水下环境

中，存在通信延迟、AI硬件受限、算法缺

陷等问题，并且完全自主攻击型的无人

潜航器还有可能违反相关国际法公约，

引发社会争议，这一系列问题均有待进

一步完善。

（作者单位：中国人民解放军92326

部队）
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人工智能加持 无人潜航器“进化”
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在科幻电影里，那些能自行寻找并

击中目标的导弹令人称奇。如今，类似

技术已照进现实，子弹也拥有了“智

慧”，开启了狙击步枪智能新时代。

未 来 战 场 上 ，子 弹 不 再 是 简 单

的 金 属 弹 丸 ，而 是 自 动 追 踪 目 标 、

绕 过 障 碍 物 、能 接 收 新 指 令 的“ 精

准猎手”。

比如，我国使用的DBJ10式12.7毫

米多功能弹堪称弹药界的“变形金

刚”。它功能多样，集穿甲、杀伤、爆

破、燃烧等功能于一身，面对不同目标

能够灵活切换。遇到装甲目标化身穿

甲弹，面对人员或软目标则变为杀伤弹

和爆破弹，这一特性让它在多次军事展

览中受到广泛关注。

智能子弹精准的奥秘在于其内置

“激光导航员”，即激光半主动制导系

统。狙击手瞄准目标发射激光，子弹便

沿激光束追踪直至命中。激光半主动

制导系统精度高、抗干扰能力强，能在

复杂环境和恶劣条件下正常工作，确保

命中精度，即便时间短暂，也能准确击

中目标。

但是，只有导航还不够，想要智能

子弹发挥更大作用，还需要智能化辅助

系统的帮助。智能化辅助系统像全天

候战场情报员，实时监测战场环境，提

供精准情报和作战建议，并与智能子弹

协同作战。狙击手射击前，这一系统可

根据风向、海拔等因素自动计算并调整

射击参数，让子弹以最佳状态出击，而

狙击手要做的只有“扣动扳机”。

智能子弹的发展，并非一蹴而就。

多年前，美国国防高级研究计划局

（DARPA）就开始主导研发 12.7 毫米

EXACTO 精确制导子弹，它内置微型

传感器与制导处理器，通过接收外部激

光指示器提供的目标信息，实现弹道修

正能力，可在飞行过程中自主追踪并命

中移动目标。近年来，我国在高精度狙

击步枪及智能子弹的研究上也实现了

飞速发展。

智能子弹的应用为狙击作战带来

变革。传统狙击步枪受多种因素影响

存在失误率，且对狙击手身心考验大。

而智能子弹能自动调整轨迹，提高射击

精准度和效率，射程更远、穿透力更强，

提升战场生存能力。在反恐作战中，智

能子弹能根据实际情况自主调整，提高

作战效率，降低误伤风险。不过，当子

弹有了“眼睛”，战争也将更加复杂多

变。它不仅将成为未来战场上的重要

武器，或许还将催生各类反制技术的发

展，战场局势也将愈发难以预测。

（作者单位：武警山东总队德州支队）

子弹真的“长眼了”
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