
10月24日，在第七届世界声博会上，一款人形交互机器人持自拍杆与观众合影。前沿人工智能技术与产品亮相展会，吸引不少观众到场参观体
验，了解人工智能在工业、教育、休闲娱乐等领域的应用。 新华社记者 傅天 摄
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““死亡死亡””5050分钟的猪大脑竟被分钟的猪大脑竟被““复活复活””
□ 科普时报记者 毕文婷

猪大脑被“复活”了。
近日，中山大学附属第一医院器官

移植中心的科学家联合国际团队发表
论文。他们利用全球首创的“离体大脑
养护技术”，将一个“死亡”了50分钟的
猪大脑成功“复活”。

10月24日，中山大学附属第一医院
器官移植中心主任医师赵强在接受科
普时报记者采访时表示，这是世界上首
次实现猪大脑的离体“复活”。

科学家在对“复活”后的猪头部进
行检测时发现，如果在猪的耳边敲击声
音会出现脑电图波动，当给予食物刺激
时它会表现出想要去吃的状态，在猪的
眼前进行光线刺激时它会睁开眼睛并
追光。这一系列的表现说明，此次离体
猪大脑“复活”实验已经完全恢复了大
脑的功能。研究团队在6小时后主动终
止了实验。

什么是“离体大脑养护技术”？
赵强解释，这是指团队自主研发的

一套设备，其中包括人工心脏、人工肺

脏，并利用血液常温灌注技术养护着一
个活的猪肝脏。在猪心脏停跳后，研究
人员将猪大脑与身体分离，50分钟后，研
究人员将这些体外器官与离体猪大脑的
脑动脉相连接，人工心脏提供动力，人工
肺脏实现血液的氧合排出二氧化碳、输
入氧气。同时，肝脏的加入可以代谢涌
入大脑血液的毒素，为离体猪大脑提供
一个支撑大脑复苏的生命系统。

“肝脏对恢复脑功能是至关重要
的，这是本次研究的一项突破。”赵强告
诉记者，在传统认知中，一般是通过心
肺复苏的方式让心脏停跳患者的血流
灌注到大脑。但在这一过程中，血流里
的微环境、酸性物质等都发生了变化，
如果缺乏肝脏代谢，带有毒性物质的血
液突然涌入大脑时会在短时间内把大
脑“拖累死”。

谈起实验初衷，赵强表示，希望可
以给心脏骤停患者的抢救提供一些新
策略，这也是团队选择与人类大脑相近
的猪大脑作为实验对象的重要原因。

心脏骤停和脑死亡有何关系？
解放军总医院心血管病医学部副

主任医师张然解释，心脏骤停最常见的
原因是心源性猝死，而在这之中，大约
80%的情况是由室性心动过速或心室颤
动（简称室颤）引起的。

室颤是最危急的一种心律失常，此
时心脏的心室完全失去了泵血的能力，
导致血液循环立即停止。这是心脏骤
停最常见也是最致命的原因之一。“心
脏骤停4-6分钟后，大脑就会发生不可
逆的损伤，时间延长将导致脑死亡。”张
然说。

赵强表示，此次实验从猪的角度证
明了，心脏停跳 50 分钟后的大脑仍可

“复活”。接下来，团队将进一步探索对
心脏骤停的猪整体的“复活”研究，希望
可以为人类的心脏骤停抢救提供新策
略，延长抢救的黄金时间。

从理论验证到临床应用转化是一
条漫长的道路，期待那些历经时间考验
的研究成果在临床应用中绽放光芒。
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