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飞行汽车，英文名为eVTOL，是一种
创新型的交通工具，它结合了汽车和飞
机的特性，实现了陆空两用的功能。

飞行汽车在空中可以像飞机一样
飞行，而在地面则可以像汽车一样行
驶。这种交通工具通常采用纯电动力，
具有绿色、经济、环保的特点。一些飞
行汽车的设计采用了垂直起降技术，使
得它们无需机场和跑道，就能像直升机
一样起飞和降落。另一些飞行汽车则

采用陆空一体设计，既能在公路上行
驶，也能在空中飞行。

飞行汽车的出现，为解决城市交通
拥堵和环境污染问题提供了新的思
路。它不仅能够提高出行效率，缩短地
面车程，还能为人们带来更加便捷和舒
适的出行体验。未来，随着技术的不断
进步和政策的逐步完善，飞行汽车有望
在城市交通中发挥更大的作用，成为未
来出行的重要方式之一。

什么是飞行汽车

给汽车装上翅膀让它飞起来，给飞
机装上轮子让它在地上跑起来，是汽车
界和航空界对飞行汽车最初的探索。如
今，新能源电动化、分布式驱动和垂直起
降成为飞行汽车的典型特征。这是一场
跨越百年的努力，是一个技术接力的时
代转折点。9月27日，在海南海口举办
的 2024世界新能源汽车大会上，中国工
程院院士、大连理工大学党委书记项昌
乐对早期飞行汽车形象而生动的描述，
引起了众多与会者的共鸣。

时光回转，1903 年莱特兄弟发明
了第一架飞机。1917 年，发明家格·寇
蒂斯创造了世界上第一辆飞行汽车，
虽然这辆飞行汽车并没有真正飞上天
空，仅实现了一些短距离的飞行式跳
跃，却打开了人类关于陆空两用交通
设备的想象空间。在这之后的百年时
间，一些发达国家，特别是美国、德国
都在不断探索飞行汽车的技术，一心
要把汽车飞上天。

近年来，随着新能源汽车特别是电
动化、智能化技术的发展，赋予了新能
源汽车新的形态，分布式电驱动和垂直
起降等新功能，使新能源飞行汽车有了
新的概念。与此同时，汽车广泛进入家
庭，机动车保有量过高带来的城市道路
拥堵，成为大中城市发展的一个瓶颈问
题。项昌乐认为，这些问题迫切需要通
过拓展交通空间来解决，通过飞行汽车
构建立体化的交通体系是未来的一种
趋势。电动化、智能化、网联化技术的
汽车和航空器的跨界融合发展，让飞行
汽车落地运用具有了技术上的可行性。

在不久的将来，科幻片中经常出现
的地上汽车、空中飞车的城市立体交通
场景将出现在现实生活中。这种具有
低空飞行和陆空两栖运动，以及垂直起
降功能的交通工具，将大幅度提高出行
效率，不仅有效解决城市拥堵问题，还
将在应急救援、低空物流、旅游观光等
领域有着广泛的应用。

当前，飞行汽车已经成为全球科技
产业的热点和投资热点，全球针对广义
的飞行汽车的方案已经超过了700个，
呈现出百花齐放的态势。不过，从技术
层面来看，飞行汽车的发展仍然存在很
多挑战，安全性、气动布局设计、节能、
推进系统的效率、有序的智慧管控等问
题亟须解决。

项昌乐认为，飞行汽车的构型结
构设计是安全的关键，要针对复杂场景
和发展方向，匹配优化汽车的构型和气
动布局，解决飞行汽车螺旋桨噪音较
大，以及车未到、声音先到的问题。能
源动力是当前发展的关键瓶颈，特别是
在长航时飞行方面，现有的电池技术和
混合动力系统尚无法满足市场需求，仍
需在高能动力电池、混合动力技术，以
及能量系统等方面加快技术攻关。高
效的推进系统也是飞行汽车发展的关
键问题，包括高效的气动单元设计和高
功率密度电机，通过气动设计和优化以
及复合材料桨叶的设计，有助于提高升
力、降低噪声。除此以外，在智能行驶
方面，需要克服城市复杂交通环境下，
空地协同的切换模式，感知决策规划等
问题，保证飞行安全。

飞行汽车离我们还有多远
□□ 科普时报记者科普时报记者 季春红季春红
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从规则驱动到数据计算驱动，从绿
色用能到未来零碳排放，技术创新为新
能源汽车的发展提供了无限可能。

9 月 27 日至 29 日，在 2024 世界新
能源汽车大会上，来自 23 个国家和地
区汽车领域的专家学者、企业代表，围
绕“低碳转型与全球合作”主题展开深
入探讨，描绘未来新能源汽车的发展
线路图。

固态电池带来更多的惊喜

绿色低碳是新能源汽车发展的方
向，也是其应对全球气候变化的重要价
值贡献。比亚迪首席科学家、汽车总工
程师、汽车工程研究院院长廉玉波认
为，对新能源汽车前沿技术发展的思
考，应牢牢抓住绿色低碳这条主线，充
分发挥新能源汽车作为能源终端的属
性，推动车辆—交通—能源的清洁绿色
发展。

相比燃油汽车，电动汽车的电池
和电驱取代了发动机和变速箱，使动
力 系 统 的 效 率 从 40% 提 升 到 接 近
90%。作为电动汽车的核心，能源系统
的高效化，是新能源汽车未来持续发
展的关键，尤其是固态电池超长续航
能力的技术突破，为行业带来更多的
惊喜。目前，我国已经研制出充电 5
分钟行驶 400 公里，满电续航 1000 公
里，零下 20 摄氏度续航零衰减的智能
电池。这类智能电池技术，能够监测
电池内部的电化学反应、温度、气体和
使用信号，在电池开发阶段掌握电池

内部全生命周期变化规律，并结合智
能电池管理系统，实现对电池运行状
态的精确预测和高效管理，极大提高
了电池的安全性和可靠性。

美国斯坦福大学教授朱棣文为与
会者带来了一则好消息——一项针对
燃料电池的技术研究取得了突破性进
展 ，可 通 过 固 体 氧 化 物 燃 料 电 池
（SOFC）将氢气转化为电能，燃料电池
的使用效率达到了 88%。“这意味着可
以把电能发送到需要氢气的地方，实现
现场制氢，以减少氢气输送对管道的依
赖，从而实现氢能在新能源汽车领域规
模化的推广应用。”朱棣文说。

当前，全球都在推进包括风能、光

能、生物能、地热能等带来的多种可再
生能源技术发展，绿色甲醇作为一种
新兴的绿色能源的载体逐渐受到各国
重视。吉利汽车集团 CEO 淦家阅表
示，吉利已经掌握甲醇汽车的核心技
术，实现产业化应用。“我们的技术团
队还制定了全生命周期的碳排放减排
的目标及计划，通过数字化管理平台，
实现碳盘查、碳足迹、碳目标管理的智
能化。”

轻量化智能化赋能新动力

智能化控制是未来新能源汽车发
展的重要方向，在芯片、5G、大数据、
AI 等新技术的推动下，新能源汽车的

智能化程度不断提高，其中包括各种
智驾功能、智能座舱等。业内人士认
为，神经网络在自动驾驶领域的应用，
让感知系统更加准确，通过数据的采
集和快速运算，使车辆能够在雨水天
气、夜间、下班高峰期等复杂的行驶环
境下，实现更好的智能规划控制。

随着技术的迭代更新，新能源汽
车正向用能高效化、运动域转型，加速
汽车低碳化进程。尤其是在系统性设
计方面，开始从单一的驱动效率转向
整车能耗进行技术优化。这破解了之
前通过不断增加电池，实现续航里程，
带来的整车重量增加能耗变差的困
局。华为数字能源技术有限公司副总
裁王超透露，研究团队正通过整车风
阻、整车减重、整车能耗、整车运营等
系统性目标的设计，推进新能源汽车
的节能低碳。“通过系统管控，可以实
现1度电跑出10.73公里的目标。在不
增加续航的情况下，每辆典型 A 级车
辆电池用量减少 15kWh，车体的重量
减少约 23 公斤，整车节省的空间达到
了100升以上。”

充电设施是新能源汽车发展的重
要组成部分。目前，针对纯电动汽车
的新换电、大功率充电、自动充电等新
技术加速迭代更新，统计大数据、人工
智能等信息技术在充电领域深化应
用。截至目前，我国开展了 40 多项国
家重点项目研究，助力突破充电领域
的核心技术瓶颈，最新研发的超级充
电桩的最大输出功率已达到1000kW。

新能源汽车也要绷紧低碳新能源汽车也要绷紧低碳““弦弦””
□□ 科普时报记者科普时报记者 季春红季春红
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