
军营风采

“利用MATLAB等计算软件设计的仿真模型，可
以在武器装备算法应用上给予重点考虑。”近日，海军
士官学校军士学员马文博在夺得全国大学生计算机应
用能力与数字素养大赛一等奖后说。

为探索军士教育新模式，海军士官学校把“学科
技、知科技、用科技”贯穿“为战育人”全流程，指导学员
在专业学习中掌握新装备，在综合演练中探索新战法，
并鼓励学员积极参与全国性科技比赛，以赛促学，推动
学习成果向作战、训练的进一步转化。

（作者单位：海军士官学校）

军士教育更具军士教育更具““科技范科技范””
□□ 汪晓龙汪晓龙 张笑恒张笑恒

5月9日，俄罗斯在莫斯科举行了纪念卫国战争胜
利 79 周 年 红 场 阅 兵 。 除 了 T-34-85 主 战 坦 克 、

“虎-M”装甲车、伊斯坎德尔M型战术导弹、S-400系
统等武器装备之外，备受瞩目的“亚尔斯”洲际弹道导
弹（以下简称“亚尔斯”）在此次阅兵中压轴出场。

此前不久，在卡普斯京亚尔试验场，俄罗斯使用陆
基导弹系统成功发射一枚“亚尔斯”，精确打击了数千
公里以外的预定目标。

同时打击多个目标

在军事科技领域中，作为保障国家安全和利益的
保底手段，洲际弹道导弹在现代战争中起着至关重要
的作用。这种能够跨越洲际的远程打击武器，以其超
远的射程和超高的速度，成为大国战略力量的支柱。

洲际弹道导弹的设计思路最早可以追溯到20 世
纪三四十年代。经过多次升级换代，洲际弹道导弹从
多弹头、大当量、大规模部署向提高机动能力、精确打
击能力等方面逐步转变。

“亚尔斯”是俄罗斯现有陆基导弹中的最新型号。
陆基导弹是指导弹从陆地发射打向敌方，通常部署在
卡车、铁轨甚至山洞中，是俄罗斯的战略核心力量。同
时，“亚尔斯”还采用了俄罗斯最先进的科学成果，由莫
斯科热能技术研究院研发，是曾经“白杨-M”洲际弹道
导弹（以下简称“白杨-M”）的升级版。因此，“亚尔斯”
也成为俄罗斯军事力量中必不可少的一部分。

“白杨-M”是俄罗斯战略部队长期使用的导弹之
一，最早服役时间为1997年。它飞行速度快，并且可
以作变轨机动飞行，具有很强的突防能力。“白杨-M”
长22.7米，直径1.95米，重47.2吨，飞行速度可以达到
20马赫（在1个标准大气压和15℃条件下，1马赫约为
340米/秒）以上。其依靠三级固体燃料火箭提供的巨大
推力，作战范围可达到1.1万公里。同时，“白杨-M”还
能装载4颗55万吨TNT当量的核弹头，或者安装多达
10枚的分导弹头。

升级后的“亚尔斯”，长20.9米，直径1.86米，发射
重量46吨，有效载荷1.25吨。从性能上看，“亚尔斯”
继承了“白杨-M”的弹道变化和机动变轨能力，增加了
各种主动干扰系统、诱饵反制反导的侦查和攻击系统
等新型技术，性能得到巨大提升。

另外，“亚尔斯”还装备了助推装置和分导式多弹头。
与传统的单弹头相比，其飞行
方式更为复杂，原理是在制导
装置的母舱内装填4-6枚核
弹头，由母舱按照预定程序逐
个释放，这些核弹头既可集中
攻击一个目标，也可以分别导
向多个目标，从而实现一枚导
弹同时打击多个目标。这样
的设计不仅提高了打击目标
的精准性，而且达到了射程
远、威力大的效果。

射程达1.1万公里

从发射方式来看，“亚
尔斯”有两种发射方式。第
一种发射方式是从固定的
发射井中发射，其在发射时
可由厚重的钢筋混凝土掩

体进行掩护，因此很难被摧毁；第二种发射方式是在
机动状态下，也就是使用移动发射的发射方式，通常
采用高机动特种车，同时依托公路实现高机动性，具
有很强的生存能力。

作为一种超远程弹道导弹，洲际弹道导弹的射程
普遍在5500公里以上。而“亚尔斯”却拥有1.1万公里
的射程。这是一个什么概念呢？从莫斯科到纽约的直
线距离，约为9000公里。这就意味着，俄罗斯战略部
队能从任何地点对预定目标实施精确打击。

除了超远射程，“亚尔斯”的速度相对以往的洲际
弹道导弹也得到极大提升，最高可达到每秒4800米。
目前，还未有防空导弹系统对其进行过有效拦截。

（作者单位：中国人民解放军71239部队）

装备前沿装备前沿

“亚尔斯”洲际弹道导弹：更远更准!
□□ 姜凯文

瞭望塔瞭望塔
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随着云计算等新兴技术在人们生活中的广泛
运用，2013 年，美空军首次将“云”概念引入了作战
领域，提出作战云概念及其运用构想。作战云，很
快成为世界各国所关注的军事新兴领域的关键技
术之一。

应用云计算技术作战

云计算能够通过互联网提供重要、可靠和低
成本的基础软件和硬件服务，具有互联、高效、共
享等特点。人们只需较少的管理、服务和成本，就
能够便捷地访问和使用共享资源。

按照美空军的方案，作战云与云计算类似，采
用分散的空中作战形式，在不断进化的数据链、抗
干扰通信系统和新的瞄准工具等支持下，提升空
中、地面、海上和太空领域信息共享能力，进而最
大程度地发挥隐身飞机、精确打击武器、先进指挥
与控制系统及有人与无人系统结合的优势，实现
规模化、模块化的灵活作战能力。

让各作战平台更“默契”

在作战情报利用上，作战云可实现跨域联合
侦察和自主分析，主要依托自主学习和进化的数
据链、抗干扰通信系统、战场感知系统，利用大数
据和云计算等信息网络技术，将来自于太空、临近

空间和海陆空等作战平台的情报信息一体融合，
并可以实时按需分发给各作战平台。

在作战力量编成上，作战云可实现云端的高
效调度和管控。通过数据链在云端自主计算，作
战云将各军兵种的作战力量根据战场情况，实时
优化组合，编成模块化的作战群组力量。即使某
一作战单元在战中受到损伤，云端也能迅速实现
重新调度，确保单一作战单元的损失不会妨碍整
体行动。

在作战力量协同上，作战云可实现云端的融
合与增效。例如，利用作战云的战场信息跨域融
合能力，可以使信息获取能力较弱但火力配置较
强的作战平台，获得在敌纵深的隐身作战平台的
情报信息，实现不同平台的有效协同，并增强作战
效能。

2012 年，美国通过云计算、大数据等技术，实现
了面向美国情报领域的云服务基础设施设备建设；
2018 年，美军成立了联合人工智能中心，建立国防
部范围内的人工智能基础环境，希望实现云计算技
术向智能化技术的升级。

我国也应持续加大在云计算方面的相关投入，
加 快 作 战 云 建 设 ，争 取 不 断 突 破 新 兴 领 域 军 事
技术。

（作者单位：国防大学政治学院）

作战理念“上云端”
□□ 蔡宏俊蔡宏俊

“亚尔斯”洲际弹道导弹发射升空。（作者供图）

“亚尔斯”洲际弹道导弹编队驶过红场。 新华社记者 白雪骐 摄

学员进行赛前模拟电路练习。（作者供图）


