
大乙烯装置大乙烯装置：：
让乙烯实现让乙烯实现““中国造中国造””

在我几十年的工作生涯中，

“乙烯”是个关键词。

对大众来说，乙烯是一个说

不大清楚的专业词汇。其实，这

种由 2 个碳原子和 4 个氢原子组

成的化合物，与每个人的日常生

活密切相关，是世界上产量和消

费量最大的有机基础化工原料之

一，被称为石化工业的“面粉”。

乙烯产能也是衡量一个国家

石油化工水平的重要标志。我国

是乙烯消费大国，但是很长一段

时间大部分乙烯产品依赖进口，

即使到2008年，我国已成为世界

第二大乙烯消费国，但当量自给

率仅为 38%。而且，当时国内乙

烯生产全部采用引进技术，实施

乙烯技术国产化刻不容缓。

作为生产乙烯的“磨面机”，

乙烯装置通常被称为“石化之

母”。把黑黑的石油炼制的产品，

送入这台巨无霸“磨面机”，加工

生产出来的就是乙烯，以及丙烯、

丁二烯等无色的重要工业原料。

我们日常生活所需塑料、橡胶和

航空航天工业及军工用的大部分

化工材料，都是由这些原料加工

而成。

20 世纪末，随着我国石化行

业自身技术基础能力和工程设计

能力增强，我们在小规模裂解、分

离技术和设备方面逐步实现了国

产化，但大型乙烯成套技术国产

化始终没有突破。作为中央企业

的石化工艺技术开发人员，我们

深知，必须做出改变。

闯关破局之战于 2008 年打

响。那一年，中国石油决定设立

“大型乙烯装置工业化成套技术开

发”重大科技专项（即“大乙烯一

期”），以大庆石化公司新建的60

万吨/年乙烯装置为依托，实施乙

烯技术国产化。该技术开发项目

同时被列入国家攻关专项，由我所

在的中国寰球工程有限公司担纲，

我有幸成为该项目的

项目长。

那确实是一段艰辛和难忘的

历程。设计不仅需要从理论上考

虑，而且要考虑到生产的各个环

节。一旦因为设计缺陷导致作为

龙头的乙烯装置出问题，不仅乙烯

装置会减产或停产，其下游相关生

产装置也会停车，一天的损失可能

就是上千万元。那几年，我们一门

心思扑在研发上，没有节假日。

付出终有回报。5年后，我们

完成我国首套大型乙烯装置成套

技术的开发，形成 5 个系列 34 项

特色技术、61项专利，及7项专有

技术。

2012年10月，采用攻关技术

建设的中国石油大庆石化 60 万

吨/年乙烯装置一次开车成功。

我国也因此成为世界上第4个掌

握乙烯技术的国家。

大乙烯技术实现“从 0 到 1”

的突破，极大地推动了核心装备

国产化进程，带动了下游上千亿

元的产值。

但同时，我们开始迎接新的挑

战。面对全球乙烯行业呈现出裂

解原料轻质化、多元化和装置规模

大型化的新趋势，2017年，中国石

油启动大型乙烯关键技术升级与

工业应用（即“大乙烯二期”）。

这又是一个5年的征途。如

果说中国石油“大乙烯一期”项目

实现了成套乙烯技术的从无到

有，那么二期项目则是瞄准了乙

烯技术前沿发展方向。

二期项目在一期成果的基础

上，以原料多元化、装置大型化、

节能绿色化等为方向，推动技术

迭代、成果创新和功能升级。在

“大乙烯二期”中，我们实现了乙

烯原料由石脑油到气体原料、重

质液体原料，以及煤基石脑油和

甲醇等多种原料的全覆盖，形成

了 7 个系列 40 余项技术成果，实

现了中国石油乙烯技术“从有到

强”的跨越。

我们很欣慰地看到，6 年多

时间，“大乙烯二期”成果转化硕

果累累。2021 年 8 月，中国石油

兰州石化长庆 80 万吨/年和独山

子石化塔里木 60 万吨/年乙烷制

乙烯项目相继开车成功，各项指

标 达 到 国 际 先 进 或 国 际 领 先

水平。

2023 年，采用“大乙烯二期”

技术成果建成的国内最大规模的

广东石化120万吨/年乙烯装置是

我们的另一杰作。该装置一年生

产的乙烯可加工制成2亿亩农田

所需的地膜材料，生产的丙烯如

果制作成 2 寸管材可绕地球 18

圈，生产的丁二烯则可制成 5300

万个家用车轮胎。

这些年，我们将大乙烯技术

成果推广应用于22套乙烯装置，

增加乙烯产能超 1000 万吨。当

然，我最高兴的是，在大乙烯技术

攻关项目中，我们锻炼出一支覆

盖技术开发、工程设计和建设、开

车指导全过程的200余人的专家

技术团队，为中国石化工业的可

持续发展贡献了新生力量。

我国大乙烯技术的研发推广

之路还很长。我认为，后续要加

快成果转化和推广应用，同时开

展绿色低碳等关键技术研发，以

原料更广、收率更高、成本更低、

排放更少为方向，持续推动中国

石油和中国炼化行业的降本增效

和提质升级。

（科普时报记者操秀英采访整理）

张来勇，1962年生，于1988年6

月获天津大学化学工程专业硕士学

位，现就职于中国石油寰球公司，

主要从事石油化工等技术开发、工

程设计与管理。他长期扎根技术研

发、工艺设计和工程建设一线，为

我国乙烯等石油化工和煤化工关键

成套技术的研发、成果应用、设计

和项目管理作出重大贡献。

近年来，他主持了科技部“十

二五”国家支撑计划项目、多项中

国石油重大科技专项等科技创新工

作；获国家科学技术进步一等奖 1

项、二等奖1项，获得侯德榜化工科

学技术奖成就奖。2024 年，张来勇

获得“国家卓越工程师”称号。

◆2008年，“大型乙烯装置工业化成套

技术开发”重大科技专项启动实施。

◆2012年，采用攻关技术建设的中国

石油大庆石化60万吨/年乙烯装置一

次开车成功。

◆2017年，中国石油大型乙烯重大科

技专项二期项目启动，开始乙烷制乙

烯等成套技术的开发。

◆2021年，我国首次利用自主技术建

成的乙烷制乙烯项目在兰州石化和独

山子石化分别投产。

◆2023年，中国石油广东石化炼化一

体化项目化工龙头装置——120万吨/

年乙烯装置投料试车一次成功。
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广东石化项目120万吨/年乙烯装置。（中国石油寰球公司供图）

认识张来勇


