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2月1日，参观者在“玉神——石家河玉文化特展”上参观。当日，“玉神——石家河玉文化特展”在武汉盘龙城遗址博
物院开幕，170余件文物珍品亮相，展览将持续到5月19日。 新华社记者 肖艺九 摄““玉神玉神””聚首聚首
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1 月 28 日，埃隆·马斯克宣布旗下
Neuralink 公司完成首例人类大脑植入
手术；1月29日，清华大学宣布联手宣武
医院在几个月前通过植入式硬膜外电
极脑机接口辅助治疗的四肢截瘫病例，
实现自主脑控喝水。

中美两国科研团队几乎同一时间
在脑机接口临床应用上取得重大突破，
引发持续刷屏。科幻作品中的人机共
生时代真的就要来了？

“不可否认，这些成功案例是脑机
接口领域的重要进展，突显了科技在深
度融合人类生理结构和计算机系统方
面的成果。”南京航空航天大学教授、脑
机智能技术教育部重点实验室主任张
道强告诉科普时报记者，脑机接口的发
展任重道远，目前还远达不到随心所欲
的程度，距真正的人机共生还有相当长
的距离。

据了解，Neuralink为志愿者植入的
是一枚名为“心灵感应”的大脑芯片。

理想状态是植入设备后，志愿者仅靠意
念就能控制手机、电脑，失去四肢功能
的人将是首批用户。清华大学联手宣
武医院为患者植入的是无线微创植入
脑机接口NEO，其与“心灵感应”最大的
区别是采用了“无线微创”技术，无需将
设备插入患者大脑，只需在颅内大脑硬
膜外放置一个硬币大小的“体内机”就
可以和外界设备通过无线信号相连接，
从而让体内机发出电信号，实现刺激患
者大脑的目的。

中国科学院计算所工程师刘延嘉
介绍说，目前各国都在加速布局脑机接
口，抢占全球脑科学竞争战略高地。从
成果来看，脑机接口在医疗健康、游戏
和娱乐、教育、军事等场景有着广泛的
应用前景。“不过，目前的脑机接口技术
还只能实现一些并不复杂的脑电信号
读取和转换，要想实现更为复杂和精细
化的交互，实现所想即所得，甚至将思
维与计算机完美对接，通过‘下载’就能

熟练掌握新知识、新技能，还有很漫长
的路要走。”

张道强也认为，脑机接口在未来几
年实现规模化商业应用还不太现实。
目前用户数据的安全性和隐私问题还
没有得到有效解决，相关法规和伦理准
则也有待进一步完善。更为重要的是，
脑机接口的稳定性和可靠性仍是一个
大问题。“但在医疗康复和教育领域，脑
机接口还是有望迎来初级规模的商业
应用。”

不少人因电影《黑客帝国》中脑机
接口引发的灾难而心存担忧，张道强认
为大可不必，因为现实中的脑机接口跟
电影所描绘的有很大差距。“科幻电影
中的脑机连接不仅包括脑活动获取，还
包括对脑信号输入和精确信息交互，是
一种双向精确的信息交互通道，而现实
中脑机接口还处在脑信号精准获取阶
段，只是一种单向输出的信号传输，两
者并不在一个层级。”

人机共生时代要来了吗人机共生时代要来了吗
□ 科普时报记者 陈 杰
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