
日前，欧盟哥白尼气候变化服务中
心发布报告显示，2023年全球气温创历
史新高，平均气温比工业化前高出前所
未有的 1.48 摄氏度。数百项科学研究
也表明，地球气候危机正在导致更加极
端且频发的恶劣天气气候事件，对人类
日常生产生活造成严重威胁。

为了应对气候环境的变迁，科学家
们一直期望通过地球系统模拟同化及
可预报性研究，来提高人类对未来气候
的预警能力。从观测分析和理论研究
开始，现代地球科学已过渡到数值模拟
仿真的研究形式。如今，每秒百亿亿次
浮点运算高性能计算机可以通过多圈
层高分辨率耦合模拟，在“数值孪生”理
念下将庞大而复杂的地球系统“搬进”
实验室，在数值仿真平台上做数值
实验。

多圈层耦合地球系统模型其实是
一组复杂的计算机代码集，用于模拟地

球上不同圈层间相互作用的过程，包括
大气、海洋、陆地、冰雪，以及循环其间
的生物地球化学过程等，从而预测未来
海气温度变化、海平面上升、极地冰盖
消融、碳循环等环境要素的演化及变
异，并为制定相应的政策提供科学
依据。

在地球科学领域，基于多圈层耦合
地球系统模拟的观测同化，通常用于改
进耦合地球系统模型对多圈层状态的
模拟和预测，使其能更加准确地预测地
球系统未来状态的变化。地球系统可
预报性则是指基于人类对地球系统演
变的机理认知，对其未来的变异进行预
报预测的能力。具体来说，可预报性是
努力回答这样一个问题：通过观测和模
拟分析，人类对地球系统未来的状态和
行为，能够多大程度上提前预知，包括
提前的时间长度和预知的细节程度。

地球系统状态变化可预知的程度，

取决于对系统内部规律的理解和建模
能力。通过收集和分析观测数据，科学
家们可以获得对地球系统当前状态的
认知，同时通过建立数学和计算机模
型，也可以模拟和预测地球系统未来的
演变。通常而言，地球系统的预测涉及
到多个时间尺度，如从短期天气预报到
长期气候趋势预测。在短期天气预报
中，由于大气和海洋等组分中相对较小
尺度的运动及其相互作用，对初值的依
赖性较大，预报精度通常比较高，而在
长期气候趋势预测中，由于系统演变的
复杂性和不确定性，预测的准确性会
下降。

地球是一个极其复杂的系统，其变
化受到多种因素相互作用的影响。这
些因素包括自然力量（如太阳辐射、地
球自转等），人类活动（如工业排放、土
地利用变化等），以及地球系统内部的
流体运动多尺度相互作用（如大气与海

洋的相互作用等）。也正是由于这种复
杂性，地球气候系统的演变往往具有非
线性的特征，一定程度上会表现出随机
性和不确定性。

基于结合高精度多圈层耦合模型
的观测同化平台，不断深入研究地球系
统可预报性，能够大幅提高人类对地球
系统中各种复杂过程的理解和对未来
状态的预估能力。它既是一个能整合
观测分析和理论研究成果、推动学科发
展的科研平台，也是一个做好环境安全
保障为社会经济建设服务的基础应用
平台。

随着科技创新的不断深入，目前地
球系统模拟和同化也开始结合引入知
识驱动的人工智能，向更高精度和更完
备的多圈层相互作用、更精准的流体动
力学和物理学模拟，以及更精确的环境
演变预报预测方向迈进。

（作者系中国海洋大学教授）

在实验室中通过化学气相沉积法得
到高纯度的铂结晶。 吴尔平 制图

铂，元素周期表第78号元素。
铂的使用比黄金晚。在公元前 700 多年，

古埃及人已能加工一些铂金饰品了。中美洲
的印第安人在哥伦布发现新大陆之前也曾盛
行铂金饰物。随着西班牙人到非洲和美洲探
险，他们发现厄瓜多尔河流中有一种白色金
属混杂在黄金中，被称为“劣等碎银”。1748
年，科学家们通过研究终于确认它是一种新
元素。

铂在地壳中的含量比黄金少，常与其他铂
系元素分散在多种矿物中，在金矿或其他铂系
元素矿中伴有单质状态的自然铂，如钯铂矿等。

100 多年前，英国化学家戴维制作出一种
铂丝酒精灯，在欧洲风行多年。这种酒精灯
用铂丝蘸酒精来燃烧，燃烧的酒精能让铂丝
温度达到炽热程度，从而发出比一般火焰更
亮的光。有人研究其中原理发现是因为铂丝
对酒精的氧化起到了催化作用，从而使酒精
在铂丝的表面燃烧得更剧烈。按照这个思
路，人们将铂丝装在盛放酒精容器的盖子
里。当打开瓶盖时，铂丝表面的酒精就能与
空气中的氧气发生反应，过一会儿就能把酒
精蒸气点燃，并用于照明。

铂丝优异的催化特性，得益于特殊的核外
电子排布结构。铂和其他铂系元素都具有制

作催化剂的特性，特别是铂能与很多带电物种
发生吸附作用，形成活性物质，从而促进反
应。在汽车工业中，铂用于催化汽车尾气中低
浓度的未燃烃类，将其氧化为二氧化碳和水；
在石油化工领域，铂是石油重整的一把好手，
能提高汽油质量。铂对氢气具有吸附能力，使
它在新能源中崭露头角。人们将铂制作成燃
料电池的电极，以促进氢气和氧气的常温反
应。但是铂催化剂也有它的短板，比如较贵、
易导致催化剂中毒。催化剂中毒并不是真的
中毒，而是在遇到某些物质时，铂会先与这些
物质反应而会失去催化性能。所以，人们也在
不断寻找铂催化剂的替代品。当然，也有专门
回收铂催化剂的公司，通过烧焦等手段将中毒
的铂催化剂进行再生，恢复其活性。

铂的另一个用途是含铂药物研制。有人
担心，贵金属做的药会不会很贵，其实并不
贵。1969年，科学家罗森伯格公布了一种抗肿
瘤的药物——顺铂。这一发现引起众多科学
家对含铂药物机理的研究兴趣，随后出现了第
二代、第三代。如今注射用的顺铂已是癌症治
疗中的一线常用化学药物，能抑制癌细胞的
DNA复制，但是有很强的副作用，会伴有严重
的恶心、呕吐等不良反应。目前，科研人员正
研究改进含铂药物的耐受性。

近年来，铂的二价铂化合物成为热门。铂
的二价铂化合物中加入光敏基团，以此协助光
活化癌症化疗；利用平面四边形结构的铂的二
价铂化合物，制作出能发白光的有机发光二极
管。这些铂的二价铂化合物和聚合物制作出
的光敏剂和有机光伏材料，都让人们发现了铂
的更多新用途。

（作者系武汉市第二十中学化学教师、武
汉市科学家科普团成员）

铂铂：：化合物研究成为热点化合物研究成为热点
□ 宋 丹
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□ 张绍晴

如今，每秒百亿亿次浮点运算高性能计算机
可以通过多圈层高分辨率耦合模拟，在“数值孪
生”理念下将庞大而复杂的地球系统“搬进”实
验室，在数值仿真平台上作数值实验。

地球系统模拟能提高人类对未来气候的预警能力。视觉中国供图

备受关注的世界经济论坛年会1月15至19日在瑞士达沃
斯举行，来自全球120多个国家和地区的2800多名代表齐聚一
堂，深入探讨全球性经济、社会、环境问题，以及世界经济的未
来。在这次年会上，“人工智能推动经济和社会发展”成为当
之无愧的最热门议题之一。

全球价值链，是指各个国家和地区在生产和供应链中协
同合作，共同生产并分配产品和服务的一种经济模式，涉及到
多个国家和地区，每个参与方负责生产供应链的特定环节，最
终形成一个复杂的全球网络。根据企业界的普遍共识，人工
智能对全球价值链的影响，可以被视为类似于工业革命时期
蒸汽机的影响，尽管两者之间存在一些显著的差异。在工业
革命时期，蒸汽机的发明推动了生产方式的巨大变革。蒸汽
机使工厂能够更高效地运作，增加了生产能力，改变了人们的
生活方式和社会结构，促使工业化加速发展，从而改变了全球
的经济格局。

人工智能作为现代技术的代表，正在对全球价值链产生
深远的影响：人工智能类似于蒸汽机，通过自动化、优化和智
能决策提高了企业和生产过程的效率；蒸汽机推动从手工制
造到机械化大规模生产的转变，而人工智能正在推动数字化
和智能化生产模式的变革；当年蒸汽机促使交通和通信的进
步，缩小了地理距离，而人工智能则通过互联网和数字技术，
加强了全球化的连接和合作；蒸汽机导致了工业化时代的劳
动力结构变化，而人工智能可能导致某些工作的自动化，需要
扩展新的技能和职业，因为人工智能更注重数据分析、学习和
智能决策，而非仅仅是机械化的生产。

（作者系科幻作家）

科普时报社2023年度
新闻记者证核验通过人员名单

根据《国家新闻出版署关于开展2023年度新闻记者证核验工作
的通知》《新闻记者证管理办法》等要求，科普时报社严格审查核验所
有持新闻记者证人员条件，现将通过年度核验人员名单予以公示，并
公开接受社会监督。

国家新闻出版署举报电话：010-83138953。
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人工智能潜在影响全球价值链
□ 陈思进


