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不同于人脑的图像识别与记忆系
统，以二进制为底层逻辑的电脑，在
处理图像时应用了一套全新的运算方
式——矩阵。

人脑对于图像的存储更多的是直
接记忆图片，对于图片有完整的理
解，而在计算机系统中，一张张图像
的数据其实是一个个矩阵，这些矩阵
记录着一幅幅图像的信息。但是，计
算机无法直接理解一个个矩阵，需要
运用矩阵的运算，引用数学的方式处
理与分析图像。

计算机存储图像采用一一对应的
方式，图像的每一个像素点对应组成
数字图像矩阵的一个数值。根据存储
方式的不同，计算机系统中的图像也
分为不同的类别。最广泛应用的有二
值图像、灰度图像和彩色图像。

二值图像由 0 与 1 构成的矩阵组
成，0表示黑而1表示白。

灰度图像顾名思义，是由黑白灰
组成的图像，为了提升运算与存储的
效率，省略掉了彩色的部分，将颜色
由 明 暗 划 分 为 不 同 的 灰 度 。 由 0 到
255，这 256 个像素灰度可以用一个矩
阵表现相对丰富的信息。

彩色图像是最接近真实的图像，
每个像素点的颜色由红绿蓝三个通道
组成，每个通道由 0 到 255，表示不同
明暗的颜色，三种颜色混合，模拟真
实的色彩。

图像的处理涉及矩阵的计算，比
如最常见的滤波操作。从效果上看，
它可以模糊图像，使图像灰度变化平
缓，用于缓解噪声对图像产生的影
响。根据不同的数学原理，滤波器具
有不同的种类，分为对像素进行计算
的线性滤波与对像素进行逻辑计算的
非线性滤波。

图像的分析也是一种非常有趣的
矩阵算法，比如以最常见的边缘检测
算法为例。它的实现原理分为 4 个步
骤：噪声会影响边缘检测的准确性，
因此首先要利用滤波操作将图像的噪
声过滤掉；计算矩阵梯度的幅度与方
向；对矩阵进行进一步的处理，去除
不是边缘的成分；确定边缘，使用双
阈值算法确定最终的边缘信息。

除了这些常见的操作，矩阵当然
还有各种拓展的应用，在人工智能逐
步普及的今日，它在各个领域发展着
自身奇特的能力。这些数字组成的方
阵，在人为赋予的意义与数学的加持下，拥有了传递
信息的能力。从数字到文本，从文本到图像。这些看
似杂乱无章的字符，却承载着无穷的信息。我们有理
由相信，在未来，矩阵还会进一步展现自己的魅力。
正所谓“万物皆数”，也许有朝一日，人类世界中所有
的现象，都可以用这些美丽的数学语言表述。

（作者系华中农业大学沈婧芳名师工作室成员）
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先睹为快

奔向核聚变领域最前沿
2022年12月，核聚变领域迎来了一项里程碑式的

突破性进展：首次实现净能量收益。但由此引发的不
仅有掌声，还有永不停歇的争议。究竟还要多久才能
建成聚变核电站？我们真的能找到长时间容纳超高温
等离子体的容器吗？各国深耕这个领域的初创公司能
否有所成就？快跟上2023年第7期《环球科学》的脚
步，一起奔向核聚变领域的最前沿。

10 天 7 亿票房，动画片 《长安三万
里》 成为暑假的观影爆款，有的影院甚
至成为“背诗现场”。这部电影展现了唐
朝由盛转衰的过程中群星灿烂的大唐诗
人群像，起到了良好的文化普及作用，
同时也给家长一些启迪，如何借力对孩
子进行教育。

学习知识：了解唐朝兴衰史

《长安三万里》涉及大量的文化、历
史知识，比如什么叫行卷、商人为什么
不能参加科举考试、电影中反复出现的
重要场景江夏如今在哪里。看完电影之
后，家长和孩子一起查阅资料，则有助
于加深对历史文化的认识。

还有一个很重要的教育，那就是影
视艺术创作不是纪录片，不等于历史事
实。《长安三万里》整体尊重历史，但也
有很多情节和细节是虚构的。比如电影
里李白和高适在青年时就相识，但是历
史上他们是在40岁以后才认识的。

这部电影不只有诗歌，还涉及很多
传统艺术形式，例如唐俑、壁画、书
法、山水画、舞蹈等。我们还可以带孩
子去博物馆、图书馆、文化遗迹等场所
了解更多相关知识，思考如何利用网
络、人工智能、增强现实等技术来普及
传统文化艺术。

美学熏陶：读懂诗意和失意

诗歌在中国历史上历朝历代都有杰
出的代表，但是唯有唐朝成为诗歌的定

语，意味着唐朝的文学艺术以诗歌最为
闪耀，诞生了最多的诗人、最繁盛的作
品、最丰富的品类。那是一个气象万千
的时代，一个群星闪耀的时代，奠定了
被后代追慕的想象力与美学标准。

唐诗的美是音韵之美、文字之美、
意境之美、气象之美，渗透到中国人的
文化基因中。没有唐诗，我们的语言将
黯然失色，不再有这些成语：青梅竹
马、刻骨铭心、天伦之乐、一掷千金、
浮生若梦、扬眉吐气、仙风道骨、蚍蜉
撼树、妙笔生花、惊天动地……

有了唐诗，跟朋友分别时可以说：
“莫愁前路无知己，天下谁人不识君”；
气馁时可以勉励自己“天生我材必有
用”；表达志向可以说：“大鹏一日同风

起，扶摇直上九万里”；激励他人可以
说：“长风破浪会有时，直挂云帆济沧
海”； 表达喜悦之情，可以脱口而出：

“轻舟已过万重山”；表达雄心壮志会
说：“会当凌绝顶，一览众山小”“欲穷
千里目，更上一层楼”……还有那么多
的山水田园诗、归隐诗、边塞诗，生活
的方方面面，友情、爱情、亲情，人生
的奋进与失意，尽在诗歌之中。

我们可以跟孩子探讨，为什么“床
前明月光”这样看起来很简单的诗句有
穿透时间的力量，为什么 《将进酒》 具
有那么强烈的感染力？欣赏唐诗之美，
就是欣赏生活之美，要把诗歌放到历史
的进程中去学习，结合整个国家的气象
以及个体生命的体验去体味。

传承文化精神：只要诗在，长
安就在

电影不只是让观众感受诗词的魅
力，还植入了当代人对人生选择、人际
关系和理想的理解。导演说片名表现了
电影的主题，长安象征的是理想，三万
里则是追寻理想的旅途，长安三万里是
一个人与理想的距离。

片尾高适说：“只要诗在、书在、长
安就在。”还用不同的方言朗诵描写长安
的唐诗，很多成年人深受触动而热泪盈
眶，这实际上是触发了中国人融入血液
中的文化基因。一条名为中华的巨龙在
时间的河流里奔行，掀起滔滔的巨浪在
观众心中激荡起历史的回响。变的是时
代洪流，变的是岁月蹉跎，不变的是立
于天地间傲然的内心。

电影里多次借用李白的话说，人生
如逆旅，人生如朝露，转瞬即逝。那如
何才能够超越时间和空间的限制呢？

《左传》 早就讲过有三不朽：“立德，立
功和立言。”今天我们通常认为，“立
德”指道德操守，“立功”指事功业
绩，而“立言”指的是著书立说。无论

“立德”“立功”还是“立言”，都旨在
超越个体而追求不朽、超越物质层面而
追求精神价值。

以李白为代表的唐朝诗人能够流传
千古，正是因为他们在不同的层面上超
越了个体生命的限制，创造了新颖的语
言，丰富了汉语文化，留下了让世世代
代敬仰的精神财富。

“天生我材必有用”，我们可以由此
启发青少年去思考自己的人生应该如何
度过，激励他们根据自己的特点来释放
出自己的能量，拼搏前进。

（作者系科普作家、金牌阅读推广人）

《长安三万里》用诗词带孩子感受极致浪漫

观 诗 意 大 唐 赴 万 里 人 生
□ 李峥嵘

如何安排“神兽”们暑期生活？不
少家长犯了愁。大多数家长会想方设法
抽出时间陪陪孩子。然而，陪伴并不是
让孩子吃好喝好，或者有空出去遛一下
娃那么简单。如何利用假期里难得的陪
伴时光，将亲子活动变成一种实践教
育？家长需要具备一定的教育人类学
眼光。

家长应树立整体性思维

美国人类学家约翰·奥莫亨德罗认
为，人及其文化是一个整体，对人的参

与式观察需要具备整体性思维。在校园
生活里，教师对孩子的观察，容易受学
科特点、校园生活时空条件限制等因素
的影响，习惯于对学生进行某一时空背
景下的近景或定格观察，这种观察具有
明显的片段性和碎片化特征。

不同于学校教师，暑假里田野式的
亲子活动，具备整体性思维能力的家长
更容易关注到儿童行为的细节特征和行
为全景。参加亲子活动，家长们千万不
可任凭孩子玩耍，自己在边上刷手机，
而应尽可能直接参与到孩子的活动当中

去，去观看、倾听和感受，探究孩子行
为发生的原因。整体性思维有助于家长
洞悉、探索儿童丰富多彩的意义世界。

家长需具备“局中人”视角

孩子成绩怎么样，学习态度如何，
在学校里有哪些值得关注的行为……这
是校园生活中老师和家长观察孩子的主
要内容。这种教育心理学的观察视角反
映了老师和家长对孩子的某种期待，本
质上是一种简单化的“他人”立场。

人类学告诉我们，要获得对“他
者”真实而深刻的理解，需要放下价值
判断，采取“局中人”身份参与到他们
的日常生活情景当中。

家长的知识、经验、价值观等，都
会让他们倾向于用某种特定方式看待孩
子。因此，家长在亲子陪伴中应有意识
地放下预设，从成人视角转向儿童视
角。在亲子活动中做个“局中人”。听孩
子之所听，见孩子之所见，感孩子之所
感，将亲子活动中的自然、社会、文化
与儿童的成人、成事联系起来，关注亲
子活动中实践问题的发现和解决，赋予
亲子活动以教育学意义。

家长需具备反身性认知

家长和孩子对事物的认知存在偏差
是正常现象。在与孩子的陪伴中，家长
也应学会用不同的方式审视自己，敢于
挑战自身已有的知识体系，跟孩子一起
去观察、倾听、发问、思索和记录，引
导孩子做一个博学多闻、富有责任感的
未来公民。带孩子外出旅游时，跟孩子

一起了解当地方言，观察当地的自然风
貌、风土人情。反身性思维是引导孩子
了解新事物的好办法，也是家长了解自
己的良好途径。

美国教育学家杜威认为，教育即生
活。家长将亲子陪伴的“历时”和亲子
活动的“瞬时”相结合，将目光聚焦于
孩子的日常，观察孩子在亲子活动教育
场中是如何生活的，努力从历史和现实
情境中去探寻孩子何以如此。家长既要
做个“局中人”，还要做个儿童成长的

“设局人”和“破局人”。
儿童的世界充满了玩具、游戏与令

他们好奇的事物。亲子教育的情境既包
括物质环境、活动场景，也包括精神环
境。对儿童生活的观察是教育生发的基
础条件。在亲子活动中，敏感地捕捉孩
子的生活片段，将其与宏观层面的儿童
教育规划、中观层面的家庭教育目标相
勾连，让亲子教育活动更具有实践性和
反思性。

亲子活动的终极目标是引导与教
育。让孩子学会观察自然、观察他人，
效仿最佳行为或思维，用不同方式审视
自己。把亲子陪伴遇到的新情境融入促
进孩子成长的精神脉络。正如加拿大现
象学教育学家马克斯·范梅南所说：教育
是一门迷恋他人成长的学问。亲子活动
是一种深植于实际生活经验的教育活
动。在暑期亲子活动中，家长和孩子努
力追寻一种有着生命共鸣的“全人”
教育。

（作者系深圳市龙岗区龙城高级中学
教师）

假期亲子活动，家长应是“局中人”
□ 罗明军

前不久，教育部等十八部门发布
《关于加强新时代中小学科学教育工
作的意见》（以下简称 《意见》）。看
到这个消息，我十分振奋，第一时间
把这个消息转给一位朋友。30 多年
前，这位朋友作为师范大学的深谙科
学教育学科的教授，向理工科出身的
副校长提议学校成立“科学教育”研
究中心时，这位副校长反驳说，听说
过“教育科学”，“科学教育”却没听
说过。当时，那位教授的意见没有受
到他所在大学的重视。现在，“科学
教育”已经被社会广泛重视，并逐渐
走向制度化。

科学教育学尚未形成良好
建制

其实，“科学教育”这一专业术语
并不新鲜。早在20世纪30年代，我国
著名教育学家陶行知先生就有一篇题
为 《儿童科学教育》 的著名演讲。20

世纪 60 年代，在英国、美国、德国、
法国、加拿大、澳大利亚、新西兰、
芬兰和日本、韩国等国家先后兴起了
科学教育研究，一些大学建立了科学
教育学这门新兴的交叉学科。

科学教育对科学技术的发展具有
基础性价值与作用。开展科学教育研
究，建立科学教育学，对于改进科学
教育实践、提升国民科学素养和培养
高质量科技人才，具有非常重要的意
义。但就整体而言，科学教育学尚未
在我国多数大学形成良好的建制。

培养良好的社会氛围很重要

如果把这道科学教育加法题比作
一个系统工程，需要开展的工作无疑
有许多。做好科学教育加法，不能只
考虑在科学课程与教学上做加法，更
重要的是，政府、学校和社会要营造
好科学教育发展的环境。

比如，政府部门需要深入实际调

查研究，制定行之有效的科学教育政
策，国家要建立从学前教育到高等教
育连贯的一体化的科学教育体系；各
级各类学校要深化科学课程、教学与
评价改革；校外科普与科学传播机构
要积极配合学校科学教育，让校外科
普活动和科学传播引发学生对科学的
兴趣和好奇心，全社会要形成尊重科
学、尊重科学文化和尊重科学家的良
好社会氛围等。

建立国家级科学教育研究
中心

除了营造好科学教育发展的环
境，做好科学教育加法，建议采取以
下举措。第一，尽快对学校科学教育
进行立法，这是未来我国科学教育快
速发展的法律保障。通过立法加强科
学教育，是日本和其他一些发达国家
最近几十年科学教育改革与发展取得
进步的重要筹码。日本国会早在 1953

年就颁布并实施了 《理科教育振兴
法》，迄今已整整70周年。

第二，大学要加强科学教育研究
和建立科学教育学。很多发达国家或
地区的大学先后建立了科学教育研究
中心或研究所，通过立法拨款立项开
展科学教育研究，以科学教育研究成
果支撑科学教育改革的决策、科学教
师培养，以及科学课程、教学、评价
的改革与改进。

为此，建议我国国家研究性师范
大学要像重视建立国家科学实验室一
样，建立国家级科学教育研究中心，
建立二级学科“科学教育学”，积极
开展科学教育研究，建立国家科学教
育智库，为科学教育改革与发展决策
服务。各省市师范大学至少建立一个
科学教育研究中心，把科学教育研究
与科学教师培养结合起来。

（作者系首都师范大学教育学院科
学教育中心主任、教授）

科 学 教 育 学 ， 这 门 学 问 要 加 强
——聚焦《关于加强新时代中小学科学教育工作的意见》（八）

□ 丁邦平

图为华中农业大学的校门和利用边
缘检测算法绘出的勾线版校门效果图。

（图片由作者提供）
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