
3月24日，夜空将迎来一场观测条件较
好的“月掩金星”奇妙天象。如果天色晴
朗、大气洁净，我们不妨到户外进行欣
赏，品味这独特的天文奇观。

月掩金星是指月球运行至地球与金星
之间，三者排成一条直线，届时月球将会
在金星前面“路过”。由于月球的视直径远

大于金星的视直径，因此在“路过”的时
候会把金星完全挡住。金星会在很短的时
间内完全“消失”，过一阵子再迅速出现。

为何月掩金星天象如此稀少？北京天
文馆副馆长齐锐告诉科普时报记者，这种
天文现象并不是时常发生的，因为金星和
月球的运行轨迹并不总是相交，当这两者

在天球上相交时，就会形成月掩金星的现
象。尽管每年都会有月掩金星现象发生，
但它们大多都出现在白天，在太阳光的影
响下我们很难看到。

齐锐介绍，金星是地球的近邻，我国
古代称之为“太白”。当它早晨出现时，人
们称它为“启明星”或“晨星”；当它黄昏

出现时，人们称它为“长庚星”或“昏
星”。通常情况下，金星是除太阳和月亮外
全天最亮的天体，亮度最大时可达-4.9
等。因此月掩金星在“掩星”天象中极具
观赏价值。

资料显示，上一次在我国地区可见的
月掩金星天象是在2022年5月27日。下一
次在我国地区可见的月掩金星天象，则要
等到2026年9月26日的傍晚，而且只有云
南、广西等我国西南部的省份可见。

哪些地方能观测到月掩金星？“3月24
日傍晚，中国黄河以南的大部分地区将有
幸目睹到一次月掩金星的天文现象。”齐锐
说，在世界各地，这次月掩金星发生的时
间不尽相同，在中国大部分地区，这一事
件将在北京时间 3 月 24 日 20 时左右开始，
整个过程大约持续1小时。我国黄河流域以
南的大部分区域都能看到此次月掩金星。
我国北方地区、掩带以外的地方虽看不到
掩星，但可以看到金星从月亮北边以极近
距离掠过，也极具观赏性。

别 错 过 ！“ 月 掩 金 星 ” 亮 相 夜 空
□ 科普时报记者 史 诗

科普时报讯 （顾燕杰 记者陆成宽）
针对全球火灾碳排放对大气二氧化碳浓
度影响，中科院空天信息创新研究院研
究团队近日研究表明，火灾是引起全球
大 气 二 氧 化 碳 浓 度 升 高 的 关 键 因 素 之
一，对全球变暖和气候变化具有显著影
响。相关研究成果在线发表于 《总体环
境科学》 杂志。

火灾碳排放具有周期性、随机性、
多点源、范围广、监测难等特点，呈现

出较强的时空异质性，是全球二氧化碳
时空分布和动态变化的重要影响因素。

论文通讯作者、中科院空天信息创
新研究院副研究员石玉胜说，量化火灾
碳排放对大气二氧化碳浓度的影响，是
理清陆地生态系统碳循环的基础，也是
阐明全球和区域尺度碳收支平衡的前提。

通过大气传输模型模拟，并结合地
基观测和卫星数据验证，研究团队量化
了全球火灾碳排放对大气二氧化碳浓度

变化的影响，阐明了火灾碳排放在全球
陆地生态系统碳循环和大气碳平衡中的
重要作用。

研究结果表明，全球火灾碳排放对
大气二氧化碳浓度的年平均影响可达 2.4
百万分率，并存在较大的季节性变化。
比如，非洲是全球生物质燃烧排放最高
的地区，导致夏季二氧化碳浓度最高增
加 7.9—13 百万分率。同时，研究结果还
表明，在南美洲南部和欧亚大陆的大部

分地区，模拟的二氧化碳浓度对火灾碳
排放清单的敏感性较高，在非洲中部和
东南亚敏感性较低。

石玉胜表示，这项研究为精细量化火
灾碳排放对大气二氧化碳浓度变化的影响
提供了新的途径和方法，为生物质燃烧管
控提供了科学依据，对生态环境治理和协
同减排降碳等环境政策的实施具有指导作
用，有助于我国更有针对性地推进温室气
体减排工作，更好地实现“双碳”目标。

火 灾 对 二 氧 化 碳 浓 度 影 响 有 了 量 化 研 究
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北京海淀区塔院城市森林公园安装的
“自然科普径”展览装置，分散在公园4个
位置。锻炼或散步的游客时不时会停下脚
步，阅读展板文字，扫码二维码观看手机
视频。带着孩子的家长通常还会把视频里
的内容与公园的动植物对号入座，按图索
骥寻找答案：对答案不满意的，还要刨根
问底，上网继续搜索信息，把最初的问号
滚成一个个“知识雪球”。

手机扫码观看视频内容包括植物种
子、动物冬眠、松鼠是不是健忘等 14 个
有趣的话题，收录在“抖音自然”下设的

“海淀公园物种日志”栏目里，涵盖北方
公园常见物种。截至目前，该栏目视频播
放量累计 43.8 万次。游客对这个隐藏在公
园 里 貌 不 出 众 的 融 媒 体 展 览 兴 致 有 增
无减。

信息传播始终与媒介密不可分。印
刷、广播电视、网络等被统称为传播媒
介，而融合各类传播媒介、形式媒介的软
硬件都可称作融媒体。除传播媒介外，信
息本身也会使用文字、声音、图片、视频
等表意符号来表达内容。在数字技术飞速
发展的今天，传播媒介、形式媒介之间的
隔阂已被打通，各类信息既能在检索关键
词的指令下被整合输出，还能在大数据和
云计算的帮助下推测出用户喜好，将自己

“送货上门”主动送抵客户端，学习者想在
知识海洋里左右逢源，只需要一个接入网

络的手机或电脑就行了。
手机这个融媒体显示出富集知识的强

大魅力。人们的扫码和搜索行为会被手机
当作主人的喜好记录下来，手机定位、大
数据分析等一系列后台操作就这样开始。
当你再次出现在公园打开相关客户端或浏
览网页时，同类信息会主动被推送出来。
你可能会情不自禁地打开，收获一些意外
惊喜。我曾搜索过“枫树翅果”的内容，
结果网页自动推送了更多关于“元宝枫种
植”“枫糖”“枫叶为什么会变红”等文
字、图片或视频信息。这种事情其实在网
购中频频遇到，人们有时会赞叹大数据带
来的购物之便，有时会痛恨大数据又抓住
了人性弱点，掏空了我们的腰包。手机融
媒体让你深刻体会到“推送”带给你的便
利，而这一次次推送却换成了知识，这恰

恰是融媒体在学习场景中可以继续深耕的
蓝海。

场景和融媒体做深度绑定，使很多看
上去枯燥的知识，让人以意想不到的方式
在轻松愉快的场景下获得。未来，基于场
景设置的融媒体不妨和更多客户端应用互
联，手机扫码进入信息页面的指令可以和
更多媒介链接，就能丰富人们对场景实物
的认知。人们在公园融媒体认识到一种植
物，那么后续推送除了植物知识之外，关
于它的电子书、文创、影视、美食、艺术
摄影等都能展示一些。充分发挥数字时代
媒介融合的优势，人们将更有动力形成一
种善于借用融媒体把任何环境打造成学习
场景的习惯。

（作者系中国科技馆科普影视中心助理
研究员）

送货上门，大数据推送更多“学习场景”
□ 耿 娴

3 月 21 日，正值春分。早在 4000 年
前，为了迎接春天来临，古人就有春分

“立蛋”的习俗。在古老的传说中，春分
这天要挑选光滑匀称、一头大一头小的新
鲜鸡蛋，将大头朝下，这样重心比较低，
就像不倒翁一样最容易立起来。古人认
为，春分“立蛋”是因为这一天地轴与黄
道面构成某种平衡。从现代科学角度来
看，“立蛋”在不同的时间都可以完成，
而“黄道”一说可能在故弄玄虚。

湖南长沙市一位汽车司机崔聚国，
曾在中央电视台举办的“吉尼斯中国之
夜”节目里，在一分钟内将 3 个鸡蛋竖
立在针尖上夺得金牌，创造了新的吉尼
斯纪录。

谈及“立蛋”这门绝活，崔聚国说，
诀窍就是要有耐心，能准确找到鸡蛋的重
心。据崔聚国介绍，他练习这一绝活已6
年时间，开始在地上练习立鸡蛋，成功后
就转移到筷子、铅笔尖上，最后将鸡蛋立
在针尖上。

在物理学中，“立蛋”是二力平衡的

问题，这其中包括平衡条件和平衡稳度。
二力平衡的条件是物体只受两个力作用，
且这两个力大小相等、方向相反，作用在
同一直线上。

鸡蛋被放在光滑的表面上，可以不考
虑摩擦力，只受重力和接触面的支持力，
由于重力竖直向下，所以接触面的支持力
只能是竖直向上。

我们用手将一个小球放在稍微偏离碗
底的碗壁上，这时小球所受碗壁支持力是
垂直于所在碗壁的切面，不在竖直方向
上，不能满足二力平衡条件。如果这时松
开手，小球会在碗底部滚来滚去，最后稳
稳地停在碗的底部。由于摩擦力实际上不
可避免，小球在这个过程中机械能会越来
越小，到静止在底部时，重力势能为最小
值，达到稳定平衡。

当小球被放到一个倒扣在桌面上的半
球型容器的顶部时，小球就不容易处于平
衡状态，一有风吹草动就会立即失去平衡
而滚落下来。我们把小球在顶部的暂时平
衡称为不稳平衡。

最后，我们将小球放到一个光滑的水
平面上，看到小球无论放在哪里都能处于
平衡状态，随遇而安。我们把这样的平衡
称为随遇平衡。

通过小球这三种平衡状态，我们发
现，在稳定平衡时，稍微偏离平衡位置
后，小球的重心位置升高；在不稳平衡
时，稍微偏离平衡位置后，小球的重心位
置降低；在随遇平衡时，稍微偏离平衡位
置后，小球的重心位置高度不变。这样我
们就找到了处于二力平衡状态物体的稳度
与其重心高度变化的关系。

而稳度是物体处于稳定平衡时的稳
定程度，其决定因素有两个：一是重心
越低，稳度越大；二是支持面的面积越
大，稳度越大。当物体重力作用线在支
持面内时，物体的平衡是稳定的，如果
重力作用线超出了支持面，物体就会
翻倒。

我们在“立蛋”时，竖立的鸡蛋总处
于不稳平衡状态，很容易受到轻微的扰动
而失去在初位置的平衡。

根据稳度原理，我们可以在鸡蛋的小
头开一个尽可能小的孔，倒出蛋液，然后
用清水注入蛋壳，洗净残余的蛋液后用沙
子或大米灌进蛋壳，使蛋壳稳定竖立于桌
面，然后点燃一支蜡烛，将融化了的蜡烛
液滴入蛋壳以固定沙子或大米，这样就做
成了一个不倒翁。其原理是蛋壳在竖立
时，重心处于最低点，不管怎样拨动，蛋
壳都会使它的重心升高，蛋壳总会回到竖
立状态。

（作者系湖南省物理学会会员）

春分立蛋习俗 视觉中国供图

春分时节，我国很多地方春光明媚、
杨柳青青……其实，不仅地球有春分，太
阳系其他一些行星也有春分，比如火星、
土星等。那么，对于这些星球来说，春分
又意味着什么呢？

火星：春分是新年的开始

按照地球春分日的定义，所有围绕太
阳公转，并且具有球体外形，以及稳定自
转轴的星球都可以拥有春分。

地球的近邻、公转周期和自转轴倾角都
与地球比较接近的火星，它不光有春分，这
一天对它而言还是个大日子。你如果恰巧在
2024年11月12日这一天到达火星，那么恭喜
你，刚好赶上了火星的第38个新年！

而对于火星来讲，这意味着肆虐火星
数月之久的沙尘暴天气就要结束了，因为
春分到了。

在冬季，火星处在近日点附近，一边

的南半球被太阳直射加温，而北半球却逐
渐进入极寒时期，温度可低至零下100多
摄氏度，南北半球巨大的温差给大气运动
提供了绝佳的条件。因此，尽管火星上大
气极为稀薄，但速度高达每秒180米左右
的狂风，还是会卷起地面上细粉一般的尘
土，形成远在地球都能看到的漫天红尘。

而在春分日之后，随着太阳直射位置
逐渐偏向北半球，南北半球的温差开始缩
小，原本给火星大气环流提供的能量被大
大削弱，风速明显降低，所以沙尘也就随
之落回地面了。

火星沙尘暴活动是从地球上能够观察
到的最显著的火星变化。自1955年开始，
人类将春分选为火星纪年的新年，到现在
已经过了37个火星年。

土星：春分快来搞科研

土星是一颗巨大的气态行星，大约每

隔14至15年就会经历一次春分或秋分。
与其他行星不同的是，土星拥有全太

阳系最神秘、优雅，且有识别度的饰物
——土星环。这条宽度超过数万公里，但
厚度却只有10余米的条带，主要由冰块、
尘埃构成。

当土星春分这一天到来时，太阳将会
垂直照射在土星环上。借助这个时机，我
们能发现平常很难看到的一些“细节”。例
如在2008年7月至2009年8月期间，探索
土星的人造航天器“卡西尼”号，环绕土
星飞行 60 多次，借助春分这一关键时间
点，完成了一系列重要探测，获得了可观
的科研成果。

就在当年土星春分——2009年7月26
日，“卡西尼”号在太阳近乎直射土星环的
强光下，发现了一颗直径只有400米左右
的卫星。这么“迷你”的身形，即便是放
在月球周围，也是不容易被发现的！

而对它的发现与探测，还是源于土星
春分所创造的条件。当它在土星环上留下
长达41公里的影子时，其行踪清晰地暴露
在探测器之下。经过测算分析，这颗“迷
你”卫星距离B环外侧480公里，几乎处
于悬浮在土星光环平面上空大约200米的
位置，而平日的它几乎和背景光环融为
一体。

在太阳系，金星、木星、水星如“隐
士高人”，几乎没有季节变换。而作为太阳
系内大气层最冷的行星，天王星终年天寒
地冻，让人感受不到丝毫的春意。

与之相比，地球这个“天之骄子”，由
于其与太阳之间的距离恰到好处，使得它
相比太阳系内其他天体充满了勃勃生机。
在宇宙这片“黑暗森林”里，这颗“蓝色
星球”给人类提供了一个万物生长的家园。

（作者系国家卫星气象中心空间天气技
术研发室工程师）

春 分 ， 并 非 地 球 独 有
□ 韩大洋

近日，山东菏泽市东明
县村民无意中发现了铜钱之
类的东西。消息不胫而走，
竟网传疑为汉墓。村民们狂
热的“挖宝风”被点燃后，
引起当地文物部门的关注。
经过追缴、鉴定后，文物部
门推断村民所挖文物应属清
代物件，汉古墓一说应是无
稽之谈。那么，用什么方法
来判断文物是哪个历史时
期的？

20世纪八九十年代，“文
物造假”日益猖獗。面对鱼
目混珠的文物市场，以“目
鉴”为主的传统鉴定方法逐
渐落后时代，暴露出诸多问
题，人们开始重视用科学的
理念和方法打破传统鉴定方
法的主观性和局限性。在多
种鉴定方法中，化学鉴定技
术在文物鉴定领域具有一定
的可行性和优越性。

现代文物鉴定是指运用
自然科学的理论、技术和方
法来鉴别文物的年代，判别
真伪，探明产地，甚至鉴别
材质，识别工艺，查明价值
等。其中断代分析、结构分
析和成分分析是文物鉴别工
作中的主要方法。

断代分析：被广泛
应用于考古发掘过程

断代分析技术是断定文
物年代的技术，目前应用较
为广泛的是碳十四断代法和
热释光断代法。

被广泛应用于考古发掘
过程中的碳十四断代技术，
就是利用放射性元素碳十四
的半衰期来检测含碳的考古
样品，计算样品的年代。具
体检测和计算的是碳十四原
子衰变时发出的β射线，即
电子。碳十四断代技术需要
获取文物上的某部分来进行
鉴定，会在一定程度上破坏
文物的完整性。因此在考古
发掘过程中，一般会选取那
些同批次出土的已破损的文
物去鉴定，所以在发掘过程
中应用较多。

热释光法是常见的古文
物鉴定方法之一。它是通过
对文物中辐射能的测定来判
断其年代。热释光法之所以
能用来鉴定文物，是因为物
质的热致或光致发光体在射
线作用下发生电离，产生被
俘获的电子，同时将部分能
量储存起来。当温度升高到
一定程度时，这些被俘获的
电子会因热震动而发生位
移，同时储存的能量以光的
形式释放出来。热释光断代
技术也存在一定的应用局
限，那就是样品不能反复测
试，否则会影响测定结果的
准确性。

结构分析：用 X射
线给文物做“体检”

文物的内部结构隐藏着大量的信息，对
文物结构的分析主要采用的是 X 射线探伤
技术。

X射线探伤技术，就是利用X射线的特征
来测定与鉴别的方法。射线穿透文物时，由
于文物对 X 射线的吸收与散射不均匀，底片
上会形成不同黑度的影像，对影像进行分
析，就能详细了解文物内部的结构、伤痕或
缺陷等情况，比如夹渣、裂纹、气孔等，从
而对文物内部结构作出更加全面准确的认知
和判断。与此同时，X射线探伤技术的应用还
能对文物的保存状况，以及有无前期修复痕
迹等作出准确判断。

成分分析：既能定性又能定量检测

文物中元素的种类和含量是鉴定文物真
伪的重要依据，因此对文物成分进行分析主
要采用中子活化分析法。

中子活化分析法，主要用来确定文物的
元素成分，既能用于定性测定又能用于定量
检测。该方法是在中子源所提供的中子束上
照射待鉴定的样品。样品活化后产生放射性
核素，然后计算核素的半衰期，以及它发出
γ射线的能量及其强度，来鉴定样品中的元
素及元素的含量。这种非破坏性的分析方
法，在考古、艺术品鉴别等领域具有独特的
优势和应用前景。

文物在弘扬文化自信、明辨历史、阐明
价值等方面具有重要作用。文物鉴定方法日
趋多样化，化学助力的鉴定技术，让中华文
明探源有了坚实的科技分析依据。在对文明
历史的深情回望中，我们得以弘扬文物之
美，融合科技力量，凝聚自信之基。

（第一作者系西北师范大学教授、博士生
导师，第二作者系西北师范大学研究生）
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文物工作者用放大镜鉴定一枚硬币
视觉中国供图

“月掩金星”的变化过程 （图片由北京天文馆提供）
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