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蝴 蝶 “ 三 觉 ” 探 秘
□□ 文/图 王彦春

蝴蝶的“三觉”，即嗅觉、视觉、味觉，打破了人们
对动物的一般认知，真是诡异得让人不可思议。

作为最重要的嗅觉器官，蝴蝶触角因蝶种不同形态也
不一样，比如凤蝶，其触角在接近端部时呈弯曲状，就像
老人的拐杖；粉蝶、蛱蝶的触角特别膨大，好像大棒槌；
灰蝶的触角都多有白环，就像儿童玩的小花棒；弄蝶触角
在近端部呈扁平状，而后收窄变成尖状，并向内弯曲。因
此，触角已成为蝴蝶分类的重要特征之一。

蝴蝶的视觉，即眼睛色彩更是多样，有红色、蓝色、
绿色等，而且眼睛上还有不同的色斑。蝴蝶眼睛的色彩，
也影响了它们的生活习性。如红眼睛的玛弄蝶，喜欢早晚
外出，即便是白天活动也多在暗处，让人们很难一睹它的
芳姿。

一般动物的味觉都长在舌头上，而蝴蝶的味觉则在足
的末端，成虫蝴蝶的“嘴”就像钟条，有个长长的喙，用
时伸出觅食，不用时就卷起来收藏在下颚。因为喙没有味
觉功能，所以蝴蝶在觅食时，先用前足品尝，喜欢的才伸
出喙来吸取。

然而，由于蝴蝶发达的翅膀替代了足，使有的蝴蝶前
足退化，收缩在前胸不用，比如蛱蝶科、眼蝶科等前足退
化后，由6足变成4足。有趣的是，蚬蝶科的蝴蝶雌性是6
足，而雄蝶则退化为4足，所以辨别蚬蝶的雌雄，看足就
能一目了然。

初冬时节，虽然天气较冷，但在北京通
州大运河森林公园里，林水相依的美景，仍
然吸引了一些游客前来打卡。

“我站在自己家客厅阳台上，透过玻璃
窗就能看到一片森林，开门走几步就是公
园。”市民杨冰用最朴实的话，道出了“推
窗见绿、出门进园”的欣喜。

这仅是创建国家森林城市的一个缩影。
“环境就是民生，青山就是美丽，蓝天也是
幸福”。近日，国家林业和草原局公布新一
批包括贵州省六盘水市、河南省开封市、陕
西省咸阳市等在内的 26 个国家森林城市名
单，至此我国国家森林城市增至219个。

蓬勃发展，如雨后春笋般破土而出

作为当前我国对一个城市在生态建设方
面的最高评价，国家森林城市是指城市生态
系统以森林植被为主体，城市生态建设实现
城乡一体化发展，各项建设指标达到规定的
要求，并经全国绿化委员会和国家林业和草
原局批准授牌的城市。

相关数据显示，目前，我国城市建成区
绿地率仅为37.9%，人均公园绿地面积只有
14.8平方米，远低于联合国提出的60平方米
的最佳人居环境标准。

而国家森林城市建设，不仅增加森林面
积、保护森林资源，还极大地改善了人居环
境、丰富了生态文化。

党的十八大以来，国家林草部门坚持多
措并举，不仅印发了《全国森林城市发展规
划（2018—2025年）》，还制定有《国家森林
城市评价指标》 行业和国家标准，并出台

《国家森林城市管理办法 （试行）》，组织
“森林城市·森林惠民”主题宣传活动，森林
城市建设工作在全国范围内呈现出蓬勃发展
的良好势头。

近年来，森林城市建设成为国家发展战
略的重要内容，各地政府加大资金投入，创
新政策机制，形成了推进森林城市建设的强
大合力。绿色在钢筋水泥中悄悄蔓延，城市
的格局悄然发生着变化，一大批国家森林城
市如雨后春笋般破土而出，为建设美丽中
国、实现人与自然和谐共生的中国式现代化
发挥着重要作用。

市民支持率和满意度超90%

“让森林走进城市，让城市拥抱森林。”
这是创建国家森林城市的宗旨。评价指标包
括森林网络、森林健康、生态福利、生态文
化、组织管理5大类共计36项。

其中最为重要的一项评价指标，就是创
建国家森林城市的市民支持率和满意度要求
达到90%以上。这一项在西藏林芝尤为明显。

多年前，由于自然因素的影响，雅鲁藏
布江一带沙化严重，植被退化，沙尘天气让
色果拉村常年都是“灰头土脸”。风沙不仅
对村里的房屋造成破坏，脏乱差的环境也影
响了村民身体健康。

2019年，林芝创建国家森林城市以来，
汇集各方力量实施防沙造林工程，其中，色果
拉村现已种树几十万棵，种植面积近7万亩。

“现在出门环境好了，沙尘没了，蓝天
多了，绿地多了，满满的幸福感。”家住巴
宜区米瑞乡色果拉村的村民布其加说。

随着森林城市建设的不断推进，出门见
绿，游憩在林间成为了现实。通过森林旅
游、休闲康养、林下经济的蓬勃发展，古老
的山川河流酿出了新时代的甜美生活，绿水
青山逐渐变成老百姓的金山银山。

2025年，国家森林城市将建成
300个

如今，建设国家森林城市的火炬在一个
个城市间传递，人与自然和谐共生的理念深
入人心。

全国各地在森林城市建设过程中，坚持
山水林田湖草沙一体化保护和系统治理，科
学开展造林绿化、生物多样性保护、森林病
虫害防治等工作，持续增加绿地面积，精准
提升森林质量，为维护国土生态安全发挥了
积极作用。

据了解，全国现有400余个城市开展国
家森林城市创建，20多个省份开展了省级森
林城市创建活动，11个省份相继开展了森林
城市群建设。

根据规划，到 2025 年，以森林城市群
和森林城市为主的森林城市建设体系基本
建立，森林城市生态服务功能充分发挥，
人居环境质量明显提升，森林城市生态资

产及服务价值明显提高。提升国家级森林
城市群建设质量，建成 300 个国家森林城
市。到 2035 年，森林城市群和森林城市建
设全面推进，城市森林结构与功能全面优
化，森林城市质量全面提升，城市生态环
境根本改善，森林城市生态服务均等化基
本实现。

“一迳抱幽山，居然城市间。”古人的诗
句道出了人与自然之间的和谐状态。建设国
家森林城市，让人生百味在自然与时光中交
融，让爱绿护绿之心去除焦躁与浮华，让更
多的人懂得“像保护眼睛一样保护生态环
境，像对待生命一样对待生态环境”的深刻
内涵。

哺乳指动物产下幼仔以
后，用自己乳腺分泌乳汁哺
育幼仔的生物现象。长期以
来，哺育和长时间抚育后代
的行为，被认为是哺乳动物
的“专利”。尽管有少数非
哺乳动物，例如鸟类或者蟑
螂，也提供类似“乳汁”的
分泌物喂养后代，但这并非
真正的哺乳行为和模式。

中国科学院西双版纳热
带植物园权锐昌研究员和陈
占起博士等组成的研究团
队，于 2018 年 11 月 30 日在

《科学》 上发表 《一种跳蛛
的长期哺乳行为》 的论文，
他们发现一种蜘蛛，具有长
期的“哺乳行为”，并且这
种哺乳行为和哺乳动物非常
相 似 ， 这 是 一 种 什 么 蜘
蛛呢？

这种会哺乳的蜘蛛叫大
蚁蛛，是一种跳蛛科蚁蛛属
的动物。大蚁蛛通体呈黑
色，体长约 9 毫米，因其形
态酷似蚂蚁而得名，它长期
生活于低矮灌木草丛里，广
泛分布于东南亚和我国南部
地区。

在观察大蚁蛛时，科学
家们发现了一个奇特的现
象：幼蛛在出生后的 21 天
内，没有离开巢穴觅食，同
时也未观测到母亲将食物带
回巢穴喂食，但小蜘蛛的体
型却随着时间不断增加，这
是为什么呢？科研工作者利
用显微镜进一步观测，发现
幼蛛会聚拢在母亲的腹部，
通过吸食母亲生殖沟部分泌
出营养液滴生存发育。这种
行为类似于哺乳动物用乳汁
哺育幼崽。

经过后续测定，“蜘蛛
乳汁”的蛋白质含量是牛奶
的 4 倍左右，而脂肪和糖类
的含量低于牛奶，这是一种
具有丰富营养物质的优质
乳汁。

那么，大蚁蛛是否真的
具备哺乳后代行为和能力
呢？为了确证这一猜想，他
们将刚生产后的大蚁蛛的上
腹沟堵住，使其无法分泌乳
汁。结果幼蛛停止发育，并
在10天后死亡。这表明，刚
出生的小蜘蛛在一定时间内
是完全依赖母亲哺乳生活的，也证明大蚁
蛛具有和哺乳动物同样的哺乳行为。

大蚁蛛的能力远不止于此，大蚁蛛和
普通蜘蛛不同的地方还在于，它具有超长
亲代抚育能力。

普通雄性蜘蛛在交配后就会迅速离
开，养育后代的责任落在了蜘蛛妈妈的头
上。但是大多数的小蜘蛛只是跟妈妈生活
一段时间。有的蜘蛛妈妈将外出捕食带回
巢穴；有的则是在吃下食物后，利用嘴对
嘴的方式将消化好的食物分泌液喂给小蜘
蛛；如果蜘蛛妈妈死去，那么它的身体将
会被幼小的子女吃掉。等到小蜘蛛获得了
捕食能力后，就会单独捕食。当然，也有
一些蜘蛛物种采取群居生活，但它们只是
简单地群居在一起，建造和分享同一个蜘
蛛网，共享食物。

大蚁蛛宝宝断奶后不会立刻离开家族
独自生活，而是和母亲一起生活，受到母
亲的照料，呈现出类似于人类的超长亲代
抚育行为。成年后雄性蜘蛛将被社群驱
逐，如果雄性蜘蛛试图返回巢穴，将会遭
到攻击。科学家推测这是为了避免近亲繁
殖带来的基因缺陷而采取的攻击行为。

中国科学家在大蚁蛛中发现了亲代长
期抚育后代的证据，这是国际上首次发现
无脊椎动物能够哺乳并且长期养育后代的
现象，这种现象为研究哺乳动物行为研究
开启了一片新天地，有助于更好地认识和
了解脊椎动物中的存在现状、进化历史和
意义，以及亲代对后代长期乳汁喂养的
进化。

（来源：中科院之声；作者单位：中国
科学院大学人文学院）
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达摩凤蝶的触角向上弯翘，像老人的拐杖。

眼睛呈血红色的玛弄蝶。

4足的螯蛱蝶。

在一大片摇摇晃晃迎合蜂蝶的花儿中
间，它是那样出众，不管是色彩与结构，还
是姿态和智慧，若用一个词来概括，非“艳
压群芳”莫属，这就是看起来繁复之极的西
番莲。

天生“女王”，佩戴流苏花边圆
盘“皇冠”

西番莲既有花萼、花冠，还有雌蕊、雄
蕊，以及花蜜、蜜腺盘、子房、花托等。作
为多层次、多材质的混搭“高手”，西番莲
还别出心裁地设计了一个流苏花边的副花
冠，层层相叠，环环相扣，就像一个把无数
财宝穿戴在身上的新娘。

一个从花心处丝状辐射伸出来的圆
盘，颜色沿花丝经历了三种变化，远看是
一组彩色同心圆，从里到外依次是深紫、
雪白和瓦蓝，仿佛放射蓝紫光芒的太阳。
外圈瓦蓝色的丝状花瓣左扭扭右弯弯，丝
丝缕缕皆俊俏，像刚刚在发廊里做的“发
尾烫”。

这个俏丽的圆盘，就是她的副花冠。从
圆盘中心伸出来的5个黄艳艳的雄蕊连同上
方3根紫红雌蕊，是佩戴在“发卷”中央的

“皇冠”——这“女王”是天生的，其整朵
花非常有立体感，侧观如宝塔，似重楼，层
层惊奇。

按说，植物是非常惜力的，在保障能够
长出种子、传宗接代的前提下，大多数植物
会将花器官尽可能简化。比如，水稻、小
麦、谷子和高粱等禾本科植物的花朵，既没
有萼片也没有花瓣；常见花朵马蹄莲和洋绣
球也没长花瓣，被人认作花瓣的部分，其实
是苞片；南瓜花和黄瓜花的花朵里，要么缺
雄蕊，要么缺雌蕊，是单性花……

然而，西番莲却不厌其烦地制造出如此
多且复杂的部件，每一样都需要耗费能量，

这是为何？

艳丽四射，搭建蝴蝶的“保育
廊道”

原来西番莲花把自己打扮得艳光四射是
有原因的。在蝴蝶眼里，西番莲花是醒目的
路标，是蜜源，是给蝴蝶翅膀添力的“加油
站”。

当西番莲在故乡南太平洋岛屿的大树丛
中向上攀爬时，这里的蝴蝶快乐得如同过
节。无数蝴蝶喜滋滋赶来，在一个个放射蓝
紫光芒的同心圆花盘上就餐、嬉戏和休憩。
不知不觉中，蝴蝶们便飞到了树顶，飞越了
丛林，生存空间逐渐宽广起来。

在西番莲有意无意中，用花朵搭建的道
路，帮助蝴蝶迁移，让地理空间连结，建立
了蝴蝶的“保育廊道”。这大概是世界上最
美丽芬芳的道路，更是一种稳定的动态“链
接”。

说起来，西番莲对蝴蝶既爱又恨。爱的
是蝴蝶可以为自己传粉，恨的是蝴蝶后代太
贪婪。

蝴蝶喜欢把卵产在西番莲的叶子上，卵
一旦孵化，即变身饕餮狂徒，逮啥吃啥。胡
吃海喝一番后，西番莲的叶子、茎干甚至叶
芽和花芽，便伤痕累累。西番莲进行光合作
用的绿色工厂因此几近瘫痪，性成熟亦受到
影响。

防御侵袭，善用奇招“借刀
杀敌”

频频遭受重创的西番莲不得不想法子对
付，其防御大招就是让自己的叶子，长出了
淡黄色小球状的突起物。这小东西模拟蝴蝶
卵的本领惟妙惟肖，足以让蝴蝶妈妈信以为
真并且绕道而行。

有些西番莲属的种类，会“借刀杀
敌”。这种西番莲在叶脉上的腺体位置分泌
出甜甜的蜜汁，这些适口又营养丰富的大
餐，很适合蚂蚁的胃口。前来赴宴的蚂蚁也
很讲义气，吃饱喝足后，会自觉担当起西番
莲“保镖”的重任，随时捍卫“主人”的权
益，奋勇歼灭那些刚刚从卵里孵化出来的

幼虫。
聪明的西番莲还会使出落叶抗卵奇招。

你有本事前来产卵，我就让你的“产房”枯
萎脱落。而腺脚西番莲更绝，其叶子表面长
出成排的钩状毛刺，蝴蝶幼虫在叶面上攀爬
时会被牢牢勾住，脱身不得困死于此。

也有一些西番莲属的植物在暗中用
力，它们给自己的叶子中掺杂进去好几种
有毒物质。西番莲给叶子中掺毒，其目的
不仅仅对付蝴蝶的后代，还要防御食草动
物的侵袭。

叶子尚未成熟时，其中的毒性就已经可
以让昆虫止步，一旦长成，毒性复杂而强
烈，足以让前来觅食的哺乳动物，譬如兔
子、牛羊等失明或者患癌。

借由艳丽外表和工于心计的生存策略，
西番莲的身影逐渐遍布广大的欧洲山区。

艳 压 群 芳 混 搭 “ 高 手 ” 西 番 莲
□□ 文/图 祁云枝

绿肥红瘦的丛林里，西番莲耀眼的副花冠，犹如一面绚烂的旗帜，指引着昆虫的眼睛。
此刻，西番莲也备好了“大餐”，准备随时款待前来赴宴的“媒婆”。

蝴蝶、蜜蜂相继赶来，在旗帜的引领下，准确地降落在“停机坪”副花冠上。
雌雄蕊下方，花朵正中央浅绿色的部分，是西番莲的蜜罐子。蜜罐子其实是一个杯形的

花托，香甜的蜜汁大餐就盛放在花托底部，上方覆盖着一层可以保护花蜜的脆弱的膜质盖子。
绽开花朵的西番莲，将3根柱头高高举起，远远地高出底下的5根雄蕊。不仅如此，西番

莲还可以旋转柱头的朝向，以防止花粉落到自家柱头上。尽管这样省事省力，但它情愿给媒
婆报酬，接受远方的花粉，也不愿意搞近亲结婚。

着陆在副花冠上的蜜蜂或蝴蝶，稍事休息后，很快沿紫色蜜腺环找到了蜜室入口，毫不
犹豫地将口器插入蜜室吸食花蜜。在昆虫进餐的过程中，昆虫身上从其他西番莲花朵上背来
的花粉，轻而易举地被这朵花的柱头吸走。

一旦花柱授粉，西番莲即刻指令雄蕊的花药开裂，花粉雨又一次洒落在进餐者的背上，
吃饱喝足了的昆虫在下一朵花上就餐时，西番莲借助“媒婆”完成了异花传粉。

完全不用担心三根柱头偶尔会沾染到自己的花粉。大部分柱头都是六亲不认的，只会接
纳外来者，这种“自交不亲和”也是大部分西番莲属植物的共同特征。

当然，也有例外。一旦下雨或是传粉昆虫被其他事情羁绊腾不开身，有些种类的西番莲
便会使出一种叫作“自体自花传粉”的机制，避免自己绝后。

拒 绝 近 亲 结 婚

何建勇 摄

推窗见绿推窗见绿，，出门进园出门进园，，游憩在林间成为了现实游憩在林间成为了现实。。20252025年年，，

国家森林城市将达国家森林城市将达300300个个——

绿色穿行在钢筋水泥绿色穿行在钢筋水泥““丛林丛林””中中
□□ 耿国彪耿国彪


