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聚焦新时代大科普

“这次为 《动植物疫病传染人吗》 画
科普插画，让我既增长了知识，同时又
提高了画画水平，让我特别难忘。”日
前，科普图书 《动植物疫病传染人吗》
由中国农业大学出版社出版。12 岁的

“小插画师”，来自中国农业大学附属小
学的曲晨阳分享了绘制科普插画的心路
历程。

因为曲晨阳有着5年的绘画功底，所
以今年3月初，刚刚接受给《动植物疫病
传染人吗》图书画科普插画的任务时，感
到兴趣盎然，十分积极，但是，她很快遇
到了第一个难题。

“因为插画的专业性很强，需要上网
查询大量的专业知识，才能将科学知识用
绘画的方式表达出来，而我又希望插图有
趣味，别人喜欢看，所以难度就变得更大
了。”曲晨阳告诉记者。

起初因为前期经验不足，编辑刘聪否
定曲晨阳画稿的情况居多，因此她对自己
完成任务没有太大的信心，所以画画时不
积极的情况时有发生。

“后来我的爸爸妈妈、刘聪姐姐进行
了各种各样的引导及鼓励，妈妈常对我
说，你既然没有思路，那就多看看其他那
些较为成功的插画、插图来学学，一点一
点地继续画。”曲晨阳回忆。

有一次邻居家孩子被小狗咬伤，面对
大家缺乏科学知识、毫无防范意识的情

况，让她慢慢意识到科普的重要性，于是
她准备挑战自己，大干一场。

“因为前期被否定的画稿居多，于是
我就试着自己总结经验，更加用心地创
作，我惊喜地发现，被肯定的画稿越来越
多了。”曲晨阳说。

曲晨阳记得她最开始受肯定的第一幅
科普插画就是关于马铃薯晚疫病的科普
插画。

“后来，我的创作思路和想法被认可

得越来越多，这一下子增强了我的自信
心。”她说。

今年4月底，曲晨阳自认为画得还不
错的画被刘聪拿去预排版，后来她看到部
分样书，发现前面画得确实不好，有很多
地方其实还可以再提升。于是，刘聪让她
挑出部分不好的插画重新画。

“我甚至挑出了大半部分都觉得不满
意的插画，为此，我改进了画质及其思
路，后来也画得也越来越顺利。”曲晨阳

说，全部画完后她竟有些恋恋不舍。
“虽然我牺牲了很多玩的时间，但画

画水平和科学知识提高了很多，审美和思
路也开阔了许多，掌握了许多关于动植物
防疫和动植物科普的知识，也成长了很
多。”曲晨阳说。

最让她喜欢的一幅科普插画是关于草
地贪夜蛾的那幅科普插画。“因为草地贪
夜蛾的幼虫腹部有4个点，这让我感到十
分有趣，同时我也很喜欢吃玉米，所以我
希望通过画笔让大家都警觉起来。”曲晨
阳说。

她还发现自己更讲卫生了，也更加注
重与流浪猫、流浪狗的互动界限，生活习
惯也越来越好，越来越有规律。

“跟妈妈出门时发现路边的野花野
草，我会很紧张地过去辨认一番，生怕我
们周围出现入侵杂草，危害生态安全。”
曲晨阳说。

科普图书《动植物疫病传染人吗》以
常见动植物疫病为主线，帮助公众科学认
识各种病源，以及日常生活中的注意事项
和防护方法。全国畜牧总站总畜牧师苏红
田认为，该书文笔清新，插图优美，既能
填补知识盲点，又能矫正生活误区，可以
在轻松中了解人类与动植物疫病斗争的
历史。

中国编辑学会会长郝振省深有感触地
说，该书的亮点之一就是图文并茂，文字
表达朴实中肯精准，插图线条简洁流畅明
快，趣味十足，资深记者+小绘者的搭配
非常新颖巧妙，二者将专业的动植物疫病
知识以讲故事的形式“画”出来。

曲 晨 阳 ： 小 小 科 普 插 画 师
□□ 科科普时报记者 马爱平

科普达人

生态文明是人类文明发展的新阶段，我
国将生态文明列为“五位一体”总体布局，
提到前所未有的高度。和生态文明关系紧密
的生态学主要探讨有机体与环境之间的关
联，可以为生态文明建设提供理论和实践指
导。生态科学普及的意义在于将理论、研究
成果普及化，提高公众生态环保意识。

从知识传递向思维引导转变，培
养未来的生态学家

生态学的发展离不开人才的培养，人才
的培养离不开创新精神的培养，科普应该在
引导青少年创新意识上发挥更大的作用。由
于生态学研究对象多是青少年可以接近的事
物，比如动物、植物、河流等，很容易激发
少年的探索欲望。加以积极引导，可以促使
形成生态创新的土壤。

生态科普除了传递生态学相关的科学知
识外，要更加注重对于青少年创新思维的引

导，从知识导向向价值导向转移。当今时代
一个人不可能也没必要穷尽所有的知识，且
知识的更新速度空前快速，今天正确的知
识，明天未必正确。但是，科学思维是永恒
的，要学会用科学思维促进知识的创新。具
体到生态学科更是如此，随着科学研究的深
入，很多科普上的知识早已经被推翻。

创新本质上是一种思维。由于我们传统
的应试教育，让青少年过度追求标准答案，
缺少开放式的训练和探索。因此，生态学科
普应该在弥补青少年课堂教育不足的环节中
发挥出更大的作用。积极引导青少年培养创
新思维，给青少年种下一颗科学的种子，为
祖国的未来培养出一批著名的生态学家。

践行“绿水青山就是金山银山”
理念，提高公众生态保护意识

有些人在生态学方面还存在一些误区。
认为山是绿的水是清的，就是绿水青山。这
种观点是不符合生态学的。比如，桉树林、
单一的日本落叶松林，这些树木长在山上，
符合字面上的“青山”，但是不符合生态上
的青山。当地有句谚语形容桉树林的排他

性，叫作“上不飞鹰，下不走蛇”。从生物
多样性的角度讲，桉树林、日本落叶松林及
其分泌的次生代谢物会严重降低土壤生物群
落的多样性，继而不利于整个森林生物多样
性的维持，不利于发挥生态系统的服务功
能。且这些单一物种形成的森林，一旦发生
病虫害或者森林火灾，其抗逆性极差，存在
一系列生态安全隐患。反之，高原冰川、大
漠荒野，虽然看起来并不“青”，但是它们
属于独特的生态系统，在所属的环境下发挥
着重要的生态服务价值，造福人类。因此，
它们虽然不青，依然属于生态上的“青山”。

在生态学上，绿水青山就是广义上的健康
的生态系统。大自然是人类赖以生存发展的基本
条件。而金山银山正是健康生态系统发挥的服务
功能和价值体现，人类的衣食住行、空气、药品
等均来源于此。人类的生存建立在生态系统之
上，只有健康的生态系统才能够发挥出应有的服
务价值，这是金山银山的生态学含义。

提高公众参与意识，尤其是在预
防外来物种入侵领域

生态科普需要传递物种多样性保护的理

念，提高公众的物种保护意识。尤其是在生
物入侵领域更离不开公众的积极支持。

我们首先明确一个概念，“外来物种”
和“外来物种入侵”的区别。在我们的生
活里有很多物种，比如番茄、马铃薯等，
它们是典型的“外来物种”，却丰富了我们
今天的生活。这些属于人类驯化的物种，
是人类有意义的引进。与此相比，“外来物
种入侵”则是一个生态过程。人类有意或
者无意地将外来物种带入不属于其自然分
布的范围，物种自然扩散则不属于这种情
况。这些外来物种在本地实现繁殖，可以
在自然的状态下建立种群，通过食物链或
者种间关系，或者和本地物种杂交造成基
因污染，影响本土物种的生存，降低物种
多样性，威胁生态系统的稳定。关于“外
来物种入侵”的风险，主要看两个方面：
第一是看其生存和扩散能力，比如这个外
来物种扩散能力越强，其危害的可能性就
越高；二是看其对于本土物种的危害程度。

我们身边出现一些外来入侵物种，多
数是由于没有引起足够重视，过去也缺少
相关约束，人为有意或者无意让这些外来

物种流入本土，构成入侵。比如，巴西龟
原本是宠物龟，后经过人类放生，进入本
地生态系统，造成外来入侵。且巴西龟会
与当地龟类竞争，与部分物种杂交，降低
当地龟类的多样性。再比如福寿螺，之前
是人工养殖，后因逃逸或者人类的放生，
流入自然，形成入侵。问题的关键是，这
些外来物种一旦逃离原来的管控区域，适
应本土生态环境，形成稳定种群后，控制
起来就非常困难。

防止外来入侵物种扩散，需要全社会共
同的努力。通过科普让公众充分意识到外来
入侵物种带给当地生态系统的危害，提高防
范意识，严格约束自己以及身边人的放生行
为。出境旅游一定严格遵守物种管理条例，
不私自携带外来物种入境。

总之，新时代的科普要积极服务于国家
战略需求，通过培养青少年创新思维，实现
为国育才的目的。与此同时，生态科普应该
积极发挥社会服务的功能，尤其是在生态保
护、防止外来物种入侵领域。

（作者系兰州大学青年研究员，金城首
席科普专家）

如 何 做 好 新 时 代 的 生 态 科 普
□□ 赵序茅

“垂钓绿湾春，春深杏花乱。潭清疑水
浅，荷动知鱼散。日暮待情人，维舟绿杨
岸。”这是唐代诗人储光羲所作的五言诗

《钓鱼湾》。
这首诗描写了在潭边钓鱼等待好友时

所见，语言朴素自然，描绘出钓鱼湾满含
春意的景色。诗中选取的杏花、清潭、荷
叶、绿杨，都是最能表现春天特点的景物。

“潭清疑水浅，荷动知鱼散”，这是脍
炙人口的千古名句。凝望一湾潭水，潭水
清澈见底，一览无余，使人感到潭水变
浅了。

一湾潭水清澈见底，其深其浅本来是
极明白的事，由于同样一个物体，观察到
在水面上和在水中的长短是不同的，诗人
用了一个“疑”字，以示感觉的不同。为
什么潭清就显得水浅？这要从光的折射
说起。

光从一种介质斜射入另一种介质时，
传播方向发生偏折，这种现象叫作光的折

射。光线从空气斜射进入水中或其他透明
介质中都会发生折射。

光的折射与光的反射一样都是发生在
两种介质的交界处，只是反射光返回原介
质中，而折射光则进入到另一种介质中，
由于光在两种不同的物质里传播速度不
同，故在两种介质的交界处传播方向发生
变化，于是光就产生了折射。

光在空气、真空中速度约为每秒30 万
千米，在玻璃中传播的速度约为光在空
气、真空中速度的 2/3，约为每秒 20 万千
米 ，在水中传播的速度约为光在空气、真
空中速度的 3/4 ，约为 22.5 万千米。这样
光从空气中进入水中或玻璃的时候就会发
生折射。

光从空气斜射进入水等介质中时，折
射角小于入射角；光从水等介质斜射入空
气中时，折射角大于入射角。原来物体从
水中发出的光线，由水进入空气时，会在
水面发生折射，折射角大于入射角，折射
光线进入人眼，人眼逆着折射光线的方向
看去，觉得这些光线好像是从它们的反向
延长线的交点的物体像发出来的，物体像
是虚像，物体像比物体位置高。

因此，从上面看水、玻璃等透明介质

中的物体，会感到物体的位置比实际位置
高一些，这是光的折射现象引起的。“潭清
疑水浅”正是由此而产生的。

由于光的折射，池水看起来比实际的
浅。诗人在这里用了一个“疑”字，说明
他只是“怀疑”潭中的水浅了，而实际上
潭中的水并没有浅。这种现象只有在潭中
水清澈见底的时候才会发生，水混浊的时
候，我们看不见从水中发出的光线，自然
也就看不见水中的物体影像了。

当你站在岸边或池塘边，看见河水或
池塘水清澈见底，深不过齐腰时，千万不
要贸然下去，因为你看到的水的深度，不
是真正的水的深度，是光线经过折射产生
的虚像。你对水深估计是不正确的，此时
下水必然会惊慌失措，发生危险。

经常叉鱼的渔民都有这样的经验，鱼
儿在清澈的水里面游动，可以看得很清
楚。然而，沿着你看见鱼的方向去叉它，
却叉不到，因为你看到的鱼是鱼的虚像，
当然不会叉到鱼。有经验的渔民都知道，
只有瞄准你看到的鱼的下方才能把鱼叉
到。因为鱼要比它的虚像低一些。而若使
用激光枪射鱼，只要瞄准所看到的像就行
了，因为激光枪发出的光线在水中也会发

生折射。
很多人都有这样的经验，把一块厚玻

璃放在钢笔的前面，玻璃只挡住钢笔的一
部分，笔杆看起来好像“错位”了，就像
筷子插入水中，好像被折断了一样，这种
现象也是光的折射引起的。

印度洋、太平洋生活着一种射水鱼，
它是自然界的神射手。射水鱼口腔里有一
个特殊凹槽形管道，就像水枪的枪管一
样，能射出强劲的水柱，射程可达1米。但
是要水里捕捉空中的猎物，射水鱼必须要
克服一个很大的问题，从水下往上看，一
切物体的位置都发生了位移，也就是说，
从水下到空中光线会发生折射，射水鱼的
瞄准成了问题。射水鱼看到一个猎物，比
如一只苍蝇，它看到的苍蝇的位置与实际
的位置之间是有差别的。但是这难不倒射
水鱼，它会调整目标的位置。射水鱼还有
一种本领就是能够跃出水面近30厘米去抓
住猎物。

诗人当然不懂得光线的折射原理，但
是他知道这个现象，而水中物体的虚像要
比物体高这样一个现象，一定要在水清澈
见底的情况下才能出现，从而以潭水的清
澈衬托出春天水清天秀的景色。

潭 清 真 的 是 水 浅 吗
□□ 王 恒

科普插画《草地贪夜蛾：玉米“克星”》

文字里的科学

如今，很多科普馆改变了传统的讲解
形式，通过 APP、语音导览等参观方式能
够更好地提升参观的自由度和趣味度。科
普馆的科普展览、社会教育活动均力求从
寓教于乐的角度出发，让青少年在娱乐中
获取更多的知识，从而激发学习热情，培
养探究知识的能力。

动手成为走进科学的第一步

越来越多的青少年对科普场馆有了更
高的要求，他们更加注重科技探索和动手
实践。在科技馆里，这些体验类项目非常
受欢迎。比如，北京天文馆的月球查询
台，通过多媒体触屏可以学习月相、月食

等相关知识内容；在中国科学技术馆中体
验钢铁是怎样炼成的；中国铁道博物馆正
阳门展馆的模拟机车驾驶舱里，体验当高
铁司机的感觉等等。这些项目都让青少年
在玩中体验了科技的魅力，学到了课本以
外的科学知识。

探究成为了解科学的基石

探究式的学习方式可以让学生汲取更
多的课本以外的知识，不拘泥于课堂知
识。而有趣的科普活动，则可以引导学生
的主动参与，激发探索精神与创新力。如
在“你应该知道的铁路线路”的活动中，
展览通过简短的视频串连、趣味问答、动

手探究，让青少年对铁路线路修建的历史
背景，以及铁路线路中修建中的科学原理
有了更加深刻的领悟，对于补充课外知识
具有重要的意义。

让青少年在科普馆中玩得尽兴，才能
让学生学得更深入。北京天文馆宇宙少年
团、中国地质博物馆“点石成画”等活动
都受到了青少年的喜爱，这说明通过动手
去了解科学的本质，也成为了青少年喜欢
的参观方式。

文创走入青少年的生活

科普馆文创是青少年喜欢参观的项目
之一。书签、纪念章、模型都是孩子们喜

欢的文创产品，去科普馆文创商店逛一逛
已成为青少年参观科普馆的一项活动。当
把科普馆内的文化融入到生活中，则更容
易让青少年接受，青少年也更加希望将自
己所参观学习的内容保留下来，成为一份
珍贵的回忆。好玩的文创，已经成为文化
传播的“使者”。

青少年“玩转”科普馆，在进行科
普活动的研发设置过程中，不仅仅需要
思考给青少年传递科学原理，还对开发
与设计提出了更多的要求，希望青少年
在参观后留下一些有关科普的“记忆”。

（作者系中国铁道博物馆正阳门展馆
馆员）
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“中国空间站将建
成国际先进水平的国家
太空实验室，高效开展
体系化的空间科学与应
用研究和新技术试验，
不 断 产 出 重 大 科 技 成
果，持续获取综合应用
效益。”中国科学院空
间应用中心研究员、应
用发展中心主任张伟在
10月31日召开的“基于
空间站的科学传播与科
普创作”沙龙上透露，
中国空间站将开展空间
生命科学与人体研究、
微重力物理科学、空间
天文与地球科学、空间
新技术及应用等 4 大领
域的65个研究计划，包
括近千项研究项目。

在这 4 大研究领域
之中，空间生命科学与
人体研究要深入研究空
间环境各因素对生命体
细胞、组织、器官等各
层 次 的 影 响 与 作 用 机
理，探索人类太空长期
生存的健康保障问题，
服务于国民经济发展和
人民医疗健康。“特别
是空间哺乳动物生命孕
育方面，将首次实现地
外环境下体外受精和胚
胎发育，首次在太空成
功孕育小鼠后代。”张
伟说。

张伟介绍，微重力
物理科学主要研究揭示
重力掩盖下物质运动的
本质规律，包括微重力
流体物理、燃烧科学、
空间材料科学和微重力
基 础 物 理 等 方 向 的 研
究；空间天文与地球科
学面向宇宙学和天体物
理世界科学前沿，推动
解 决 “ 一 黑 两 暗 三 起
源”等国际公认悬而未
决的重大问题，开展暗
物质与暗能量、宇宙结
构形成与演化、星系起
源与演化、超大质量黑
洞的形成与演化、宇宙
线起源以及太阳系外行
星探测等研究；空间新
技术与应用领域要服务于空间站中长期居留
和高效运行、太空作业等任务。

航天科普专家、《中国航天报》 原总编
辑石磊认为，空间站科普工作并不简单，如
何平衡科学性和趣味性，以及系统性是需要
科普工作者思考的。“以航天科普讲座为
例，在有限的时间里，要避免大而全，造成
知识碎片化。可以从细节入手，以小问题切
入，这样以点概面，才能更吸引听众的专注
力，让科普讲座发挥更大效果。”石磊建议。

在谈及为何要将科学家在空间站开展的
实验项目进行科普时，中国科学院物理研究
所研究员曹则贤结合自己的科普经历分享了
他的观点。“科研工作者本身就具有学习并
传承的职责。空间站是复杂的大系统工程，
如何把空间站‘解剖’得清清楚楚，再传播
给受众，是需要科研工作者不断探索的。”
曹则贤说。

谈及空间站科普的重要性，张伟说：
“我们需要将空间应用研究的知识传承给下
一代，激发他们的兴趣。未来，国家太空实
验需要更多更好的科研项目，这些好的想法
多源于青年一代。”

“比如现在听天宫课堂的某位高中生，
或许将来他的科研项目就能被拿到太空上去
做。”中国科学院空间应用中心科普主管张
智慧分享道，空间站科普工作不仅仅是知识
的传承，还能助力载人航天事业的传承。
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“空间站的科学传播与科普创作”沙
龙现场。 （图片由主办方提供）


