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“你来人间一趟，你要看看太
阳。”海子这首诗，道出多少人对太
阳的向往？

10月9日，中国综合性太阳探测卫
星“夸父一号”（先进天基太阳天文台）
在酒泉卫星发射中心成功发射升空。中
国人真正的“逐日梦”从这一刻起航。

这颗自主研发、去“追”太阳
的卫星，填补了我国在这一研究领域
的空白。

摸摸太阳是啥“脾气”

在地球看到的太阳，俨然一副
温暖平静的模样，其实太阳一直很活
跃。科学家们一心想解开关于太阳的
更多奥秘。

太阳为啥这么爱折腾？原因是
太阳有磁场，和我们一般熟知的永磁
铁不一样，也和相对稳定的地磁场不
一样，太阳表面就是一个极度不稳定
的大磁铁，且太阳的自转也和地球自
转不同，它是“较差自转”，不同纬
度的自转（角）速度不同，这就使太
阳的磁场更加“拧巴”。当不同的磁
力线“拧巴”到一起时，就会产生剧
烈的太阳活动事件，那些突然大规模
释放“亮瞎眼”的能量就是耀斑，大
规模向宇宙空间抛射物质的活动就是

日冕物质抛射……这些现象会在太
阳系空间引起剧烈的扰动，如果传播
到近地空间就会对地球造成很多灾害
性影响，所以科学家们“看看太阳”
的目标跟诗中写的完全不同。

因此，“夸父一号”卫星的科学目
标可概括为“一磁两暴”。“一磁”就
是太阳磁场，“两暴”就是太阳上两类
最剧烈的爆发现象——耀斑和日冕物
质抛射。太阳物理学家希望通过“夸
父一号”更清楚地了解三者间的关系。

“耀斑和日冕物质抛射发生的根源
都在于磁场的相互作用。太阳提供了
一个非常好且地球上也不可复制的天
然物理实验室，供人类研究极端物理
环境下极端的爆发过程。”中国科学院
国家天文台怀柔太阳观测基地主任邓
元勇告诉科普时报记者，这也为空间
天气预报提供了更准确的物理基础。

“夸父”带上什么“最强装备”

太阳活动呈周期性变化，平均
11年一次高峰。“夸父一号”选择此
时发射，也是为了赶上太阳活动第
25 周峰年，大约是 2024 到 2025 年。
那时太阳黑子数量达到最多，太阳活
动最频繁，“夸父一号”此行就是为
了先期适应环境。

为实现既定科学目标，“夸父一
号”卫星上搭载有全日面矢量磁像
仪 （FMG）、莱曼阿尔法太阳望远
镜 （LST） 和 硬 X 射 线 成 像 仪
（HXI） 3 个各具特色的有效载荷，
分别观测太阳磁场、日冕物质抛射
和太阳耀斑。

全日面矢量磁像仪正出自邓元勇
所在团队。“它主要是用来观测太阳磁
场的整体演化行为，每2分钟就可以对
全日面磁场进行一次高精度成像，它
的高时间分辨率可以快速跟踪全日面
的磁场结构演化。”邓元勇介绍。

此前，一般对日冕物质抛射的
观测都是用日冕仪来做的（遮挡日面
看太阳边缘以外的部分）。“这次的莱
曼阿尔法太阳望远镜里不仅有一个传
统的日冕仪，还配上了一个对日面成
像的莱曼阿尔法成像仪，这样就可以
连续完整地监测从太阳表面活动源区
到近太阳的日冕物质抛射的全过
程。”邓元勇说。

虽然3个有效载荷各有侧重点，
但相互之间并非完全“不相往来”。
邓元勇解释：“它们的功能是互补
的，对于感兴趣的太阳现象，3个载
荷会协同观测，后续科学数据也会协
同分析、合作研究。”

太阳探测还要做什么

邓元勇回忆起载荷研制的过
程，颇有感慨：“攻克了不少关键技
术，走了些弯路，甚至摔了一些跟
头。”一直以来，我国在地基太阳磁
场测量设备方面处于国际先进水平，
但还从未实现过空间观测。

原本大家没有研制核心器件液
晶偏振分析器的基础。这次，邓元勇
团队还是克服重重困难，突破了瓶颈
问题，载荷研制做到了技术自主
可控。

很长一段时间以来，我国一系
列太阳探测卫星计划的提出和尝试，
一直面临重重困难。

这次“夸父一号”卫星的成功
发射，具有里程碑式的意义。每天，
它将积累和回传约500GB数据，向
地球发送几万幅太阳的高清大图。未
来4年，“夸父一号”卫星在轨积累
的数据将由科研人员“翻译”成为可
供科学研究的图像和资料。

“之后，我们还会开展太阳极轨
探测项目、环黄道面太阳探测项目、
太阳L5点观测卫星计划以及太阳抵
近探测等，这些也是国际空间竞争的
热点。”邓元勇说。

“夸父一号”为什么要去“追”太阳
□□ 科普时报记者 史 诗
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科普时报讯 （记者吴长锋） 近日，
中国科学技术大学化学与材料科学学院
罗毅、江俊教授团队与自动化系尚伟伟
等合作，通过开发和集成移动机器人、
化学工作站、智能操作系统、科学数据
库，研制出数据智能驱动的全流程机器
化学家。相关研究成果日前发表在 《国
家科学评论》上。

化学研究的对象日益复杂化、高维
化 ， 传 统 的 研 究 范 式 主 要 是 依 赖 于

“穷举”“试错”的手段。面对庞大的
化学空间，配方和工艺的搜索常常止
步 于 局 部 最 优 ， 无 法 进 行 全 局 探 索 。
据了解，中国科大机器化学家平台可
采用机器智能去查找和阅读文献，从
海量研究数据中汲取专家经验，在前

人知识与数据的基础上提出科学假说
并制定实验方案；调度 2 台移动机器人
和 15 个自主开发的智能化学工作站，
完成高通量合成、表征、测试的化学实
验全流程；通过配套的后台操作系统，
实现了数据的自动采集、处理、分析和
可视化，并装载了云端数据库，可实时
调用和更新数据库信息；独有的计算大
脑通过调用物理模型、理论计算、机器
学习和贝叶斯优化，让智能模型融入底
层的理论规律与复杂的化学实验演化，
使得机器科学家更加理解化学，更加擅
长化学创造。

以潜力巨大的高熵化合物催化剂为
例，其目前仅限于对最多 3 种金属组合
进行优化。而机器化学家发挥其数据驱

动和智能优化的优势，智能阅读 16000
篇论文并自主遴选出 5 种非贵金属元
素，融合 2 万组理论计算数据和 207 组全
流程机器实验数据，建立了理实交融的
智能模型，指导贝叶斯优化程序从 55 万
种可能的金属配比中找出最优的高熵催
化剂，将传统“炒菜式”遍历搜索所需
的1400年缩短为5周。

国际审稿人评价该成果“将对化学
科学产生巨大影响”：该工作脱离了传统
试错研究范式的限制，展现了“最强化
学大脑”指导的智能新范式的巨大优
势，引领化学研究朝着知识理解数字
化、操作指令化、创制模板化的未来趋
势前进，确立了我国在智能化学创新领
域的全球领跑地位。

机 器 化 学 家 展 现 “ 最 强 大 脑 ”

大家说科普

人 从 哪 里 来 ？ 有 颌 鱼 类
□□ 朱幼安

9月29日，中国科学院古脊椎动
物与古人类研究所朱敏院士团队在著
名学术期刊 《自然》（Nature） 上

“一键四连”，以封面文章同时发表4
篇论文，报道了他们近年来在志留纪
早期有颌鱼类及有颌类起源方面取得
的重要成果，相关媒体报道冲上微博
热搜第一。这些成果有什么重要之
处，值得顶级学术期刊用这么大篇幅
刊登、媒体竞相报道呢？

首先，我们要知道颌与有颌脊
椎动物起源的重要性。颌就是人类
的上颌和下巴的统称。动物分为无
脊椎动物和脊椎动物，而今天脊椎
动物物种数目的 99.8%都是有颌
类，因此有颌类约等于脊椎动物，
是脊椎动物演化的主干，人类和人
类熟悉的大部分动物都属于脊椎动
物中的有颌类。

顾名思义，有颌脊椎动物几乎
都有颌。颌骨有什么重要性呢？我
们天天用颌吃饭、喝水、呼吸、讲
话，发起狠来还有用颌来咬人打
架，都是很自然的事。想象一下，
一旦不让我们张嘴使用颌，而是只
在嘴里插上一根吸管，虽然也能吃
东西喝水，但效率大大降低，也没
法说话、跑步，更别说打架了。无
颌脊椎动物就面临这样的困境，它
们进食、呼吸和战斗的能力都不如
有颌脊椎动物，因此绝大多数无颌
脊椎动物在有颌类出现后，很快就
消失了。

更重要的是，有颌类起源可能
和一次基因组复制事件有关，这使
得有颌类的演化潜力大大提高，有
颌类起源除了出现颌之外，还伴随
着身体构造的重组，演化出成对鼻
孔，牙齿、舌头、脖子、四肢/偶鳍
等新的器官。过去我们只知道有颌
类最迟在4.5亿年前的奥陶纪晚期
就已经出现，但最早确切的有颌类

化石年代大约是4.25亿年，这段近
三千万年化石记录空白使得我们很
难了解颌及有颌类起源的具体过
程，此次4篇《自然》论文将这段
空白填补了一半，大大推进了我们
对有颌类起源与早期演化的认识。

媒体在报道这次研究成果的时
候，用了“我国科学家证实人从鱼演
化而来”的标题。有人可能会问，怎
么一觉醒来祖先变了，不是之前说人
是猴子变的吗？其实，人类的祖先当
然不止一种动物，就像爷爷的爷爷，
和爷爷的爷爷的爷爷，以及家谱上的
很多人都是我们的祖先一样。也不用
担心吃鱼时吃掉了祖先，因为人类并
不是由现代的鱼类演化而来，只是我
们和现代鱼类有共同的祖先，这个祖
先长得像鱼。

脊椎动物是生命之树上一丛繁
荣的枝桠。从半鱼半虫的最早鱼
类，到无颌但身披甲胄的甲胄鱼
类，到有颌但仍然“披盔戴甲”的
盾皮鱼类，再演化出硬骨鱼和鲨鱼

等软骨鱼，鱼类占领地球水域，欣
欣向荣；硬骨鱼中，肉鳍鱼类的一
支登上陆地，演化出最早的四足动
物，其中又出现了摆脱对水环境依
赖的羊膜动物，羊膜动物一分为
二，演化出下孔类和蜥形类，蜥形
类就是爬行动物，包括蜥蜴、蛇、
恐龙和鸟类；而下孔类中的一支则
演化出哺乳动物，哺乳动物中的有
胎盘类成为最近数千万年地球最具
优势的脊椎动物类群，其中的灵长
类演化出猴和猿。

大约在1000万年前，人类和黑
猩猩的共同祖先“人猿相揖别”，
开始了向工具、火、艺术、社会与
文明的新的人类演化道路……波澜
壮阔的从鱼到人生命演化史已经可
以写下正确的脉络和提纲，但其中
还有许多篇章和故事等待我们去搞
清楚。

（作者系中科院古脊椎动物与
古人类研究所副研究员，重庆生物
群有颌鱼类演化研究团队成员）
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他带领团队建设湖北省首个考古方舱，组建科技考
古实验室、搭建智慧博物馆、统筹数字文化展览；他既
是考古挖掘的“解码者”，也是文化遗产的“代言人”；
他就是党的二十大代表、湖北省博物馆馆长、湖北省文
物考古研究院院长方勤。三十载牢记初心，探寻中华文
化遗产，讲好中国文化故事，方勤让古老文物更加鲜活
生动，吸引更多群众关注考古、爱上博物馆。

博物馆搬进网络云端

作为中央与地方共建的八家国家级重点博物馆之
一，湖北省博物馆馆藏文物26万余件。一直以来，方勤
给自己定位——带领全体工作人员做好长江中游文明的

“探寻者、守护者、传承者”。
2020 年 3 月，正值新冠肺炎疫情肆虐武汉。湖北省

博物馆尝试组织了第一次云上观馆活动，累计观看量高
达 3000 万人次。如今，“云游”湖北省博物馆成为观众
全天候、沉浸式观展的首选。

“人们的物质文化生活水平提高，到博物馆看展已
成为新的生活方式、社会风尚。”方勤常常思考，如何
让更多年轻人常来逛博物馆。为此，湖北省博物馆在陈
列布展中加入 AR、VR 技术，增加展览参与性、互动
性、趣味性。数字化转型之余，方勤还提出，布展、开
展活动等都要考虑年轻人的兴趣所在，打造集观赏、学
习、休闲于一体的文化场所。

伴随湖北考古与博物馆频频“出圈”，方勤数次以
国宝守护人和考古代言人身份亮相多档节目，掀起一股
不小的“文博热”，他也被称作“网红馆长”。方勤认
为，对于博物馆而言，数字化建设绝不只是提高效率的
工具或手段，它带来的是全新社会形态，是科技与文化
的融合平台，是业务协同、文物展示的创新平台，是文
物保护、价值挖掘的决策支撑平台，是内容资源的集成
和共享平台。

实验室建在考古现场

9月28日，湖北学堂梁子遗址发现第三具完整“郧
县人”头骨化石，命名为“郧县人”3 号头骨化石。这
是迄今所见欧亚内陆同时代最完整直立人头骨化石，也
是我国乃至国际学术界的一项重大考古新发现。

方勤介绍，为开展更深入、精细的考古发掘与多
学科研究，考古队在遗址建立了包括核心舱、实验
室、多功能中心和预留发掘区在内的 1000 余平方米温
湿可控考古方舱，同步进行八大学科 33 个方向研究，
让所解读的信息更多更准更科学。“科技已成为考古的
左膀右臂，乃至半壁江山。”方勤说，新时代的考古，
科技应用是一种不可缺少的自觉，考古早已是多学科
合作的典范。

“在考古中，新科技新技术就像给我们插上了翅
膀，增添了眼睛。”在湖北天门石家河遗址新一轮考古
发掘现场，作为项目主持人，方勤正带领年轻的队员进
行田野考古操作。他带领团队建立湖北省首个考古方
舱，搭建 500 平方米科技考古实验室，将更多现代科技
手段运用于古老遗迹。“我们发现了宫殿性的建筑，还
有水稻、粟、麦这些植物，说明5000年前中华民族在长
江流域就有高度辉煌、高度发达的文明。”方勤说，这
些新收获，都得益于新技术手段的应用。

近年来，在方勤的带领下，湖北省博物馆、湖北省文物考古研究院在
展览展示、传承弘扬、考古发掘研究等方面硕果累累。方勤表示，将进一
步发挥党员先锋模范带头作用，争做新时代中华文化的继承者、创新者和
传播者，为增强文化自信、建设文化强国贡献自己的力量。
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科普时报讯（记者陈杰） 10月12日16时01分，
“天宫课堂”第三课在中国空间站开讲，新晋“太空
教师”陈冬、刘洋、蔡旭哲为广大青少年带来一场精
彩的太空科普课。这是中国航天员首次在问天实验舱
内进行授课。

此次活动在中国科学院空间应用工程与技术中心
设地面主课堂，在山东菏泽、河南郑州、云南大理分
设3个地面分课堂，约400名中小学生代表参加现场
活动。

中国科技馆作为“中国空间站科创体验基地”，
主要负责“天宫课堂”第三课的预热及延伸活动。中
国首飞航天员、中国载人航天工程副总设计师、国际
宇航科学院院士、航天英雄杨利伟等多位专家，通过
天地对比实验和展厅多维度体验等方式，让青少年感
受天地大不同。 （相关报道见8版）

左图：青少年在中国科技馆观看“天宫课堂”第三课。
上图：杨利伟在展区与青少年互动。

（中国科技馆供图）

“天宫课堂”又开讲

中国综合性专用探日卫星成功发射


