
国际前沿

科普时报讯（记者吴桐）施普林
格·自然旗下学术期刊《自然·气候变
化》日前指出，在高排放场景下，近
90%的海洋物种在2100年以前会面临
较高或极高风险，这些发现有助于确

定保护工作重点。
气候变化导致生态改变和生物多

样性丧失，需要确定策略来化解风
险，从而确定应对措施的重点。为了
获得最大的管理价值，气候风险评估
应当以实证为基础，并考虑变化的气
候条件以及物种的易感性和适应性。

论文作者在一项建模研究中对近
25000 个海洋物种面临的气候风险进
行了评估，其中包括栖息在海洋上层

100 米内的动物、植物、色藻界、原
生动物、细菌。在温室气体高排放场
景下，在2100年以前近90%的物种在
其平均85%的地理分布范围内，预计
会面临较高或极高风险，无法继续在
当前栖息地继续生存。论文作者指
出，十分之一的海洋中存在区域高气
候风险，面临威胁最大的是捕食性物
种，特别是那些作为食品受捕捞，如
河豚、金枪鱼、鲨鱼等。

论文作者预测，到2100年世界各
国减少排放后，则可以降低几乎所有
受调查物种的风险，加强生态系统稳
定性，并且能让低收入国家中粮食不
安全人口大为受益。

论文作者总结说，作为气候管理
策略的一部分，这些发现可用于优先
保护脆弱的海洋物种和生态系统，将
地理差异和栖息地位置的重要性纳入
考虑范畴。
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2021年，尼日利亚数据科学公司的研
究人员注意到，旨在训练计算机视觉算法
的工程师，可以选用大量以西方服装为特
色的数据集，但没有非洲服装的数据集。
于是，该团队通过人工智能算法人为生成
由非洲时尚服装的图像组成的数据，来解
决这一不平衡问题。这种通过算法人为合
成出的符合真实世界情况的数据，具有与
真实数据相似的统计学特征，且在数据饥
渴的机器学习领域的应用越来越普遍。在
真实数据稀缺或过于敏感的领域，如医疗
记录或个人财务数据，这些“合成数据”
可用于训练人工智能模型。

实际上，合成数据的想法并不新鲜，

例如，无人驾驶汽车已经在虚拟街道上进
行了许多训练。2021年，合成数据技术已
经变得很普遍，许多初创公司和大学在提
供这种服务，例如 Datagen 和 Synthesis AI
公司可根据需要提供数字人脸，其他公司
可为金融和保险业提供合成数据。

2021 年，麻省理工学院发布了名为
“Synthetic Data Vault”的开源工具，支持
便捷生成不同领域、不同模态的数据。

《麻省理工科技评论》（MIT Technology
Review） 关注到了数据合成方向的技术
动态，并鉴于数据对智能算法的源头作
用，将其列入 2022“全球十大突破性技
术”。

专家点评

程学旗 （中国科学院计算技术研究所
研究员、博士生导师）

陈 薇 （中国科学院计算技术研究所
研究员，博士生导师）

人工智能技术已经在百姓生活和社
会管理中广泛应用，例如日常购物娱乐
和网络社交中的智能算法推荐、生活工
作中的智能穿戴和智能算法助手，以及
帮助规划调度城市高效运转的城市大脑。

人工智能模型的效果很大程度上取
决于数据质量，“无效输入”往往会导致

“无效输出”，为了获取高质量的数据，
需要对数据进行预处理，包括处理缺失
数据和异常数据等。为了提高模型训练
的效果，还需要邀请领域专家人工为每
一份数据附上标签，这就大大提高了数
据的获取成本并制约了数据集的规模。
除去获取成本高昂以外，特定领域的数
据集还受限于用户隐私，极难采集。以
医学影像领域为例，患者的医学影像，
如 X 光片被医院保管，医院无权泄露，
这样就可以很好地保障患者的隐私，但
同时增添了该领域研究者获取数据的难
度。因此如何高效、廉价并在不侵犯隐
私的情况下获取大量数据，是人工智能
领域的关键问题之一。

为了实现这一目标，科研人员提出
了“合成数据”的方法，即通过算法人
为生成出符合真实世界情况的数据集。
合成得到的数据集可以用于人工智能模

型训练，且具有获取成本低、质量高、
避免侵犯隐私等优点，有望解决目前模
型训练中数据缺乏这一瓶颈问题。

2021 年，麻省理工学院发布了名为
“Synthetic Data Vault”的开源工具，支持
便捷生成不同领域、不同模态的数据。国
际资本市场也提早预期到了合成数据技术
的潜在价值，催生出了一批初创公司，成
功的商业模式正在表明合成数据这项技术
并非只能用于实验室场景，在实际场景中
也能够发挥重要作用。

合 成 数 据 领 域 的 技 术 发 展 趋 势 迅
猛，正在被期待对人工智能产生“再次
点火”的作用，我们仍然需要重点关注
合成数据的评估、合成数据存在的“非
自然数据”、合成数据的“隐式隐私”泄
露问题。

科研人员逐渐意识到，高质量的合成
数据集不仅可以作为真实数据集的补充，
更可作为训练人工智能模型的主要数据来
源，但在全面应用合成数据集之前需要充
分研究合成数据集与真实数据集的差异，
从而避免应用合成数据集带来的偏差。

目前，合成数据技术大多是基于统
计机器学习方法，由于经典统计学只关
注数据中蕴含的相关性而忽视了因果
性，因此有可能生成不合逻辑的数据，
例如合成图像中可能会出现具有异常背
景的图像。

（文图来自国家自然科学基金委员会
《中 国 科 学 基 金》 2022 年 第 3 期 MIT
Technology Review 2022 年“全球十大突
破性技术”解读，内容有删节）

合成数据：有望打破人工智能模型训练瓶颈
——2022年度全球十大突破性技术解读 （三）

人工智能的好处主要集中在数据资源丰富的领域，而“合成数据”
有望填补这项领域空白。

8月12日，中国科学院合肥物质科学
研究院强磁场科学中心研制的国家稳态强
磁场实验装置，再攀高峰：混合磁体 （磁
体口径32毫米） 产生了45.22万高斯 （即
45.22特斯拉）的稳态磁场，刷新同类型磁
体世界纪录，成为目前全球范围内可支持
科学研究的最高稳态磁场。

在实验过程中，磁场能使物质的特性
发生改变，磁场越强改变的力度越大。在
越强的磁场条件下，实验研究可探索的范
围也越大，科学家新发现的机遇就越多。
世界科技强国一直重视强磁场实验条件建
设，目前国际上五大稳态强磁场实验室分
布在美国、法国、荷兰、日本、中国。此
次混合磁体产生 45.22 万高斯的稳态磁场
打破世界纪录，原世界纪录是1999年由美
国国家强磁场实验室创造，其混合磁体产
生45万高斯，至今已保持纪录23年之久。

中科院院士、中科院精密测量科学与
技术创新研究院研究员叶朝辉表示，稳态
强磁场达到45特斯拉以后，在此基础上每
提升一点点，都需要大量工作，不仅包括
材料、技术、工艺、能源保障等方面的改
进，更需要研究和设计思路上的创新。

中科院合肥研究院强磁场科学中心学术
主任、强磁场安徽省实验室主任、强光磁预
研项目负责人匡光力介绍说，磁场其实与电
场类似，是一种人眼虽不能直接看见，但却
真实存在的特殊物质。地球本身就会产生磁
场，其强度较弱，大约只有0.5高斯，但也
足够让指南针转动。而稳态强磁场则比地球
磁场高许多，这次产生的45.22万高斯，相
当于地球磁场的90多万倍。

虽然能够产生强磁场，但是这个装置
本身非常安全，稳态磁场传播的范围很

小，在 10 米左右的距离就能衰减到安全
值。这套装置在运行时，人也不必在附
近，所有的数据采集都能显示在控制室的
大屏幕上。

国家稳态强磁场实验装置是“十一
五”期间国家发改委批准立项的重大科技
基础设施 （又称“大科学装置”），包括
10台磁体、5台水冷磁体、4台超导磁体和
1台混合磁体。其中，混合磁体是国际上

技术难度最高的磁体，也是能够产生最高
稳态磁场的磁体，从结构上看，它由外

“超导磁体”和内“水冷磁体”组合而成。
这套混合磁体装置，完全是由中国科

学家自己设计研制，其中超导技术更是从
零基础开始，在大量的设计预研工作基础
上，在材料选择、加工工艺等多个方面攻
克了一系列难题，最终成功制造出了这样
一个大型的创纪录的混合磁体。

近年来，强磁场作为一种极端条件在
很多研究领域发挥的重要作用愈发显现：
一方面，强磁场可以诱导新物态，有效调
控材料中的电荷、自旋、轨道等，使之出
现全新的量子态，从而呈现出丰富的新现
象；另一方面，强磁场可以催生新的重大
应用技术，特别是目前在化学、生物医学
领域广泛应用的结构解析和非侵入性成像
——核磁共振技术。

由于强磁场在物理、化学、材料、生
命健康以及工程技术等方面的综合应用，
强磁场极端条件在国际上被称为21世纪科
学、工程和技术的交叉联合体，也有人称
它为诺贝尔奖的“摇篮”。

国家稳态强磁场实验装置自投运以
来，已经运行超过50万个机时，为国内外
170 多家单位提供了实验条件，在物理、
化学、材料、生命健康、工程技术等领域
开展了超过3000项课题的前沿研究，取得
了一系列重大科技成果，如首次发现外尔
轨道导致的三维量子霍尔效应、揭示日光
照射改善学习记忆的分子及神经环路机
制。与此同时，研发装置衍生的成果和依
托装置研究产生的多项成果，如组合扫描
探针显微技术、国家Ⅰ类抗癌创新靶向药
物等，已成功转化为现实生产力。

此次稳态强磁场大科学装置刷新世界
纪录，也为合肥研究院强磁场科学中心规
划建设的另一个大科学装置——“强光磁
集成实验设施”奠定了重要基础。“强光
磁集成实验设施”的主要科学目标是解决
新型电子材料研发、高温超导机理研究与
应用、生命过程本质探索、新药创制，以
及特种功能材料制备等国家重大需求中的
瓶颈问题。

相当于地球磁场90多万倍!

国家稳态强磁场实验装置刷新世界纪录
□□ 科普时报记者 吴长锋 张爱华

稳态强磁场实验装置混合磁体 （中科院合肥物质科学研究院供图）
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会唱歌的气温雨量音乐柱、自带“电闪雷鸣”的雷电

屋、抬头可见仙女星系的科普长廊……走进福清市气象科
普公园，不仅可以游览有趣的科普景点，还能亲身感受气
象科学的奇妙。

作为福建省规模较大、功能齐全、内容丰富的开放式
气象科普主题公园，这里集气象文化知识宣传和游乐赏玩
于一体，已成为推动气象科普知识宣传的新阵地。

党的十八大以来，各级各类气象科普宣传经费都加大投
入力度，气象科普宣传基础设施建设日益完备。截至目前，
气象行业建成全国气象科普教育基地401个，建设了一批国
家气象科普基地。气象台站、科研院所、野外试验基地也纷
纷开展科普宣传活动，将更多科学知识传达给社会大众。

此外，各地还积极推动将优质气象科技资源转化为群众
喜闻乐见的科普产品：根据第三次青藏高原大气科学试验研
究成果制作的《世界屋脊探秘》视频获评全国优秀科普微视
频；根据2022年北京冬奥会“分钟级、百米级”精准气象预
报研发成果，开发了一系列视频、画册科普作品……

争当“领头羊”，2025年气象科普“量质齐升”

中国气象局除了开展全国气象科普讲解大赛、气象防
灾减灾宣传志愿者中国行、全国气象科普系列报告会等一
系列科普活动外，还在世界气象日、防灾减灾日、全国科
技活动周、全国科普日等重要时间节点，举办全国性主题
气象科普活动，并充分运用“互联网+科普”，打造线上气
象科普盛宴。

中国气象局还组织开展气象科普进社区、进农村、进
企事业、进学校“四进”活动，提升青少年、农民、产业
工人等重点人群气象科学素质。

虽然气象科普工作成效显著，但仍然存在科研与科普
融合、精准化服务、科普创新动力、人才培养激励等一些
亟待解决的问题。

随着互联网、大数据、人工智能等信息技术飞速发
展，为了让气象科普活起来，更富吸引力和影响力，中国
气象局将在不断提升科技内涵的基础上，建成与气象现代
化水平相适应的现代气象科普体系，形成科普内容、活

动、传播互融互补，以增强气象科普的社会影响力。力争到2025年，
形成多渠道培育、专兼职结合、人才素质优良、激励措施完善的气象
科普人才队伍，提升气象科普创新发展的能力，气象部门科普水平达
到全国科普领域领先地位。
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每个人的口腔中有 28—32 颗牙
齿，它们坚硬而有光泽，如同珍珠、
贝壳、玉石一样具有观赏价值。“螓
首蛾眉，齿如编贝”说的是洁白整齐
的静态美，“回眸一笑百媚生”则是
与五官相映生辉的动态美。牙齿对主
人容貌的加持不亚于任何饰品。从实
用性上看，牙齿不仅可以咀嚼食物，
还可以辅助发音和说话，对于主人身
心健康的意义远比宝石深远。

牙齿是“活着的宝石”，牙冠外
层是光滑坚硬、乳白色的牙釉质，牙
釉质里面是颜色泛黄、硬度较低的牙
本质，再往里面就是布满了血管和神
经的牙髓。牙髓的功能是形成牙本
质，具有营养、感觉、防御的能力，
如果坏死或被摘除，牙本质会逐渐变
得干燥、酥脆、丧失光泽，颜色由淡
黄色转为暗黑色。在承受较大咬合力
时，牙齿可能发生崩解或折裂，医学
上对这样的牙齿需要用烤瓷或全瓷牙
冠加以保护。

人的一生中有两套牙齿：幼儿时
长出的是乳牙，六七个月时萌出，两
岁左右长齐，一共有 20 颗；6 岁左
右，乳牙和恒牙开始交接班，乳牙逐
渐脱离而恒牙次第萌出；大约在 12
岁时会长出 28 颗恒牙，而第三磨牙
（智齿） 是否萌出及萌出时间则因人
而异。

智齿与“智慧”没有什么联系，
倒是与人类的进化相关。古人类采集
到的食物质地比较坚硬粗糙，比如植
物茎叶、块茎等。这些食物含有大量
纤维，在咀嚼时要有较大的力量和更
大的碾磨面积，所以古人类有宽阔的
颌骨容纳智齿。人类学会使用火和工
具加工食物后，不再需要那么费力地
咀嚼，于是颌骨变窄，预留给智齿的
空间位置明显缩小，这就导致智齿往
往不能正常萌出，如果平安无恙就可
以保留，如果咬合不良或经常发炎就
要拔掉了。

牙齿是消化食物的重要工具：前
方的切牙像铲刀一样，负责切断蔬菜
水果；两侧的犬牙像尖刀，负责撕碎
坚韧的肉类等食物；后面的前磨牙凸
凹不平，负责把食物嚼碎；更靠后的
磨牙把前磨牙嚼碎的食物再次咀嚼，
使其更加细碎。咀嚼是一种机械性消
化，使食物变得细软，并且与唾液充
分地混合，有利于唾液淀粉酶的水解，充分咀嚼可
以减轻胃肠负担，减少胃炎等消化道疾病的发病
率。营养学建议每一口食物咀嚼30次。

每一颗牙齿都很宝贵，需要用心呵护。一般而
言，门牙和犬牙的寿命比较长，而磨牙比较短。牙
齿如果脱落就会影响食物的消化吸收，进而造成营
养失衡、体质下降。如果用心呵护，每个人都有望
在80岁时还保有20颗健康的牙齿。我国公民的牙
齿健康不容乐观，65—74岁年龄段的平均失牙数量
为 10 颗，中青年人群中龋齿和牙周炎的发病率
较高。

龋齿又叫蛀牙，是指牙体硬组织在细菌的影响
下发生的进行性破坏性疾病。龋齿出现后，牙齿表
面颜色变黑、组织缺损，食物嵌入龋洞内会让人感
到疼痛，平时照镜子一旦发现牙齿上有黑点、黑
线、黑洞要及时进行治疗，防止牙齿进一步龋坏。
医生去除龋洞内发黑、变软的牙体组织后，进行充
填治疗，防止龋病扩展。牙周炎是一种主要由局部
因素引起的牙周支持组织的慢性炎症，如果未能及
时治疗，炎症可由牙龈向深层扩散到牙周膜、牙槽
骨和牙骨质，必须通过治疗控制其发展，如果不加
治疗会造成牙齿松动甚至脱落。

人人都知道牙齿的宝贵，但是许多人并不注意
牙齿的保健，毕竟它不能像宝石那样佩戴在显眼的
地方，而是藏在口腔之中若隐若现。为了健康和美
丽，我们要格外注重口腔卫生，少吃甜食、好好刷
牙，定期检查牙齿，通过洗牙来清除牙结石，让牙
齿坚固、笑容甜美、用餐时心情愉悦。

（作者系华中师范大学副教授、湖北省生理学
会理事）
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在化学动力学上，自旋和轨道的

相互作用对化学动力学的影响到底是什
么，是一个非常重要的研究方向。杨学
明用交叉分子束技术看到了自旋—轨道
共振分波之间的量子干涉效应，这是化
学动力学研究的又一大进展。

崔屹认为，杨学明的科学研究和
他研发的新一代分子束科学仪器为反
应动力学领域进一步理解化学反应的
量子特性提供了强有力的工具。“他
的新发现将化学动力学领域拓展到了
前所未有的深度和广度”。

解决代数几何领域系列猜想

“数学与计算机科学奖”授予莫

毅明，是奖励他创立了极小有理切
线簇 （VMRT） 理论并用以解决代
数几何领域的一系列猜想，以及对
志 村 簇 上 的 Ax—Schanuel 猜 想 的
证明。

复几何是现代数学的一个核心
研究方向，在理论物理和数学的其
他分支都有重要作用。莫毅明长期
致力于多复变函数论、复微分几何
与代数几何的研究。在复微分几何
方面利用里奇流与有理曲线理论解
决了广义弗兰克尔猜想，引进了完
备凯勒流形的代数几何化，并与钟
家庆合作证明了有限体积完备凯勒
流形的紧致化定理。

未 来 科 学 大 奖 科 学 委 员 会 委

员、普林斯顿大学教授张寿武说，
莫毅明与合作者一起创造了代数几
何领域中的极小有理切线簇，他们
的理论解决了有理齐次空间的刚性
问 题 和 有 理 齐 次 空 间 射 影 的 一 个
问题。

莫毅明的这个理论是基于他早
期复几何的工作上发展起来的，在
代数几何方面透过极小有理曲线簇
的几何理论证明了不可约紧埃尔米
特对称空间在凯勒形变下的刚性定
理，同时解决了一系列相关的经典
难题。

此外，莫毅明还与合作者证明
了志村簇上的 Ax—Schanuel 猜想。
志村簇可以描述为汉密尔顿对称空

间模掉一个算术子群，它是数论里
面一个非常重要的空间。

“经典的 Schanuel 猜想是数论中
的主要猜想之一，志村簇上的 Ax—
Schanuel 猜想是 Schanuel 猜想在双
曲几何中的重要变种。”张寿武说，
莫毅明与合作者的定理目前已成为
算术几何中的重要工具。

未来科学大奖设立于 2016 年，
由科学家和企业家群体共同发起。
2016 年至今，未来科学大奖共评选
出 27 位获奖者，他们均是来自生命
科学、物理、化学、数学、计算机
等基础和应用研究领域极具成就的
科学家，做出了原创性且产生了巨
大国际影响的研究工作。

“未来”已来 2022年未来科学大奖花落谁家


