
在科学史上，由偶然事件触动科学发现的
例子很多。有人统计过，在诺贝尔奖的自然科
学获奖成果中，成果总数与被认为是机遇发现
的成果数量比例分别是物理学为86∶3，化学
为77∶1，医学和生物学为79∶4。可见，偶
然事件的发生也可以推动科学发现。

“穷追不舍”：X射线被发现

1895年，德国物理学家伦琴开始研究阴
极射线管中气体的放电过程。他发现，当放
电管的薄铝窗和涂有氰亚铂酸钡的荧光屏很
接近时，荧光屏上有荧光产生，这说明阴极
射线具有穿透几厘米空气的特性。

11月8日晚，伦琴在接上高压电流进行
实验时，发现1米外的一个荧光屏发出微弱
的闪光；切断电源，荧光就立即消失。这一
发现使他十分惊奇。他把荧光屏一步步移
远，发现即使在2米左右仍有荧光出现。这
一现象，已无法用只能在空气中行进几厘米
的阴极射线的性质来解释。

伦琴对这一发现紧追不放，经过反复试
验，确认这是一种新的射线。因其性质不
明，故暂名为“X射线”。实验表明，X射线
具有比阴极射线强得多的穿透能力，只有铅

等少数物质对它有较强的吸收能力。
12月22日，伦琴又做了一个十分有趣的

实验——他请夫人把手放在用黑纸包严的照
相底片上，然后用X射线对准手背照相。显
影后，伦琴清晰地看到了夫人的手骨像和手
指上的结婚戒指。

事实上，在伦琴之前，克鲁克斯在1879
年就发现，放在阴极射线管旁的底片出现模
糊的阴影；勒纳德也看到过阴极射线管附近
的荧光。遗憾的是他们未能跟踪研究，错过
了做出重大发现的机会。只有伦琴在捕捉到
意外现象后穷追不舍。1901年，伦琴由于这
一发现荣获诺贝尔物理学奖。

“惊喜连连”：铀的放射性被发现

有趣的是，X射线的发现也促成了贝克
勒尔发现“放射性”。

1896年2月，贝克勒尔用硫酸钾铀酰作
为实验材料，进行X射线实验。他把这种铀
盐放在用黑纸包住的照相底片上面，在日光
下曝晒几小时，然后冲洗底片。结果，底片
感光了。贝克勒尔误认为是阳光照射铀盐激
发出来的X光使底片感光。后来，他继续进
行实验。但连续几天都是阴天，他只好把铀

盐包和底片放进抽屉里。
3月1日，贝克勒尔取出底片，想看一看

微弱的光线是不是也可以让底片感光。结果
奇怪的事出现了：这张底片已经感光了！

这一意外收获使他极为兴奋。他立刻意
识到日晒和荧光都与底片感光无关，感光的
真正原因可能是铀盐发出了一种看不见的神
秘射线，穿透黑纸使照相底片感光。

贝克勒尔又做几次实验后发现，只要照
相底片放在铀盐附近，不管多么黑暗，底片
都会感光。接着，他分别对铀盐晶体加热、
冷冻、研成粉末……结果发现，只要有铀元
素，就会有这种神秘的射线。因此，他确信
铀盐能放出这种射线。

1903年，贝克勒尔因发现铀的放射性现
象而获得诺贝尔物理学奖。

“前仆后继”：射电天文学诞生

20世纪20年代，人们发现远涉重洋的无
线电话或电报常常受到一种来自宇宙的无规
则电波的干扰。

为了确定哪些因素会干扰正常的无线电波
而形成无规律的噪声，贝尔电话实验室的央斯
基用接收机研究跨越重洋的无线电通信。他偶

然听到耳机中有微弱的咝咝声，而且每隔23小
时56分4秒出现一次——这与地球相对于恒星
的自转周期相同。经过一年多的研究，他发现
每天在顺着太阳东升西落的过程中，这个干扰
源都出现在银河系中心的人马座方向。

1940 年，美国无线电工程师格罗特·雷
伯也发现了来自银河系中心方向人马座的电
波。1942年，英国科学家偶然发现，雷达有
时会突然受到干扰。经过研究，这个干扰也
是来源于太阳发射的无线电波。

这些重大的发现表明，宇宙天体不但发
光，而且还发出无线电波。后来经研究，它是
一种宇宙天体本身发射的电波——宇宙射电。

后来，英国天文学家马丁·赖尔和安东
尼·休伊什利用央斯基等先驱的偶然发现，
在射电天文学等方面进行了开拓性研究，并
荣获1974年诺贝尔物理学奖。

（作者系新疆农垦科学院研究员）

那 些 “ 偶 然 ” 得 来 的 诺 奖
□□ 陈冠文
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四月的第三周是北京
的“爱鸟周”。周末一早，
我们一群小鸟友在老师的
带 领 下 来 到 凉 水 河 边 观
鸟 。 清 晨 的 河 畔 花 红 柳
绿，大家和小鸟一起享受
着明媚的春光。

行进间，一阵悦耳的
鸟儿鸣唱把我们引到了路
边的一丛灌木旁。我们蹑
手蹑脚慢慢接近，想寻找
鸟的踪迹。这时，身后突
然传来一个惊慌的声音，

“别吓着我的鸟！”我们一
怔，停下了脚步。顺着声
音回头一看，一位六七十
岁的老人正朝我们快步走
来。我们好奇地朝灌丛方
向继续张望。透过枝条，
看到树枝上挂着一个圆形
的鸟笼，里面有一只沼泽
山雀正在蹦跳鸣叫。这时
老师举起了相机，“咔嚓、
咔嚓”按动了几下快门。
那个老人这时已经三步并
作两步来到了灌木丛前，
飞快地取下了鸟笼，转身
就走。

老师大喊一声：“等
等”，然后快步跟了上去。
老人见有人跟上来，慌忙
把一个东西扔进了路边的
垃圾桶。“咔嚓、咔嚓”，
相机快门又响两声，老师
径直走到垃圾桶前，捡出
一个东西。我们忙围拢上
去，原来是个铁丝编的小
鸟笼。

老师指着那个老人，
严肃地说：“您这么大年
纪，做这种事，想过后果
吗？”老头张了张嘴，没说
出话来。老师继续说：“现
在野生动物受法律保护，
您 这 种 消 遣 方 式 得 改 改
了。您的行为我已经拍照
了，下次再碰到您干这事，我就要报警
了！”老头低下头，不做声地离开了。

我们几个同学窃窃私语，对刚刚发生
的事还有点摸不着头脑。老师拿着鸟笼，
让我们围在一起仔细看。只见这个巴掌大
的小笼子里，有一条正在蠕动的面包虫被
夹在笼底，它旁边还有粘着的谷物。老师
告诉大家：“这笼子的顶盖可以打开，盖
上连着一根弹簧，让盖子可以自动闭合。
如果有小鸟踩到笼子里的横杆去吃谷物，
就会触碰机关，笼盖就会瞬间合上，把小
鸟关进笼子。” 大家这才恍然大悟，原来
那个老人是在用沼泽山雀吸引野鸟，然后
用小铁笼诱捕它们。“他是在抓小鸟啊！”

“真是太可恶了！”大家气愤地议论着。
老师接着说：“野生动物是生态系统

的重要组成部分，《北京市野生动物保护
条例》 规定禁止捕猎野生动物。违反条
例，不仅要被罚款，还会被拘留甚至判
刑。所以，自古的笼养鸟的习俗需要改变
了。现在个人只能饲养法律允许的几个鸟
种，比如虎皮鹦鹉、七彩文鸟等。”

“老师，那我们遇到这种事该怎么保
护小鸟呢？”一个同学问道。“最稳妥的办
法就是立刻拨打110报警，等警察叔叔来
处理。”

回味着刚刚的场景，大家又一起讨论
了好久。微风中，我们一起沿着凉水河继
续前行……

（作者系人大附中经开学校七（7）班
学生）
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4月29日是世界舞蹈日，这个节日的设
立是为了纪念现代芭蕾舞之父——让·乔治·
诺维尔。但这一天也是属于全世界的，每个
人都可以翩翩起舞。

收获三大益处

舞蹈是一门综合艺术，孩子学习舞蹈至
少有三个方面的好处。

锻炼身体。舞蹈需要身体配合音乐来完
成和谐的动作、情感的表达，可以锻炼身体
的柔韧性、灵活性，同时舞蹈训练孩子时刻
注意抬头挺胸，纠正驼背、塌腰等不良形体
问题。舞蹈也是一种运动，可以消耗热量、
锻炼肌肉、训练力量，能够促进孩子食欲，
增强对疾病的抵抗力。

美的熏陶。舞蹈已经成为人类文明的一
部分，学习舞蹈的过程就是在接受综合艺术
的熏陶。舞蹈既能满足孩子好动的天性，又
能够以寓教于乐的方式，让孩子欣赏美、感
受美、追求美，通过动作、表情传达动态美
和造型美，展现出孩子蓬勃的生命力。

培养品格。舞蹈有集体舞、双人舞、独
舞，即使是一个人跳舞也需要与音乐相配

合，这就需要协作的能力；跳舞时要舒展肢
体，在大众面前表演，这要克服羞涩心理，
展现大方自信。舞蹈训练也是一个长期的过
程，年复一年地学习、练习，需要持之以恒
的毅力和不怕失败的韧性。

走出两个误区

首先要学会享受美和快乐，不能急于求
成。有些家长希望孩子走专业道路，过度重
视舞蹈的基本功，要求孩子进行大量严苛的
训练，会让孩子感到疲惫和不自信，不能享
受其中。应该根据孩子的身体发育情况进行

科学的训练，保护孩子对舞蹈的热爱和兴
趣，避免过度训练造成运动伤害。

其次抛弃性别偏见。在电影《舞出我天
地》中，小男孩比利喜欢跳芭蕾舞，父亲却说
男生应该踢足球、练拳击。但是小比利太热爱
舞蹈了，他用一切时间练习，走路时练习，躺
在床上在脑海里练习……父亲被儿子感动了，
支持儿子追求梦想，挑战世俗观念。小比利经
过不懈努力，最终成为世界级芭蕾舞者。这虽
然是一个电影故事，但是也展现了一种现实的
偏见——跳舞是女孩学的。其实不然，学习舞
蹈，无论男女都会受益。

不止表演，为人生起舞

让·乔治·诺维尔坚信，不借助于念白、
咏叹调或朗诵调，只依托自身动作就可以叙
述完整的剧情。某种程度上讲，我们每个人
都需要依托自身动作讲述人生故事。

聋哑艺术家邰丽华领舞的《千手观音》曾登
上2004年雅典残奥会、2005年春节联欢晚会。
在今年北京冬残奥会开幕式上，邰丽华带着残疾
人演员们用手语“唱”国歌，带给人们心灵的震
撼。两岁时，邰丽华因病失去了听力，她在聋哑
学校里爱上了舞蹈。这里有一门与众不同的课叫
律动课——老师踩响木地板下的象脚鼓，把震动
传达给站在地板上的学生。为了更好地体验节奏
感，邰丽华总是把脸颊紧贴在答录机的喇叭上，
全身心地感受不同的震动。15岁时，她开始进行
专业的舞蹈训练，除了吃饭睡觉都在跳舞。邰丽
华说：“我在无声的世界中起舞，找到了讲述自
己内心世界的美丽的话语。”

舞蹈，是跟生命和情感关联的，不只是舞
台上的表演。正如《舞出我天地》中，小比利
在参加芭蕾舞学院面试时，考官问：“你跳舞
时有什么感觉？”比利回答：“只要跳舞我就会
忘掉全部的事情，好像一切都消失了，我感觉
到身体像小鸟一样在飞翔。”

舞蹈，是属于每一个人的，不必追求专
业度，只要跳起来就是最美的。每一个不曾
起舞的日子，都是对生命的辜负。

（作者系亲子作家、金牌阅读推广人）

每 个 人 都 是 生 命 的 舞 者
□□ 李峥嵘

燃烧吧！大脑
马上就要考试了，同学们都还想抓紧

时间再学习一下。但越是时间紧迫，能学
进去的知识就越少，甚至学完就忘，或者
还会紧张、焦虑、睡不着觉。那究竟有什
么样的学习方法，可以让我们的大脑在关
键时候不迷糊，并快速运转起来呢？不妨
来试试做一场“脑部训练”吧！

十三届全国人大常委会第三十四次会议4
月20日表决通过了新修订的职业教育法。这
是该法自1996年颁布施行以来的首次大修，
内容从五章四十条完善至八章六十九条。新
职业教育法将于5月1日起施行。

推进社会主义现代化建设，需要高素质
的劳动者和高水平的技能技术，呼唤高质量
的职业教育。我国职业教育的现状是什么？
为什么要修订职业教育法？新法将给职业教
育体系带来怎样的改变？

社会发展需要职业教育

1999年，为了满足人们对高等教育的需
求，同时也为扩大教育消费，缓解就业压
力，教育部力求到2010年实现大学毛入学率
15%（即在校人数与适龄人口之比），“十五”
计划将这一目标的实现提前到 2005 年。继
1999年高校扩招之后，每年都以40万人以上
的速度递增。

在当时的环境下，高校扩招最直接的影
响就是使得数百万人享受到了高等教育的机
会，推动了我国经济社会的持续快速发展及
综合国力和国际竞争力的快速提高。

在大学扩招的背景下，大量应届毕业生
走向社会寻求就业机会，而有一定比例应届
生职业技能水平无法满足企业需求。所以，

需要这些应届生到相关职业培训学校或机构
接受一定时间的专业培训。这给职业培训学
校和机构带来了大量的满足其快速发展的生
源，逐步形成了一个规模快速上升的周期。

同时，随着经济社会的发展，产生了大量
的新型企业和岗位，也产生了数量巨大的人
才缺口。上游毕业生的能力和下游企业人才
需求中间的落差，形成了让培训机构能源源
不断产生巨大利润的蓄水大坝，可以持续地
产生满足其自身快速发展所需要的动能。

规范管理有序发展

在职业教育的快速发展的过程中，也开
始逐步出现一些管理不够规范的问题。

对职业教育而言，主要存在着以下几个
问题：首先，学员在校全日制学习一年甚至
两年，除了技术课程外，缺少文化、体育等
方面的教学内容，学员年龄普遍20岁左右，
在长时间的学习过程中，身心健康容易被忽
略。其次，在职业教育培训学校和机构中，
教师资质缺乏社会认可的专业管理，难免会
给课堂内容带来一定风险。三是由于职业培
训课程价格由企业定价，学员经济负担重，
有些甚至因为学费而落入网贷陷阱。

这些现象即将发生改变。在即将施行的新
职业教育法中，对职业教育做出了正式的定义

——职业教育是指为了培养高素质技术技能人
才，使受教育者具备从事某种职业或者实现职
业发展所需要的职业道德、科学文化与专业知
识、技术技能等职业综合素质和行动能力而实
施的教育，包括职业学校教育和职业培训。

新修订的职业教育法也首次明确，职业
教育是与普通教育具有同等重要地位的教育
类型。这一点非常重要，给了职业学校和职
业培训机构在课程设置方面的指导意见，成
为办学和开设机构的基础。

在新修订的职业教育法，明确了职业学
校和职业培训机构设立的条件和管理办法，
对职业教育的教师与机构的资质和管理办法
也做了明确的规定。这些细则的公布，规范
了职业学校和职业培训机构运营机制。

与新兴产业发展紧密对接

“职业学校、职业培训机构实施职业教育
应当注重产教融合，实行校企合作。”为了深
化企业参与职业教育、发挥其在校企合作中
的作用，新修订的职业教育法进一步明确诸
多举措：国家发挥企业的重要办学主体作
用，推动企业深度参与职业教育，鼓励企业
举办高质量职业教育；企业可以设置专职或
者兼职实施职业教育的岗位；企业开展职业
教育的情况应当纳入企业社会责任报告；国

家鼓励行业组织、企业等参与职业教育专业
教材开发。

新修订的职业教育法增加规定：国家根
据产业布局和行业发展需要，采取措施大力
发展先进制造等产业需要的新兴专业，支持
高水平职业学校、专业建设；国家优化教育
经费支出结构，使职业教育经费投入与职业
教育发展需求相适应，鼓励通过多种渠道依
法筹集发展职业教育的资金。

新修订的职业教育法还着力提升职业教育
认可度。明确国家采取措施，提高技术技能人
才的社会地位和待遇，弘扬劳动光荣、技能宝
贵的时代风尚；提出国家通过组织开展职业技
能竞赛等活动，为技术技能人才提供展示技
能、切磋技艺的平台，持续培养更多高素质技
术技能人才、能工巧匠和大国工匠；提出职业
学校学生在升学、就业、职业发展等方面与同
层次普通学校学生享有平等机会。

在我看来，在新职业教育法实施以后，未
来职业教育的社会价值将更加被家庭和社会认
可。社会越发达、越文明，职业教育的价值就
越突出。职业不分贵贱，人们越是多样学习、
进步，我们的生活也会更加丰富。

（作者系中国科普作家协会科幻创作研
究基地、中国科普作家协会科普教育专委会
副秘书长）

新职业教育法5月1日起施行

职 业 教 育 迎 来 发 展 的 春 天
□□ 陈柳岐

（（视觉中国供图视觉中国供图））

提到分割率的概念，人们第一个想到的
大多数是黄金分割率0.618。德国心理学家阿
道夫·泽辛曾将黄金分割率描述为“自然和
艺术领域的美丽和完整……它是一种至高无
上的精神理想，渗透到所有的结构、形式和
比例中。”尽管这样的描述有对黄金分割率
的神话成分，但也正体现了人类对于完美的
不懈追求。

黄金分割率因其所具有的艺术性、和谐
性、严格的比例性和独特的美感而受到艺术

家和建筑师们的青睐。古埃及的金字塔、古
希腊的帕特农神庙、达芬奇的 《维特鲁威
人》和雕刻家阿历山德罗斯的《断臂的维纳
斯》都是黄金分割率运用的优秀代表。但对
于分割率中的“白银分割率”和“东方分割
率”却不是那么广为人知。

在国际标准纸张尺寸中，我们较为熟悉
的A4中就包含着“白银分割率”。如果将A4
纸张裁剪去一个最大的正方形，剩余矩形的
长 宽 比 便 是 所 谓 的 “ 白 银 比 例 ”
（1：√2 -1），这个矩形也被叫做“白银矩
形”。将“白银矩形”再次裁剪出一个最大
正方形后，剩余的矩形又是一个A4矩形，如
此循环将会不断产生“白银矩形”。“白银矩
形”在艺术与建筑中的使用较少，但基于A4
矩形（1：√2 ）这个长宽比例的运用却广泛存

在于东方建筑中。譬如山西大同善化寺普贤
阁上层外檐与柱高的关系就是在 1.41 上下
浮动。

这一分割率（1：√2 ）被很多西方学者
称 为 “ 日 本 分 割 率 ”， 或 者 “ 大 和 分 割
率”。有这样的命名是基于西方学者仅仅对
于日本建筑的了解，譬如约 607 年建造的
佛教木结构寺院——法隆寺西院中的金堂
的 第 二 层 与 第 一 层 的 宽 度 比 例 便 是 符
合1：√2 。

但事实上，在韩国与中国的建筑中也早
有对此分割率的运用。韩国的国宝第九号定
林寺也使用了这个比例，一些韩国学者认为
这是由于中国佛教的影响以及 《九章算术》
和《周髀算经》的传入。而在中国，清华大
学王贵祥对中国古代建筑专门做了研究。其

著有的《中国古代木结构建筑比例与尺度研
究》 中写到在唐朝修建的山西佛光寺文殊
殿、浙江报国寺大殿、河北开善寺大殿等便
是利用了这个比例。鉴于不仅在日本，还在
中国、韩国的古建筑中发现了这个比例
（1：√2 ），所以将其称为“东方分割率”
会更为合适。

分割率在世界建筑与艺术中有着广泛应
用，西方更加倾向于黄金分割率，而在东方
则也有我们独特的“东方分割率”。正如清
华大学教授王南所说“所谓的黄金分割是西
方建筑美的密码，它造就了帕特农神庙一种
永恒的和谐；中国古人则用‘天圆地方’的
这种观念来建造出佛光寺大殿这样的建筑，
同样达到了和谐完美的境地。”

（作者系华中农业大学名师工作室成员）

天圆地方造就“完美”的东方分割率
□□ 樊佳宝

学生们在观察抓鸟的小铁笼
（图片由作者提供）


