
轴向磁通电机应用 方便老年人乘车出行
□ 吴 戈

“这些棉花新品种还在培育，抗
性更强，对棉花增产提质效益明
显。”6 月 29 日，在位于华中农业大
学的洪山实验室，该校植物科学技
术学院教授金双侠细心查看温室中
的棉花幼苗生长情况。

育种不求人，产业发展底气足。
作为我国生物种业产学研资源

富集地，今年初，湖北组建洪山实验
室，汇聚全省生物种业创新要素，发
掘育种“根技术”，支撑“种都”建设。

精准育种让棉花高产又绿色

我国是世界第二大棉花生产
国，种棉土地供给有限，如何持续稳
定和提高总产量？

“在单产和机械化上用功，其中
棉花育种至关重要。”金双侠说，目
前，在我国重点产棉区，机械化程度

已达80%以上。
金双侠介绍，在棉花育种领域，

遗传转化技术和基因编辑系统是实
现精准育种的“根技术”。

“这两项技术，我们处于国际领
先地位。”金双侠说，他和团队已研
发出4套棉花基因编辑系统，被国内
外 120 多家科研机构用于棉花育种
研究。

今年，金双侠所在团队获得“棉
花生物技术奖”，这是国际上棉花技
术领域最高奖。

精准育种就是要培育出解决棉
花种植痛点、适应市场需求的新品
种。

此前，金双侠团队培育的国产
抗虫棉，经受住了考验。“品质提升
了，产量也显著增加。”金双侠说，抗
虫棉在种植过程中可减少 80%的农

药使用量，既高产又“绿色”。
未来，依托原创核心技术，金双

侠团队还将研发更多抗性更好的高
产棉花品种，实现抗病虫、抗除草剂
等。同时，不断丰富基因编辑系统，
抢占农作物基因编辑制高点。

荆楚种猪卖全国

湖北是种猪大省，现有国家生
猪核心种猪场8家，不仅做到自给自
足，且每年七成销往省外。

从数量上讲，湖北种猪不存在
“卡脖子”问题，但从生产性能上讲，
湖北种猪和国外先进水平还存在一
定差距，国际竞争力还不够强。

目前，世界各国都在对各自的
杜洛克、长白、大白进行纯种选育，
谁的改良速度更快，谁将在这场竞
争中最终胜出。

“基因组选择是当前最先进的
育种技术，基因组育种值估计算法
是这一技术的‘根技术’，团队原创
算法，在估计准确性和计算速度上，
与国际同类算法相比，优势明显。”
华中农业大学教授李新云说，“在这
个领域，我们走在了国际前列。依
托原创算法，团队开发基因组选择
育种软件 HiBLUP，已在国内外多个
研究机构和企业应用。”

此外，团队还创建了猪整合组学
基因挖掘技术体系，在国际上率先建
立猪整合组学数据库，实现了目标性
状候选基因的精细筛选。该技术体
系获得国家技术发明二等奖。

“团队研发的种猪育种技术支
撑了省内多家核心场种猪改良。相
比 10 年前，湖北种猪生产性能显著
提高，以大白猪为例，每头母猪每年

提供的断奶仔猪数（PSY）提高了近
3头，上市体重日龄缩短一周左右。”
李新云教授说。

金黄油菜遍地开花

全国最早的油菜育种发源自华
中农业大学。现在，仍在引领。

“傅廷栋院士发现国际上第一
个有实用价值的油菜雄性不育类型
波里马细胞质雄性不育，这是油菜
杂交育种的‘根技术’。”华中农业大
学植物科学技术学院教授范楚川
说，国际上推广的杂交油菜品种一
半以上源自该系统。

这个新发现直接推动了杂交油
菜领域的相关研究。截至目前，利
用该不育系统育成的杂交油菜品种
超过 230 个，累计推广面积超过 10
亿亩。

近几年，油菜根肿病在我国油
菜主产区快速蔓延，被视为油菜癌
症。油菜种植一旦发生根肿病，会
导致大幅减产，严重时会绝收。

范楚川说，第一个抗根肿病的
油菜品种便是在华中农大培育。同
时，该校科研团队还选育了我国第
一个高油酸油菜品种，其产生的社
会经济价值重大。

品种选育一直在路上。范楚川
介绍，油菜不仅可以油用，还能菜用
（如富硒油菜苔）、酿蜜、饲用、抗病毒
和观花，这些都对育种提出新要求。

目前，范楚川所在团队正从事
更多研究，实现油菜以油用为主，多
功能利用相结合的油菜产业发展战
略，让金黄油菜遍地开花，仅秋闲
田、冬闲田种植的油菜品种就可解
决一系列社会难题。
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独叶草首次现身海拔2700米以下
近日，陕西省宝鸡市眉县林业站工作人

员在调查国家重点野生植物分布时，首次在
秦岭主峰太白山海拔 2700 米以下发现独叶
草。

独叶草是国家一级重点保护野生植物，
为多年生小草本，无毛，根状茎细长。主要分
布于云南、四川、甘肃、陕西等地，生长在海拔
2750米—3900米间山地冷杉林下或杜鹃灌丛
下。独叶草对研究被子植物的进化和毛茛科
的系统发育具有科学意义。

此次发现的独叶草分布在红河谷大赖沟

海拔 2350 米处和太白山红桦坪海拔 2420 米
处。眉县林业工作站副站长、林业高级工程
师汶满林介绍说，一般独叶草分布在海拔
2700米到海拔3900米之间，在这么低的海拔
发现独叶草是眉县第一次。独叶草生长在秦
岭冷杉原始林带，周围都是苔藓，湿度比较适
宜，适合独叶草的生长。

过去数十年间，由于独叶草天然更新能
力差，植株数量逐渐减少，自然分布日益缩
减，在野外已很难见到。

（陕西省林业局）
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翠绿浓密的树叶掩盖圆形的树枝，粗壮树干由低往
高结着密密麻麻的果实，个头和颜色犹如一串串大龙
眼。在中国科学院华南植物园园林树木区和生物园可
以见到，它叫做木奶果。多数市民并不多见，更鲜为人
知的是，它还是一种味道酸酸甜甜可以吃的水果。

据悉，华南植物园的木奶果，是1980年左右从广西、
海南引种。

可食用的“三丫果”

木奶果又名火果、树奶果、三丫果。是大戟科常绿
乔木，树高可达20米，胸径60厘米，树皮灰褐色，单叶互
生。总状圆锥花序腋生或茎生，雌雄异株，花小，无花
瓣，棕黄色，花期3-4月。卵状果实从茎杆上长出，初时
黄色，后变紫红色。因果实裂开后呈三瓣状，内有种子
1-3 颗，故在西双版纳被称为“三丫果”。值得一提的
是，有不少大戟科植物是有毒植物，而大戟科植物木奶
果却是可以吃的，果实味酸甜，果期6-10月。

木奶果不仅果实产量丰富，而且是热带地区典型的
老茎生花、老茎结果树种。植物的花果一般生长在嫩枝
上，而木奶果的花和果都长在老茎上，这是它为了适应
热带雨林生境条件以获得更多昆虫授粉的一种生存策
略。

产量高却未被作为水果种植

每年6、7月间，一串串指头般大小的扁圆形果实就
挂满了大树，从树干基部连到树顶，甚至坠弯枝条，由生
至熟，或绿或黄或红；似绿玉雕成的小球、似乳黄的玛瑙
珠子、或似鲜红的珊瑚念珠，煞是招人喜爱。其果肉多
汁，酸甜可口，生津止渴，消暑解热。剥开果皮后，一口一个，飘出一
种酸酸甜甜的滋味。尽管木奶果味道酸甜，产量也高，可惜的是，并
没有作为水果广泛种植，一般市面很难见到，只能吃野生的。

木奶果树树形美观，可作行道树。木材可做家具和细木工用
料。木奶果产于我国的广东、海南、广西、云南，生于海拔100-1300米

的山地林中。南亚、东南亚包括印
度、缅甸、泰国、越南、老挝、柬埔寨、
马来西亚也有分布。
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自然观察

天 安 门 广 场 花 坛 亮 相天 安 门 广 场 花 坛 亮 相
7 月 2 日，北京市园林绿化局称，经过紧

张的转场施工，党徽、年号花坛和广场两侧绿
地花坛当日凌晨搭建完毕，正式亮相天安门
广场。

据介绍，7 月 1 日庆祝大会活动结束后，
园林绿化施工人员便进场施工。首先撤除了
金水桥两侧花坛、长安街两端花坛和观众席
前排花箱。待撤出工作完毕后，工作人员于
当天下午开始布置了面积超 1100 平米的党徽
年号花坛和 9600 平方米的广场两侧绿地花
坛，全部工作于 2 日凌晨 3 点完工，仅用时 10
个半小时。广场两侧花坛利用大尺度色块突
出的喜庆的氛围，烘托和突出了位于广场中
央的党徽和年号花坛，营造了恢弘大气的环
境景观。

作为负责庆祝大会广场、金水桥全部花卉
布置及撤场后恢复工作的北京市花木有限公
司，该公司董事长于学斌深有感触地说，承担
这项工作是全体花木人光荣和使命，党徽年号
花坛使用了四季海棠、孔雀草、绿草、金叶佛
甲草等花卉达4.6万盆。广场两侧绿地花坛单
侧长 160 米、宽 30 米，由 82 个模块化钢结构组
成基底，共摆放四季海棠、孔雀草、绿草、金叶
佛甲草等花卉 38.4 万盆。为保障庆祝活动顺
利进行，技术人员进行反复研究、试验和测
算，不断细化、改进每个环节的施工流程，施
工人员也在前期进行了实操演练，将每项工序
精确到分钟。

据悉，为了缩短搭建时间，施工过程同时
使用 20 台吊车进行作业，以保证花坛的顺利
完工。
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20 世纪 80 年代，低地板公交车在欧洲
出现。经过 40 年技术迭代创新，低地板公
交 车 已 成 为 国 际 大 都 市 重 要 的 公 交 车
型。2003 年，我国制定了首个低地板城市
客车国家推荐性标准，为行业发展指明方
向。2008 年，北京奥运会有力推动了低地
板公交车的发展。受核心零部件限制，低
地板公交车仍面临着车厢里台阶多、后轮
罩间通道窄等问题，严重影响了公交车身
结构优化布局，更难以满足老年人等特殊
群体的出行需求。

自主研发攻克多项难题

2020 年以来，具有全平低地板、大通
道、后开门特点的“地铁巴士”在上海市、福
建省福州市、浙江省金华市等地投用。一
经推出，“地铁巴士”得到了市民的认同。

轴向磁通电机具有体积小、重量轻、
效率高等优势，但由于材料、工艺等方面
存在技术难题，国内外一直未实现大规模
产业化应用。盘毂动力历时 5 年，于 2020

年完成专用材料、工艺、设备的研发，在轴
向磁通电机领域率先实现产业化应用。
在同等动力输出的情况下，盘毂动力轴向
磁通电机相比径向磁通电机重量和体积
都减少一半以上，实现了资源和能源更高
效应用。

根据《低地板及低入口城市客车结构
要求》（GB19260—2016）规定，低地板城市
客车后轮罩间通道宽度应大于等于 500 毫
米，国内采用低地板门式驱动桥方案的车
辆，后轮罩通道宽度普遍小于 550 毫米。
而采用盘毂动力电驱动系统的“地铁巴
士”，通道宽度最大可达到 850 毫米，使前
后轮罩间狭窄的通道变为“通途”。车辆
后部台阶也被取消，大幅减少行车过程中
的安全事故。同时，前后轴之间完整的空
间增加了车辆有效载客空间，使得运营企
业可以用小车型提供更大的运力。

不仅如此，“地铁巴士”以四气囊独立
悬架轮边驱动系统，取代普遍采用的刚性
驱动桥，降低了车辆整备质量。目前，“地

铁巴士”已在全国 10 多座城市安全运营超
过 2000 万公里。

三大优势适用多场景

轴向磁通电机在“地铁巴士”应用，只
是盘毂动力在交通运输领域创新的众多
场景之一。依托轴向磁通电机“小、轻、
高”的优势，盘毂动力还在乘用车集成式
电驱动、商用车集成电驱桥、工业集成式
电驱动等领域推出解决方案。

在今年 4 月上海车展上，盘毂动力展示
了应用轴向磁通电机的乘用车轮边驱 动系
统，电机功率密度达到每公斤6.25 千瓦，三合
一系统功率密度达到每公斤3.23千瓦。相比
上一代产品，电机功率提高了 193%，相比同
类型三合一系统功率密度提高了47%。

在纯电动环卫车领域，盘毂动力提供了
从驱动总成到风机、扫刷、水泵、液压站等综
合电驱动解决方案，相比同类型纯电动环卫
车电耗降低 30%，有效解决了纯电动环卫车
作业效果不佳、车辆续航里程短等痛点。

我国首列中国标准地铁列车下线
经过两年技术攻关，6 月 28 日，拥有完

全自主知识产权的我国首列中国标准地铁
列车在郑州下线，“中国标准”覆盖率达到
85%以上，标志着我国在地铁车辆技术领域
取得重大创新突破。

2019 年 7 月，中国中车联合中国城市轨
道交通协会、各地铁公司、科研院校及协作
单位，共同实施了系列化中国标准地铁列
车研制及试验项目。

中国标准地铁列车是以中国标准为主
导，采用标准化、模块化、系列化的设计理
念，继承既有地铁列车运用经验并结合国
内地铁用户需求自主开发的、具有技术引
领性的全新产品平台。列车整车实行统一

标准，零件进行统型，不同线路、车型及厂
家的车辆、零件可以互换通用，并搭建了
250 多种部件模块，实现模块化设计，使造
地铁就像“搭积木”一样，大大缩短研制周
期，快速满足用户需求。

与常规地铁相比，中国标准地铁列车
还采用大量新技术，实现整车安全和性能
提升，具有更加安全可靠、智能舒适、绿色
环保、经济适用等显著的技术优势，车内噪
声降低 2-3 分贝，列车用电量等级达到 A
级，节能 10%，车辆运用维护的智能化水平
更高，实现正线故障率降低 10%，检修效率
提升20%。

（矫阳）

环保燃气灶具可节省烹饪时间超1/3
灶具是每个家庭做饭炒菜不可缺少的厨

房用具。然而目前很多家庭厨房中所使用的
天然气灶具，普遍存在受热温度不均匀、燃烧
不充分、热量外溢等问题，不仅容易导致燃烧
气体泄漏，同时也会产生一定的安全隐患。

6 月 29 日，中国高科技产业化研究会组
织的科技成果评价会上，一年可节约 500 余
万吨天然气的“一种直喷式节能环保燃气灶
具”项目通过专家评审。来自科技、能源、节
能等领域的专家认为，该项目在锥形空气混
合筒设计、采用密封结构防止燃气泄露、直
喷燃烧，温度均匀等方面实现了技术创新。

中国节能协会秘书长宋忠奎表示，该项
目是对传统的民用燃气灶具进行了改进，采
用直喷式燃烧结构设计，使空气和燃气混合
后直喷燃烧，实现火焰温度均匀，达到节能
环保的目的。

该项目由深圳国胜环保电器科技有限
公司自主研发而成。实验结果显示，该技术
可以使灶具燃烧均匀，锅底不结碳、厨房无
异味，并且能够有效减少厨房油烟，此外，由
于高效燃烧，烹饪同样食品比传统方式节约
时间三分之一以上。

（胡利娟）
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新闻速递

“环境革命彻底擦亮了甘南藏族自治
州底色，有力促进了社会文明进步，大力推
动了绿色产业发展，全面提升了全州生态
文明建设水平。”6 月 30 日，在“风华百年路
奋进新陇原”——甘肃省庆祝建党 100 周年
系列新闻发布会甘南专场上，甘南州委副
书记、州长赵凌云介绍说，“全域无垃圾”已
成为领先涉藏地区、享誉全国的“金字招
牌”。

甘南州地处青藏高原东北边缘，境内
高山大河密布，还有广阔的草原和优质的
牧场，是黄河长江上游的重要水源涵养补
给区。自 2015 年以来，甘南持续推进“环境
革命”，动员全社会力量，保护一方青山绿
水，打造美好人居环境。今年年初，甘南州
又提出以“全域无垃圾、无化肥、无塑料、无
污染、无公害”为内容的“五无甘南”创建行
动，持续放大“环境革命”品牌效应，让“绿
水青山”真正变成“金山银山”。如今。甘

南这片承载着原始与纯净的土地，以傲人
的身姿展示着自己实现绿色崛起之后的独
特魅力。

擦亮生态招牌，筑牢绿色基底。近年
来，甘南围绕培育生态产业、发展生态经
济、建设生态文明、实现绿色崛起目标，着
力促进产业结构转型升级，现代农牧业、文
化旅游业两大首位产业发展迅猛，成为拉
动经济增长的主引擎。牦牛、藏羊、蕨麻
猪、丛岭藏鸡等生态畜牧业和藏中药材、优
质青稞、杂交油菜、经济林果、高原夏菜等
特色种植业快速发展，实现由增产向提质
的转变。2020 年全州生态产业增加值达到
39.65 亿元，占全州 GDP 总量的 18.1%，越来
越多的农民享受到了绿色生产总值带来的

“生态红利”。
环境就是民生，青山就是美丽，蓝天就

是幸福。在甘南州，青山绿水正在成为广
大农民的“绿色银行”，越来越多的“背包

客”来到了甘州，拉卜楞、冶力关、扎尕那等
重点景区的基础支撑力和辐射带动力持续
增 强 ，旅 游 产 业 呈 现 井 喷 式 发 展 势 头 。

“2020 年累计接待游客 1671 万人次，实现旅
游综合收入 83 亿元，连续多年保持两位数
高速增长。”赵凌云骄傲地说，在世界旅游
联盟发布的 2018—2020 年 100 个“旅游减贫
案例”中甘南独占鳌头荣获 3 席，创造了全
国市州第一。

生态保护是甘南的“必答题”，更是甘
南发展的机遇和肩负的重大政治任务政治
责任。甘南作为黄河上游三大水源涵养区
之一，是维系黄河流域生态安全的重要天
然屏障。

据了解，甘南州先后投入 100 多亿元，
实施了新一轮退耕还林草、天然林保护、湿
地修复、水土保持等一大批生态工程项目，
有力促进了生态保护与修复，确保了生态
环境持续安全。

向 绿 而 行 ，绘 就 甘 南 新 画 卷
□□ 把雯文把雯文 杜杜英英


