
刘汉俊

一百年风雨兼程，一百年沧桑巨变。中国共产党领导下的科技创新发
展更是一部把艰难险阻当阶梯不断向上攀登的奋斗史，为我国从站起来、
富起来到强起来作出重大贡献。

如今，我国重大创新成果竞相涌现，更多科技创新成果惠及民生，科
技实力正在从量的积累迈向质的飞跃，科技创新驱动中国巨轮向着世界科
技强国的宏伟目标阔步前进。

上天入海，科技创新连着你我他
□□ 胡利娟胡利娟

抗日战争时期抗日战争时期，，八路军的八路军的
武器弹药匮乏武器弹药匮乏，，严重制约着抗严重制约着抗
战形势的顺利发展战形势的顺利发展。。

19381938年年1111月月，，党的六届六党的六届六
中全会决定把中全会决定把““提高军事技提高军事技
术术，，建立必要的军火工厂建立必要的军火工厂，，准准
备反击实力备反击实力””确定为紧急任确定为紧急任
务务。。19391939 年年 44 月月，，陕甘宁边区陕甘宁边区
机器厂的刘贵福等人自行设计机器厂的刘贵福等人自行设计
制造八路军第一支自制步枪制造八路军第一支自制步枪

———无名氏马步枪—无名氏马步枪。。
之后之后，，刘贵福等人在无名式马刘贵福等人在无名式马

步枪的基础上步枪的基础上，，又进行了技术改进又进行了技术改进，，
新枪于新枪于19401940年年““八一建军节八一建军节””正式定名正式定名
为为““八一式八一式””马步枪马步枪，，它是人民兵工自它是人民兵工自

己制造的第一支制式化步枪己制造的第一支制式化步枪。。
那么那么，，八一式八一式””马步枪有哪些独特性马步枪有哪些独特性

能能 ？？ 它 是 根 据 八 路 军 的 作 战 特 点 而 设 计它 是 根 据 八 路 军 的 作 战 特 点 而 设 计
的的 ，， 比 一 般 步 枪 短比 一 般 步 枪 短 100100--200200 毫 米毫 米 ，， 近 似 马近 似 马
枪枪 ，， 短 而 轻短 而 轻 、、 后 坐 力 小后 坐 力 小 ，， 并 且 射 击 准 确并 且 射 击 准 确、、
便于制造与使用便于制造与使用。。

该枪口径该枪口径77..9292毫米毫米，，枪重仅枪重仅33..3636千克千克，，膛膛
线线44条条，，枪管长度枪管长度570570毫米毫米，，有效射程范围有效射程范围200200
米米。。枪上采取了加强型三棱刺刀枪上采取了加强型三棱刺刀———三棱平时—三棱平时
折叠在枪身下方折叠在枪身下方，，用按键扣合用按键扣合，，拼刺时可随手拼刺时可随手
甩出刺刀甩出刺刀，，这样对争取时间这样对争取时间、、取得白刃战的胜取得白刃战的胜
利至关重要利至关重要。。而且在行军时而且在行军时，，不会有明显的刃不会有明显的刃
面反光面反光，，有利于隐蔽有利于隐蔽。。

另外另外，，枪的准星可以调节射击偏差枪的准星可以调节射击偏差，，200200米米
内精确度相当高内精确度相当高，，样枪通过了连射样枪通过了连射200200发的测发的测
试试，，被彭德怀誉为被彭德怀誉为““天下第一准星天下第一准星”。”。

为了解决材料不达标为了解决材料不达标、、技术不足技术不足、、设备简陋设备简陋
等问题等问题，，刘贵福等人想了很多土办法刘贵福等人想了很多土办法：：设备不配设备不配
套套，，靠手工操作靠手工操作；；动力缺乏动力缺乏，，靠人力摇大轮带动靠人力摇大轮带动
机器机器；；没有材料没有材料，，靠缴获的铁路道轨靠缴获的铁路道轨；；利用磨盘利用磨盘
打造枪管孔洞打造枪管孔洞，，用纺车式土镟床拉出合格膛线用纺车式土镟床拉出合格膛线，，
改进淬火工艺改进淬火工艺，，解决了枪机撞针和刺刀硬度等问解决了枪机撞针和刺刀硬度等问
题题。。

作为八路军抗战时期产量最大的制式步作为八路军抗战时期产量最大的制式步
枪枪，“，“八一式八一式””马步枪不仅为中华民族取得抗日马步枪不仅为中华民族取得抗日
战争的胜利立下了不朽功勋战争的胜利立下了不朽功勋，，还为推动人民兵还为推动人民兵
工发展奠定了技术基础工发展奠定了技术基础。。

““八一式八一式””步枪步枪：：没有枪没有炮没有枪没有炮，，我们自己造我们自己造

1959年6月，正值中国发展核武器的关键时
期，苏联单方面撕毁了《国防新技术协定》，终
止了所有技术援助。

1960年7月，中国自此走向独立自主、自力
更 生 研 制 核 武 器 的 道 路 。 苏 联 毁 约 的 时 间

“596”被选定为中国第一颗原子弹的代号，以此
表明为民族争气的决心。

1964 年 10 月 16 日，中国第一颗原子弹使用
塔爆的方式在新疆罗布泊试验爆炸成功，标志着
中国掌握了原子弹的设计技术，成为世界上第五
个核国家。

在第一颗原子弹爆炸前夕，为确保核试验
场与北京之间的联络保密，规定出了一些暗语

和密码来。
首次核试验的原子弹是球形，将原子弹取名

为“邱小姐”（注：“邱”与“球”谐音）；装原
子弹的平台叫“梳妆台”；连接火工品的电缆像
头发一样长，叫“梳辫子”；原子弹装配为“穿
衣”，原子弹装配车间，密码为“住下房”；吊
到塔架上的工作平台为“住上房”；气象密码为

“血压”；起爆时间为“零时”。
10月15日18时30分，原子弹开始装配，并向

北京发了第一个暗语，“邱小姐”住下房。16日8
点，又发了第二个暗语，“邱小姐”在梳妆台，八
点钟梳辫子。火工品插好后，原子弹徐徐吊上塔
架。之后发了第三个暗语，“邱小姐”住上房。

原子弹为啥又叫“邱小姐”

19701970 年年44 月月2424 日日，，中国自主研制的中国自主研制的““东东
方红一号方红一号””人造地球卫星在酒泉卫星发射中人造地球卫星在酒泉卫星发射中
心成功发射心成功发射。。卫星重卫星重173173公斤公斤，，用用2020..009009兆兆
赫的频率播送赫的频率播送《《东方红东方红》》乐曲乐曲。。

““东方红一号东方红一号””卫星的发射成功卫星的发射成功，，使使
中国成为全世界第五个完全依靠自己的中国成为全世界第五个完全依靠自己的
力量成功发射卫星的国家力量成功发射卫星的国家，，大大提高了大大提高了

中国在世界上的威望中国在世界上的威望，，也树立起了中也树立起了中
国人的民族自尊心和自信心国人的民族自尊心和自信心。“。“东方东方

红一号红一号””卫星出色地完成了当时卫星出色地完成了当时
预定的任务预定的任务，，也为中国航天事业也为中国航天事业
后来的发展奠定了扎实的基础后来的发展奠定了扎实的基础。。

宇宙是真空的宇宙是真空的，，并没有传声并没有传声

介质介质，，那么当时的人们是怎么听到那么当时的人们是怎么听到 《《东方东方
红红》》乐曲呢乐曲呢？？

““东方红一号东方红一号””卫星仪器舱中最核心的部卫星仪器舱中最核心的部
件就是乐音发生装置和短波发射机件就是乐音发生装置和短波发射机。。乐音发乐音发
生装置用电子线路模拟铝板琴音色演奏生装置用电子线路模拟铝板琴音色演奏《《东东
方红方红》》乐曲的前乐曲的前88个小节个小节，，连同卫星遥测信号连同卫星遥测信号
一起一起，，由同一个短波发射机交替发送由同一个短波发射机交替发送。。

为进一步减轻卫星重量为进一步减轻卫星重量，，短波发射机以短波发射机以
33..55瓦的低功率瓦的低功率，，以以2020..009009兆赫的频率向地面兆赫的频率向地面
发射信号发射信号。。大型卫星地面接收站采集信号大型卫星地面接收站采集信号
后后，，再由中央人民广播电台向全世界播送再由中央人民广播电台向全世界播送，，
这样这样，，人们就能够通过普通的收音机收听到人们就能够通过普通的收音机收听到

《《东方红东方红》》乐曲乐曲。。

“东方红一号”：人们怎样收听到《东方红》
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2004年起，中国通过引进4家国外企业高速
动车组技术并消化吸收再创新，研发制造了
CRH1、CRH2、CRH3、CRH5、CRH380 等 17
种型号动车组，统称为“和谐号”，为中国高铁的
发展揭开了崭新的一幕。

然而，自主知识产权的缺乏也给“和谐号”
的运维带来了很大问题。不同型号动车组构造不
同，车辆之间难以互联互通，零配件也不能通用
互换。

此外，由于我国南北跨度长、地形起伏大，
这样的地理环境也给高铁发展提出了特殊的要
求。为了拥有自主知识产权，打造不被别人“卡
脖子”、适应中国国情的高铁，也为了中国高铁未
来成为“走出去”的鲜亮名片，设计制造中国标
准动车组提上了日程。2012年，在中国铁路总公
司主导下，中国铁道科学研究院技术牵头，联合
中车集团和多家科研企事业单位，开展了中国标
准动车组设计研制工作。

2017年，“复兴号”标准动车组惊艳问世，并
在京沪高铁以350公里时速投入运营。“复兴号”
动车组的成功研制生产标志着中国成为世界上高
铁商业运营时速最高的国家，也代表着目前中国
高铁乃至世界高铁的最高制作水准。

中国高铁如何跑出“中国速度”？
中国高铁经历了从早期引进消化吸收再创

新，到自主创新，最终实现全面创新的历程。十
余年的砥砺前行，全方位的探索实践，截至2020
年底，“四纵四横”高铁网提前建成，“八纵八
横”高铁网加密成型，在广袤的神州大地上快速
构建出一张世界上最现代化的高铁网。

从蒸汽机车到内燃机车再到电力机车，从普
速列车到“和谐号”再到“复兴号”，中国铁路实
现了从“追赶者”到“领跑者”的巨大跨越。

2020年底，中国高铁营运里程达3.8万公里，
占世界高铁运营里程的三分之二。截至2021年4月
19日，我国拥有动车组3828标准组、30620辆。

有了“和谐号”，为何还要研制“复兴号”

2020世纪世纪8080年代初年代初，，香港香港、、澳门与内地之间的澳门与内地之间的
陆地运输通道虽不断完善陆地运输通道虽不断完善，，但香港与珠三角西岸但香港与珠三角西岸
地区的交通联系因伶仃洋的阻隔而受到限制地区的交通联系因伶仃洋的阻隔而受到限制。。

为加强两岸三地交通联系为加强两岸三地交通联系，，20092009年国务院批年国务院批
准修建港珠澳大桥准修建港珠澳大桥，，20182018年建成通车年建成通车。。作为目前作为目前
世界最长的跨海大桥世界最长的跨海大桥，，港珠澳大桥桥体长港珠澳大桥桥体长 5555 公公
里里，，为全钢结构钢箱梁为全钢结构钢箱梁，，其主梁钢用量达到其主梁钢用量达到4242万万
吨吨，，相当于相当于1010座鸟巢或者座鸟巢或者6060座埃菲尔铁塔的重量座埃菲尔铁塔的重量。。

同时同时，，港珠澳大桥还是世界上最长的海底沉港珠澳大桥还是世界上最长的海底沉
管隧道管隧道，，由由3333节巨型沉管和节巨型沉管和11个最终接头共同组个最终接头共同组
成成。。与沉管安装的浮运沉放不同与沉管安装的浮运沉放不同，，最终接头安装最终接头安装
采用吊装沉放采用吊装沉放。。

20172017年年55月月22日日2222时时3030分分，，最终接头开始对最终接头开始对
接接。。经过经过77个多小时的奋战个多小时的奋战，，最终接头安装完成最终接头安装完成，，
可汇报人员脸上并无喜色可汇报人员脸上并无喜色，，对接数据出现了对接数据出现了1616厘米厘米
的偏差的偏差。。事实上事实上，，在暗流汹涌的环境和庞大的工程在暗流汹涌的环境和庞大的工程
面前面前，，这点误差是可以接受的这点误差是可以接受的，，如果把一个已经固如果把一个已经固
定在深海基槽内定在深海基槽内、、重重60006000多吨的大家伙重新吊起多吨的大家伙重新吊起、、
重新对接重新对接，，一旦出现差错一旦出现差错，，后果不堪设想后果不堪设想。。

之后之后，，又经过又经过 4242 小时的重新精调小时的重新精调，，合龙对合龙对
接最终偏差从接最终偏差从 1616 厘米降到了不到厘米降到了不到 22..55 毫米毫米。。这这
一看似细微的调整一看似细微的调整，，却创造了中国技术和工程却创造了中国技术和工程
史上的一次极限跨越史上的一次极限跨越，，实现了毫米级的实现了毫米级的““海底海底
之吻之吻”。”。

港珠澳大桥如何实现毫米级“海底之吻”

“几乎没有衣穿，没有油吃，没有纸，没有
菜，战士没有鞋袜，工作人员在冬天没有被盖
……”抗日战争进入相持阶段后，由于日军的残
酷扫荡、国民党顽固派的军事进攻及经济封锁，
加上连年遭受自然灾害的侵袭，陕甘宁边区和华
北各抗日根据地军民几乎陷入绝境。

1942年底，中共中央提出“发展经济，保障
供给”的方针，号召“自己动手，丰衣足食”。
为了保障延安军民穿衣，上到中央领导、下至普
通百姓，每人都承担了一定的纺纱任务。

“加速轮”纺车应运而生，其解决了土制纺车
轮小、摇起来沉、生产效率低下的问题。那时候
在延安，纺车就是战斗的武器。大家用自纺的
纱，织成布，做军装，做鞋袜，上前线，打敌人。

“加速轮”纺车是怎样提高生产效率的？与
普通纺车相比，它是在摇轮与锭子之间加上大小

两个轮子，其中大轮直径3寸，小轮1寸，两轮
固定在同一轴上，小轮的弦连到摇轮上，大轮的
弦连到锭子上，摇轮转动带动小轮，大轮随小轮
转，大轮的弦带动锭子，因为大轮比小轮直径大
3倍，所以摇轮同样旋转，锭子旋转可以快3倍。
普通纺车每一条线要摇 3 至 5 周，线要拉的很
慢，这种纺车只摇两周或周半就行，效率自然就
提高了。

此外，开荒种地、种菜、捡粪、纺线等劳
动，在以延安革命根据地为代表的各个根据地和
大后方，轰轰烈烈地开展起来，让根据地军民实
现了粮食、蔬菜的自给，战胜了严重的物质困
难。这不仅粉碎了敌、伪、顽的封锁，改善了军
民生活，给抗日战争的胜利奠定了雄厚的物质基
础，更重要的是密切了党政军民关系、转变了干
部作风、积累了宝贵的经济建设经验。

“加速轮”纺车：从“没有衣穿”到“丰衣足食”

图 1 为我国第
一 颗 原 子 弹 在 新
疆 罗 布 泊 试 验 爆
炸成功。

图 2 为人们正
通 过 收 音 机 收 听
《东方红》。

图 3 为“复兴
号”标准动车组惊
艳问世。

图 4 为世界最
长的跨海大桥——
港珠澳大桥。
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百年初心历久弥坚，中国共产党
高举着信仰的火炬，走过千山万水，

却从未忘记为什么出发。从嘉兴南
湖的一叶扁舟到领航中国行稳致远
的巍巍巨轮，从“开天辟地闯新
路”再到“走向复兴谱新章”，这

不 仅 仅 是 一 段 科 技 发 展 的 历
程，更是一段充满温度和力量

的旅程，温故的是初心，温暖的是民心，
激励的是一颗颗奋斗的决心。

由中国科学技术协会指导、中国科技馆
主办的“科创百年——建党100周年科技成就
科普展”，聚焦中国科技发展的大事要事，让
公众在一件件耐人寻味的历史事件中，体味
幸福生活的来之不易，领略民族复兴的波澜
壮阔。
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