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大家说科普

陈 磊

欢迎订阅科普时报

科技冬奥伴我行

6月21日，来自重庆市规划和自
然资源局的消息显示，中国科学院
古脊椎动物与古人类研究所朱敏研
究团队与各地地质调查部门开展深
入合作，发现了距今约 4.23 亿年
前、保存完整有颌鱼类——袖珍边
城鱼。该成果近日在国际权威学术
期刊 《当代生物学》 发表，重庆也
成为全球目前第二个发现较多完整
志留纪有颌类的化石点。

地球上，99.8%的脊椎动物包括
人类都具有颌骨 （上颌与下巴），被
统称为有颌类。有颌类在奥陶纪即
已出现，但在早泥盆世才完整出现
大量有颌类化石，这之间志留纪的
数千万年时间段存在严重的化石记
录缺失，长期以来仅能通过零散保
存的鳞片与棘刺推测有颌类在志留
纪的演化。

4.23亿年前的志留纪晚期（罗德
洛世），华南古陆漂泊在赤道附近的
大洋之中，海水沿着曲折凹凸的海

岸线侵入陆架，形成若干巨大的海
湾或内海，这些浅海成为早期水中
生命的“庇护所”。湘渝之交的重庆
秀山地区那时位于华南古陆北缘一
个比今日渤海还要大的内海中，河
流在这里汇入内海，带来了大量养

分，并孕育了丰富的生命，河口和
滩涂的半咸水中生长大量的原始植
物，其间生活着无颌的盔甲鱼类、
海蝎和最早的有颌鱼类。它们的遗
骸被河流带来不断的泥沙覆盖，并
在漫长的地质时间内变成了化石。

“2019年底，我们在秀山洪安边
城附近沿‘川河盖天路’踏勘志留
纪含鱼地层，在罗德洛统小溪组中
意外发现了一块完整对半开的有颌
鱼类化石，而在这一地层，过去还
从未报道过完整的有颌鱼类。”团队
成员、重庆地研究院博士后李强表
示，随后他和团队成员朱幼安等一
起迅速对这块化石展开了详细的研
究。尽管保存非常完整，但对这块
化石的研究并不容易，许多微小结
构已经接近粉砂岩粒度保存精度的
上限，特别是埋在围岩内部的骨片
形态，经过多次高精度CT扫描，才
通过沿骨片裂开的、只有几微米宽
的细微缝隙重建出来。

研究团队发现，边城鱼的外骨
骼骨甲模式和之前在曲靖潇湘动物
群中发现的麒麟鱼接近，显示它与
麒麟鱼、全颌鱼、志留鱼同属全颌
盾皮鱼类。

（下转第2版）

重庆秀山发现志留纪袖珍边城鱼化石

人 类 的 颌 骨 起 源 居 然 跟 这 条 “ 小 鱼 ” 有 关
□□ 科普时报记者 陈 杰

中国科普网微信公众号

作为冬季奥运会的重要组成部分，被誉为
“冬奥会皇冠上的明珠”的高山滑雪观赏性强，危
险性大，比赛时运动员最高时速可达到 248 千
米，因此对赛道的要求很高，比赛均采用冰状雪
赛道。

所谓冰状雪，是指滑雪场的雪质形态，其表
面有一层薄的硬冰壳，用于减小赛道表面对于滑雪
板的摩擦力。可以说冰状雪赛道就是高山滑雪项目
的塑胶跑道，其制作的质量对提高运动员的成绩及
滑雪的舒适感，保护运动员的身体，延长运动寿命
有着十分重要的作用。

冰状雪的制作过程十分复杂，目前采用的是
向雪地内部注水的方案。但是注水的强度和注水的
时间把握，需要根据不同的赛道地点以及当时注水
时的气温进行相应的调节，以保证冰状雪赛道既有
一定的强度，又有足够的弹性，使得运动员能够在
高速的高山滑雪比赛中舒畅地进行滑降、回转等比
赛项目。与田径场塑胶跑道不同的是，每次比赛每
一个运动员在进行高山滑雪比赛时，由于技术动作
的需要，或多或少都会对冰状雪的赛道产生一定损
伤。为了保证比赛的公平性，前后出发的滑雪运动
员的赛道雪质状态需要保证一致，因此冰状雪赛道
还需要有一定的厚度以及均匀性。

目前，主要是采用人工方法判断冰状雪赛道
的雪质，让有经验的裁判员用探针安装在电钻上进
行触探工作，通过触探工作反馈的手感判断冰状雪
赛道的建造质量，带有一定“盲盒”性质。

依托科技部国家重点研发计划“科技冬奥”重
点专项2020的“不同气候条件下冰状雪赛道制作关
键技术”项目，中国科学院南京天文光学技术研究所
南极团队和中国气象科学研究院共同合作，研发了用
于判断冰状雪赛道质量的冰雪粒径测量仪和冰雪硬度
测量仪，将冰状雪质量的人工主观判断，变成清晰可
见的客观物理数据，通过对这些物理数据的科学分
析，结合有经验的运动员的滑雪体验，掌握不同地
点，不同天气条件下冰状雪赛道的制作方法。

两种仪器分别是冰雪粒径自动测量仪和冰雪
硬度自动测量仪。积雪颗粒的形状及大小是影响雪
的力学性质的主要因素，科研人员采用漫散射原理
测量光减弱的比例，间接测量出冰雪的颗粒大小；
冰雪硬度测量仪是通过电机带动滑轨驱动探头打入
冰状雪赛道内部，并读取探头受到的反作用力的大
小来判断冰雪的硬度条件。

冰雪强度、硬度的测量不仅可以应用于滑雪
相关的体育运动中，在未来的极地工程建设上也能
发挥作用。

遥远的南极虽然不是适合人类居住的地方，
但是却有着良好的天文观测条件。相关研究表明，
昆仑站所在的冰穹A地区的光学天文观测条件优于已知的其他任何地
面台址。但是冰穹A地区的冰大约有4000米那么厚，相当于1500层楼
房那么高，如果再想将望远镜基墩打入基岩，显然难以做到。

那么大型望远镜如何能够平稳地伫立在南极浮动的冰盖上呢？这
就需要科学家们对冰穹A地区的冰雪进行特殊的加固处理，使其能够
满足基墩的设计要求。在加固处理完后，雪粒径和硬度测量仪就可以
对加固后的冰雪强度进行测量，通过科学的数据检验其是否能够满足
南极安装大型望远镜的需求。 （摘自中科院之声）
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刘嘉麒：科普应在培养科学精神上下功夫
□□ 科普时报记者 代小佩

不久前发生的白银马拉松事故，
让人扼腕叹息。这一悲剧的发生也与
科普的缺失有关，中国科学院院士、
中国科协首席科学传播专家、著名地
质学家刘嘉麒在接受记者采访时深表
痛心：“赛事组织者应该有基本的科学
常识，以及应对特殊情况的知识储
备。”

这反映了科普工作在提高全民科
学素养上仍需发力。近年来，中国科
普事业受重视，发展较快，但刘嘉麒
认为，总体水平并不高。“还有很多领
域需要加强科普，尤其是与人们生活
生命密切相关的领域。而且，物质和
精神层面都要考虑。除了传播知识，
更要注重科学精神和科学思想的培养
和教育。”

我国科普事业发展迅速

2016年，在“科技三会”上，习
近平总书记强调，科技创新、科学普
及是实现创新发展的两翼，要把科学

普及放在与科技创新同等重要的位
置。“在这种思想的指导下，中国的科
普事业迅速发展。”刘嘉麒表示。

刘嘉麒认为，中国科普发展体现
在多方面。首先，国家对科普投入较
多。“从中央到地方政府对科普都有投
入，还出台了一些鼓励发展科普事业
的举措。过去个人评奖、评职称时，
科普贡献不算数，甚至被认为是不务
正业，但现在有好的科普作品，可以
得到国家的奖励。”刘嘉麒说。

其次，公民具备科学素质的比
例提高很快。第十一次中国公民科
学素质抽样调查结果显示，2020 年
我 国 公 民 具 备 科 学 素 质 的 比 例 达
10.56% ， 比 2015 年 的 6.20% 提 高 了
4.36个百分点。

再者，科普条件不断改善。刘嘉
麒说，近年来，中国的博物馆、图书
馆等场所数量增加、发展较快。

此外，科普人才队伍也有所扩
大。据今年1月中国科协发布的数据，
全国科普专、兼职人员数量已达到187
万人。

刘嘉麒还提到，科普作品的形式也
日益多样化。“现在的科普作品不仅仅

是指纸质书类，影视、动漫、短视频等
新的科普作品载体不断涌现，这也是近
几年科普事业显著进步的体现。”

科普人才和内容供给还存在
短板

“但总的来看，中国的科普事业水
平还不是令人十分满意。”刘嘉麒说。

以公民具备科学素质为例，中国
科协发布的《面向建设世界科技强国
的中国科协规划纲要》明确，中国公
民具备科学素质这一指标到2035年要
超过 20%，达到发达国家先进水平。

“很显然，我们距离这一目标还有很大
的差距。” 刘嘉麒说。

“科研与科普相互促进，互为基
础。”刘嘉麒说，“科研要靠精英，完
成顶尖科技成果的只能是极少数科学
家，这就要求我们国家形成塔形的人
才结构，而形成理想的人才结构要有
坚实的大众基础。”

中国目前科普人才缺乏，对科研人
员做科普的激励不够。对此，刘嘉麒
说，在职科研人员的工作压力已经很
大，硬性要求他们必须做科普有点强人
所难，但可以鼓励一些重大项目工作人

员在提交科研成果的同时，用通俗易懂
的语言提交科技资源的科普化产品或报
告。另一方面，可鼓励退休的科研人员
投入科普工作，并给予一定的物质和精
神激励。“这些人员有科学背景、有时
间精力参与科普工作。”

谈及科普的内容供给，刘嘉麒坦
言，中国有水平、有特色的科普基地
比较少，科技馆、博物馆要好好规
划、突出特色。刘嘉麒还认为，中国
精彩的科普作品很少。“我们这些搞科
普的人经常翻译外国作品，能不能换
换角色，创造自己的优秀科普作品让
外国人来翻译？”

刘嘉麒表示，科普不能只注重形
式多样化，还要在传播科学精神、科
学方法、科学思想等方面下功夫。为
此，要挖掘先进案例，总结科学教育
的经验。他还强调，科普不能完全靠
政府，也要发挥民间、社会、媒体等
多方面力量的作用。

“科学精神、科学文化、科学氛
围被社会广泛认同，迫切需要科普发
挥作用，这对提升全民科学素质、建
设世界科技强国都非常重要。”刘嘉
麒称。

袖珍边城鱼生活复原三维模型 解思远 张禾名 制作

科普时报讯（记者马爱平）眼下，祖
国各地正进入麦收高峰期。

近几天，包含“中国小麦收割作业热点
图”“中国小麦收割作业每日进度动图”的

“麦收快讯”成为关注的热点。这份由中国
农业大学北斗团队提供的“麦收快讯”，首
次集成了国内主流小麦收割机制造企业的北
斗定位数据，在国际上首次实现国家级大范
围农机数据共享和大数据应用服务。

“结合热点图，收割机手可以更加及
时、全面地掌握各地麦熟日期和农机分布
等信息，做到眼观六路耳听八方，眼中有
图、心中不慌。”中国农业大学信息与电
气工程学院北斗团队牵头人、中国农机工
业协会精准农业技术装备分会秘书长吴才
聪表示，麦收结束后，机手还可以向北斗
团队索要作业轨迹、面积报表，可与同行

特别是“麦收冠军”比较，总结经验与得
失，改进下一年度的跨区路线和计划。

据了解，“麦收快讯”的数据来源于
“北斗精准农业应用”国家重大项目支持
安装的北斗远程运维终端，当前安装该类
终端的小麦收割机制造企业主要有潍柴雷
沃重工股份有限公司、江苏沃得农业机械
有限公司、中联农业机械股份有限公司和
中国一拖集团有限公司。这些企业共有
17627台北斗终端上报了数据。

吴才聪解释其工作原理：北斗终端首
先通过移动通信网络，向农机企业回传收
割机的位置与工况数据；农机企业向中国
农业大学建设的国家农机作业大数据中心
实时转发北斗终端的部分数据；中国农业
大学北斗团队据此统计作业时长、作业里
程和作业面积，制作每日收割作业热点

图、每日进度动图、单机收割作业效率图
等信息产品，生成单机收割面积中位数和
单机收割时长中位数等数据。

“麦收快讯”基于北斗大数据，可以在
宏观、中观和微观尺度，服务于小麦收割
作业组织与管理。此外，北斗大数据还可
以提高农机制造企业“三包”服务效率。
农机制造企业通过前装北斗运维终端，可
以在作业期间追踪农机的位置和工况，从
而根据收割机位置、热点图等信息，围绕
收割热点区域配置配件和维修资源，为机
手提供更加准确和及时的售后服务，甚至
可以重点关注收割效率较高的收割机。

当前，北斗大数据正在改变我国组织
和管理农机生产的方式。通过深入挖掘这
些大数据的潜在价值，可以全方位地提高
农机生产管理效率。

麦收忙？北斗大数据来帮忙！

神舟十二号3名航天员进驻天和核心舱，
开启为期3个月的天空生活，引发了新一轮的

“航天热”。日前，不少家长带着孩子来到中
国科学技术馆，参观“天和核心舱”结构验
证件实物，了解中国空间站相关知识。

天和核心舱全长约18.1米，最大直径约
4.2米，分为节点舱、生活控制舱和资源舱，
主要任务是为航天员提供居住环境，支持航
天员的长期在轨驻留，支持飞船和扩展模块
对接停靠，开展少量的空间应用实验，是空
间站的管理和控制中心。

新华社记者 陈钟昊 摄

科技馆里看科技馆里看““天和天和””


