
大庆油田采油七厂开展专项
治理为“短周期”作业井“延寿”，截
至目前，已有 40 口井治理见效，平
均单井免修期由 186 天延长到 367
天，阶段节省作业费用 87 万余元，
全厂平均检泵周期增加到 1092 天，
创出历史最好水平。

“短周期”井是指检泵周期少
于 500 天的作业井。近三年来，采
油七厂年均发现“短周期井”129
口，占全厂检泵井数的 22.1%。受
此影响，每年全厂平均检泵周期减
少 177 天，年均增加作业 107 井次，
费用 267.5 万元，日均影响产油达
322 吨。

工程技术大队机采室青年科
技人员郑文说，治理“短周期井”，
关键在找准“病根”。我们将建立

“短周期井”成因倒查追究定责机
制作为重中之重，按照从生产管理
到作业施工再到方案编制的顺序，
逆向分析查找原因，确保每一口

“短周期井”都能问题成因清、责任
归属明、整改期限定，真正实现“对
症施治”。

为了彻底拔除“病根”，采油七

厂又进一步为每口“短周期井”建
立“分析和健康”电子档案，对“短
周期井”的整个生命周期进行动态
跟踪，时刻掌握健康状况，适时进
行分析调整，延长检泵周期，对于
治理未达标的井，则启动新一轮的
成因倒查和治理，直到退出“短周
期井”序列。

2020 年以来，采油七厂累计治
理“短周期井”122 口，其中 40 口井
成功“延寿”，平均单井的免修期已
由 187 天延长到目前的 367 天，节省
作业费用 87 万余元，而全厂平均检
泵周期因此延长 14 天，达到 1092
天，创新历史最好水平。

工程技术大队机采室主任侯
志欣表示，现在对“短周期井”的界
定是检泵周期小于 500 天的作业
井。随着这些井的治理完成，未来
还进一步提高“短周期”井的界定
标准，对 600 天、700 天、800 天，甚至
更高周期的作业井进行专项治理，
打造更多的“长寿井”，有效降低作
业成本，实现更高质量、更有效益
的作业管理。

（徐立志 侯志欣）

安 全 培 训 课 堂 到 基 层

山东省稠油开采技术重点实
验室第四次学术委员会大会，5 月
25 日在胜利油田召开。胜利油田
分公司副总经理张宗檩，中国石化
科技部、中石油勘探开发研究院、
中石油新疆油田、山东大学等相关
单位领导、专家 50 余人参加会议。
会议由中国石化集团公司首席专
家王增林主持。

会上，胜利油田副总师、胜利石
油工程技术研究院院长钱钦致欢迎
词，胜利工程院副院长曹嫣镔汇报了
稠油开采技术重点实验室工作进展
和下一步工作安排。中国石油勘探

开发研究院专家关文龙、新疆油田专
家陈龙、中国石油大学（北京）教授刘
慧卿，分别介绍了各自的研究成果。

张宗檩说，实验室要加强热化
学驱和火烧油层的机理研究，真正
为稠油油藏多轮次吞吐后技术接
替提供决策依据，要重点关注高含
水废弃油藏、深层稠油油藏，积极
探索新的、行之有效的经济开发方
式，要尽快开展烟道气回注提高地
层能量等机理研究，同时继续深化
地下原位改质及超高温蒸汽开采
稠油等前瞻技术研究。

（任厚毅 刘冬青）

318 国 道 的 物 探“ 色 彩 ”
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石油炼制的“三部曲”是指什么

全程风险管控提升项目创效能力
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日前，在中石化地球物理公司
胜利分公司 SGC21040 队承担的广
利—青南、王家岗、八面河一体化三
维地震勘探项目中，物探队员趟着
潮水，加紧开展滩涂浅水域打井、放
线施工。与此同时，四川永昌三维、
沙特 S84 等国内国际多个项目正按
计划稳步推进。

近年来，中石化地球物理公司
围绕高效率低成本勘探，持续构建
全生命周期的精细化管控体系，通
过流程再造、系统优化，让项目运行
从经营型向风险管控型转变，项目
增效创效能力持续提升。

对物探野外采集来说，动辄投
入上千人员、几万道设备，涉及几百
平方千米的施工区域，天气气候、地
形地貌、干扰源、风土人情等状况，
对项目高效运行制约多、影响大。
中石化地球物理公司胜利分公司

SGC2103 队队长王福宝说，这些运
行风险摸不透、探不明，一旦放炮采
集时碰上，生产运行就很被动。

该公司突出抓好超前谋划这个
关键点，针对不同工区的地形地质
条件、气候季节特点、勘探技术要
求，通过内部竞争性承揽、精细尽职
调查、全面风险识别，引导各项目组
细致做好地方关系、设备、人员等各
项准备，确保项目运行无计划外开
支、无意外运行状况发生。

他们还突出抓好全要素检查、
全要素合格的开工验收审查。中石
化地球物理公司相关负责人表示，
坚决做到生产保障条件不落实不启
动，项目风险识别不充分不启动，应
对措施不精准不启动。

胜利油田渤南三维项目是中国
石化集团公司第一个全节点采集项
目。项目经理王福宝表示，项目采

集周期非常短，高效率施工完全依
靠扎实的前期准备。接到攻关任务
后，他们坚持问题导向，从全节点实
施、工区施工条件、成本管控等方面
识别出了三大类19项风险。

开炮生产前，该队先期已进行
了两个多月的准备，为确保点位设
计准确，细分出养殖池、沟壑等 18
类地表类型，进行针对性设计，实现
一次布设成功率达 97%。为保障节
点仪与地表高质量耦合，他们设计
了水稻田、潮沟等 9 种埋置条件下
的耦合试验，制定了 5 项特殊区域
耦合措施，精心准备实现了开炮即
高效，项目生产日效相比东部有缆
高产项目提升近500 炮。

在前期精心准备的基础上，中
石化地球物理公司还坚持动态、科
学、精准管控项目。经营管理人员
对近 7 年内完工的 276 个重点地震

勘探项目进行全方位大数据分析，
形成了项目经营核算数据库，将项
目施工设计细化成 50 个参数，把野
外作业程序细分成 16 个工序 91 个
具体岗位。项目管理人员每周结
合项目生产进度，对照项目计划要
求，围绕 24 个成本要素 44 个细项
逐项核算检查每个项目运行情况，
精准开展异常分析、预警和纠偏指
导工作。

中石化地球物理公司通过单个
地震队区域化一条龙连续作业，提
高资源周转率，节省动迁费。该公
司 SGC2121 队队长李浩和他的团
队，已经在塔克拉玛干沙漠腹地工
作了 11 个月，连续承担了中 21 井等
3 个三维项目。公司通过多个项目

“连续作业一条龙”，直接降低成本
超2000 万元。

（王文茂 孙刚刚）

中国石化胜利油田孤东采油厂
从制度、管理、技术创新向作业管理
砍出“三板斧”，取得了理想效果。今
年1-4月，采油厂在与去年同期多交
措施井的情况下，作业单井费用减少
两万元，挖潜作业劳务费投入600万
元，套损井利用创效再创新高。

2021 年，针对作业成本严重不
足的压力，技术管理部本着早面对、
早行动、早见效的原则，孤东采油厂
积极开展三个方面工作。

结合施工现场情况，孤东厂技
术管理部从制度方面入手，在即不

影响施工质量又满足工艺要求的情
况下，制定了《孤东采油厂井下工序
优化指导意见》，从水井换管柱工序
设计、油井施工设计、解堵工序优化
要求、工序操作及施工管柱要求等
方面进行了修订，杜绝豪华设计，压
缩工序 500 道，不仅提高了作业实
效，还避免了作业费用的无效投入。

因为 GO8-30-14 井需要拔出
大直径防砂工具后上返补孔，技术
管理部技术人员现场分析后，结合
该井实际情况，充分利用原井大直
径防砂工具在拔出时能够起到通

井、刮管的作用，把原作业设计上的
通井刮管工序进行优化，提高了作
业实效。

孤东厂技术管理部从提高井下
施工设计的科学性、可操作性入手，
让精细管理直抵“神经末梢”，加强
非设计工序的技术审核，对工序的
真实性、合理性进行技术把关，审无
效工序116道，倒逼作业施工队伍提
高业务水平。

GD18-5 井中的套管是大直径
套管，在打捞原井管柱施工中，按照

《孤东采油厂井下工序优化指导意

见》，在大直径套管打捞小直径油管
时，需在打捞工具外加辅助引鞋，技
术管理部人员在现场监督中发现，
施工作业队伍未使用引鞋，给予了
打捞无效，工序不予结算考核，节约
了作业成本0.6万元。

在技术创新上，孤东厂技术管理
部进一步提高技术的“含金量”，加强
技术攻关研发了通井验套一体化、通
井刮管一体化等井下施工工具，形成
了6个一体化技术系列，挖潜作业工
序200道，同时缩短了占井周期。

（李贻晨 赵贵刚）

5月26日，为期3天的第五届中
国（宝鸡）国际工业品采购展览会，在
宝鸡会展中心盛大开幕。宝石机械
携7件产品参展亮相，受到关注。

本届采购展会吸引了宝石机
械、宝鸡钢管、俄罗斯石油公司等
130 家行业知名企业参展，重点展
示石油勘探开发设备、天然气技术

设备及环保材料、仪器仪表及石油
装备配件等领域新产品与新技术。

展览会自 2017 年开始已经连
续成功举办五届。

展览会由中国国际商会、中国石
油和石油化工设备工业协会、陕西国
际商会主办，宝鸡市贸促会承办。

（牟宝川）

中国石油测井华北分公司 5 月
26日在大庆油田古龙地区完成全直
径岩心二维核磁实验，核磁T2扫描
岩心86.415米，二维扫描33个点，标
志着该项技术现场实验与应用取得
突破。

针对国内页岩油勘探重点区块
解释评价所面临的难题，以及岩心
实验的局限性，测井公司开展移动
式全直径岩心二维核磁扫描技术应
用研究，重点解决页岩油、致密油等
非常规储评价面临的难题，为页岩
油田快速评价提供技术支持。

全直径岩心核磁实验技术实验
装置紧凑便携、性能稳定，满足长距
离、多点运输测量要求。该技术高
信噪比、高分辨率、短回波间隔的特
点有利于致密、强非均质性储层精

细评价。技术人员能够根据现场时
间推移测量试验，确定最佳测量时
间，为有效孔隙、黏土束缚水孔隙组
分及可动油分析提供依据。

该公司扎实做好各项生产准
备，作业队在 3 月初就进行仪器测
量联合调试，为现场测量做好充分
准备，4月前往大庆油田开展前期资
料收集、邻井实验测量等工作，5 月
17 日开展现场实验并获得圆满成
功。

大庆油田页岩油技术专家表
示，该项技术的深化应用，为页岩
油、砾岩体等致密性储层综合评价
提供了新的技术手段，对于深化复
杂区块的精细评价、扩大勘探成果、
升级探区储量有重要意义。

（李岩君 白莎 王薇）

“拉紧，升起来，固定好高度，
OK！”

5月下旬，连续几天的夜雨初晴，
国道318蓬溪大石镇段，10余名放线
员工紧张作业，又一条架设在公路上
空的大线安全升起。大川中遂宁—

南充三维项目 1435 线排列穿越 318
国道布设成功。

负责这一段大线架设的东方物
探西南分公司排列工程中心二队检
波班长刘世钢，满脸汗水也掩饰不住
兴奋之情。

“自从项目开始，为了每天的采
集提效，几乎用尽了一切办法，终于
能安全解决穿越318国道和沪蓉高速
的排列线架设了。”说起大线上百次
穿越318国道的艰辛施工，排列二队
副队长梁志强感慨万分。

排列二队承担的项目北区测线
布设，工区内国道318、350和沪蓉高
速全部“横切”测线，尤其318国道被
称为中国最美的景观大道，各种大货
车、自驾车和骑行者络绎不绝，给布
设大线作业带来极大的安全隐患和
施工难度。针对这个施工重难点，排
列二队领导班子蹲点现场，与几个放
线作业班一起攻坚。

为保证作业要求，该队提出过公
路布线四原则：“优化资源配置，细化
施工组织，提前协调介入，分段分时
施工”。从南充市嘉陵区境内测线开
始到遂宁船山区界，几十公里的318
国道上选择安全架线点，利用高大的
行道树架线，每条过公路线全部悬挂
鲜艳彩旗，路旁设立警示牌，增加视

觉冲击点，确保国道行车通畅和安
全。

队上组织党员骨干和青年突击
队，先后安全架设40余次国道线。协
调组长、党员何育衡带领几名放线工
在318国道蓬溪县大石镇段巧用路旁
乔木，在毫不影响国道通行下安全布
线 12 条，还受到当地交警部门的赞
扬。

有树的地段可以架空，而没有可
利用树木的地段怎么保证？队长周
永华与放线班一起现场分析，在网上
购买了一批特殊的小钉，用于固定公
路两边的大线，防止因车辆和行人的
碾压发生人为损坏。

“没想到周队长的这些小钉钉还
管用，这下不用担心铺地大线了！”施
工人员纷纷为队长点赞。

甲方监督打趣说，上空飘彩旗，
地下走红线，你们施工动脑筋想办
法，给项目提质增效起了好作用，也
给这条中国人的景观大道增添了更
多的物探色彩。

今年以来，针对基层安全生产中
存在的问题，大庆油田采油二厂开展
了“严标准、送培训、提技能、保安全”
服务基层活动，组织HSE监督站安全
监督员深入一线“上门指导”，把安全
培训课堂办到基层小队。

采油二厂对基层队干部、生产
骨干进行理论和实践相结合的安全
培训，采取“一对一、点对点”的方
式答疑解惑，力求快速解决基层队
在夺油上产中的难题，消除安全隐
患，提升基层员工的安全责任意识、

事故防范能力和应急处置水平。
采油二厂组织监督站 6 名安全

监督员走进基层，选取第二作业区
采油 4-2 队为教学示范点，将安全
培训分为理论讲解、实操指导、岗位
实践、经验分享、难题研讨、成果验
收等环节进行。

在理论讲解中，采油二厂把培
训班办到井场上，不仅讲授了安全
操作规程、危害因素辨识、防雷防爆
防静电要点等常规内容，还讲授了
应急处理技巧、风险作业安全措施、

电气伤害问题规避等一线员工“点
餐”内容，实现了“基层需要什么，
我们就培训什么”。

在实操指导环节中，采油二厂
将培训学员分成若干组，由 6 名安
全监督员分别带领学员到油井、水
井、计量间、中转站等区域，根据下
发的《现场安全检查表》中的安全检
查规范，逐点逐项分析讲解，让员工
通过了解“怎么查”，进而掌握“怎
么改”。

现场教学结束后，安全监督员从

学员中选出代表，担任见习安全监督
员，独立检查各基层小队中存在的安
全隐患和不合规行为。学员们在检
查中发现了油井渗漏、中转站缺少安
全标识、抽油机底座接地线不规范等
问题380项，并要求立即整改，分析了
现场设备故障原因，提出了处理措
施。通过岗位实践，让学员将安全生
产标准和规范牢记在心，在实践中增
强安全责任意识，提升安全技能素
质，进一步增强培训实效。

（张策）

石油炼制的基础原理包括简单
的物理蒸馏原理，也包括复杂的化
学过程。一般情况下，可以把石油
的炼制划成三次加工进行，这三次
加工也常常被人们称为石油炼制的

“三部曲”。
第一部曲：原油蒸馏。炼油厂

的“蒸馏”车间由分馏塔、加热炉和
换热设备组成。每座“分馏塔”里上
下又分成若干“段”，每个“段”都可
以准确地控制温度。“分馏塔”内的
物流量、温度、压力等参数，都显示
在仪表盘上，再通过计算机集中控
制，从油田经过脱水后的原油，通过
地下管网源源不断地输送到这里，
进入炼化程序。

第二部曲：催化裂化。催化裂
化就是将重油在加热炉管道中加

热，达到一定温度后，导入装有裂化
催化剂的反应器中，通过催化作用，
油气会很快发生复杂的化学反应，
使“大分子烃类”裂化为“小分子烃
类”。裂化后的产物再进入“分馏
塔”分馏，用这种方法提炼出的汽油
称“催化裂化汽油”，是成品汽油的
主要调和组分。

第三部曲：延迟焦化。延迟焦
化是一种热裂化工艺，其主要目的
是将高残碳的渣油转化为轻质油，
是目前世界上渣油深度加工的主要
方法。焦化过程按其焦化方法可分
为釜式焦化、平炉焦化、延迟焦化、
接触焦化和流化焦化等。目前，主
要的工业形式是延迟焦化和流化焦
化，世界上 85%以上的焦化处理能
力都是延迟焦化类型。

中原石油工程公司工程服务管理中心沙特项目部，紧跟工区钻井队
任务计划和施工需求，科学调配项目部人员、车辆、设备和维保工具，优
化装备修造和保井维修服务流程，提升服务质量。

5月10日，该项目部员工抢抓生产时效，为沙特工区钻井队拆装检
修井口设备。 陈英杰 摄

全直径岩心核磁评价页岩油技术获突破

孤 东 采 油 厂 出 实 招 强 化 管 理

宝石机械展示油田开发新装备

稠油前瞻技术研究受关注

“短命井”经改造“延寿”

5月19日，中海油有限公司湛江分公司文昌13-1平台导管架
阳极延寿项目，取得突破性进展。作业人员成功将首块重达9吨的重力
基础安装至海平面以下117米的泥线位置，为后续重力基础的吊装奠定
了坚实基础。 杨舒伦 陈经锋 摄


