
怎样防止油品起静电 抢 产 路 上 的 急 先 锋
——记大庆油田采油二厂第二作业区采油4-9队副队长张伍

□□ 张 策

“中国海油的加油站也用上光伏照明了，点赞。”5月12日晚，望着头
顶的太阳能高杆灯，来加油站加油的顾客由衷赞叹。

一个多月前，4根太阳能高杆灯在中海石油炼化有限责任公司华东销
售湖北公司武汉阳光加油站亮起。经过一段时间的试运行，加油站于“五
一”期间正式启用光伏照明。这是中国海油首次在加油站启用光伏照明。

根据中国海油“十四五”规划、新能源相关专项规划和绿色发展行动
计划，下一步，华东销售大区将不断探索绿色发展模式，在旗下七省二市
的站点持续推进光伏照明、加快规划部署综合能源站等多项行动计划，助
力集团公司高质量发展，为实现碳达峰、碳中和目标贡献力量。（张樱）
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一线·传真

但得磨砺守初心但得磨砺守初心 且行且歌且从容且行且歌且从容
———中原石油工程公司西南钻井分公司见习副经理—中原石油工程公司西南钻井分公司见习副经理、、川南项目部经理杜小松川南项目部经理杜小松

□□ 李李 倩倩 翟文尚翟文尚 赵振月赵振月

石油人的故事，一般来说都没有
太多跌宕起伏，却在字里行间充满了
与不畏困难的勇气。

石油人的征程，一般来说都驰骋
在崇山峻岭间，但每一步都值得回
望，每一次挑战也都值得被歌颂。

中原石油工程公司西南钻井分
公司见习副经理、川南项目部经理杜
小松只是这群石油人中平凡的一个。

初闯市场时的豪情，勇担重任的
果敢，不断创新的睿智，却让杜小松
脱颖而出。

一路走来，荆棘满地，杜小松手
持利器，披荆斩棘搭桥铺路；且行且
歌，壮志满怀，杜小松责任在肩，无愧
于中原石油铁军的拼搏精神。

磨砺中，见坚毅

2004年7月，23岁的杜小松毕业
于西南石油学院石油工程专业，背上
行囊，坐上了北上的火车，来到了河
南濮阳。

他的人生也是从那一刻开始，翻
开了全新的篇章。

“都说中原钻井外闯市场，技术过
硬能打胜仗，而且在学校里面就听师
兄们说，中原油田是在花园里面打井，
环境比西北荒凉的沙漠、戈壁工作及
生活环境好多了。”初来乍到的杜小
松，对于新工作总是充满了期待。

很快，杜小松就被分配到了公司
的四川项目部。作为四川人，杜小松
当时心里还是有点小确幸。

初入井队，一切既新奇又陌生。
当时正值井队里的泥浆工在外

培训没有归队，平台经理就安排杜小
松从泥浆工干起。

“上班第一天就遇上加药品，我
记得刚开始加磺化单宁的时候，那种
刺鼻的味道，很不好受。加完药品以
后，全身上下都是药品的粉末，下班
洗澡，洗出来的水都是黑色。”杜小松
回忆道。

有一次，钻遇沙溪庙高压地层
时，出现溢流，需要大量的重晶石加
重。技术员大喊：“小杜，量好出入口
密度，加密测量。”杜小松坚定地回
答：“保证完成任务！”

通过全队员工的努力，他们终于
控制了险情。从那个时候，杜小松开
始对钻井工艺又有了一个全新的了
解。

经过一段时间的技术员培训后，
杜小松被分配到修井一队工作。

修井一队是公司王牌队伍，专门
从事报废井，增产井的小井眼开窗侧
钻，定向工作量大，技术难度高。

杜小松刻苦努力，认真跟着师傅
学习如何使用液压钳，如何保养钻
机，上二层台起下钻如何使用巧劲推
拉钻杆，逐渐从场地工、干到外钳工、
内钳工、井架工、副司钻。

由于平时表现优秀，2005 年 6
月，杜小松就从钻工过渡为实习技术
员。在实习技术员期间，他学会了几
种钻具组合的功能，如何计算封井器
安装的高度，如何控制井眼轨迹，如
何选择合适的参数。

在磨砺中成长，也在磨砺中认识
到自己的潜能。

先后出国在124区727钻井队以
及 5 区 747 队学习与工作之后，杜小
松逐渐适应了海外的钻井工作，他也
开始能够独当一面了。

2007 年初，杜小松被安排到 37
区828钻井队担任工程师。

作为刚刚组建的队伍，828 钻井
队面临人员新、设备新，对地层理解
不够全面等几项难题。如何保证日
费率和提高收入，成为摆在杜小松面
前的首要任务。

杜小松首先从装备入手，梳理可
能引起停工的设备的部分，开展装备
异常排除，减少停工。同时，在不影
响安全的前提下，杜小松与监督沟
通，提高生产时效，缩短建井周期。

在技术创新上，杜小松也不遗余
力。他从钻头优选、钻具组合优选、
参数优选等几个方面与甲方监督交
流沟通，提高机械钻速的同时，缩短
非生产时效。

在杜小松的努力下，该队伍上下
团结，通过每月的高效运行，当年就
将该钻机配套成本回收，实现纯利。

新历程，树信心

一切的准备都是为了再启程。
2008 年 10 月，杜小松回国后听

说中原油田为了普光气田的开发组
建了中原西南钻井分公司，公司地点
设在达州宣汉胡家镇。他很快找到
当时中原钻井一公司经理，将自己的
想法给领导作了汇报。

“小杜，普光气田刚开发，是机遇

也是挑战，要去就一定好好学好本
事，好好干。”经理拍着杜小松的肩膀
说。

“请领导放心。我不是遇到困难
就退缩的人，一定要跟老师傅们学习
如何施工气井。”一接到调令，杜小松
就背上行囊踏上回四川的火车。

刚到项目部的时候，很多人都问
杜小松：“为什么来这里？”

杜小松不假思索地说出了心里
话：“我想从事技术工作，学习钻井技
术，在井队学不到。”

那时他刚从国外回来，说实话还
有点“心高气傲”，在外面见过很多国
际上先进的工艺和工具，本想回来有
一番作为，没想到领导让他去技术科

“管管资料”，杜小松开始有点想不明
白。

学技术就要脚踏实地，被分配到
技术科的杜小松很快就理解了公司
领导的良苦用心。

到技术科报到后，技术科的领导
和同事们都非常照顾他，给他细心地
讲解工作流程，抱来了一大沓完井资
料，让他仔细研读。

杜小松越读越有兴趣，越读感触
越深。他惊喜地发现，普光元坝气田
使用的工具和工艺先进性不亚于国
外，甚至管理标准比国外更为严格和
高效。

通过一年在技术科管理资料，杜
小松对四川的地层有了初步的了解。

2010年3月，杜小松终于等到了
去普光前线锻炼的机会。

杜小松来到了在普光项目部
70117钻井队施工的大湾404井住井
学习，这支队伍于2010年被集体授予

“全国五一劳动奖状”。
在这个光荣集体的影响下，杜小

松虚心向班组、前线技术人员和项目
部经验丰富的同志学习，在干中学，
学中干。

一次，钻井队钻至嘉陵江组时，
出现高压水层中的地层水不断地往
外涌，而且还监测到水层中含有较高
浓度的硫化氢。接到报警后，杜小松
马上带好正压呼吸器等防护装备，指
挥司钻第一时间关井。

杜小松开始指挥司钻进行压井
作业，计算套立压，准备重浆。等重
浆准备齐全，经过4个小时的循环压

井，将高压水层彻底控制住。
由于指导得当，险情很快控制住

了，大家都对他树起了大拇指。
积淀中，杜小松充满勇气，信心十足。

2010年，杜小松参与了普光气田
大湾区块水平井钻井技术的研发，该
项技术被中石化川气东送建设工程
指挥部评为三等奖。

战歌起，再出发

2011年的冬天，杜小松穿了件薄
棉衣，背个行李包，坐上南充开往阆
中的汽车。根据工作需要，他又被安
排到中原西南钻井分公司元坝项目
部工作。

在嘉陵江边蟠龙山下的一个带
小院的二层小楼里，他将翻开人生的
一段重要篇章。

2012 年初，70161 队从普光刚搬
迁到元陆 17 井，表层和技套使用空
气、泡沫、雾化钻进，每个小时出水量
达到50方/小时，井下一度出现复杂
情况。

奔赴现场的杜小松经过昼夜排
查处理，圆满完成空气钻施工，同时
总结出来“在使用空气钻钻进时使用
长方钻杆，制定空气钻施工模板”等
小技巧。

也是通过这口井，杜小松打开了
独立思考和如何提速提效的思路
——需要理论联系实际，需要实际切
合理论来解决施工中遇到的技术难
题。

2014年，公司市场布局调整。同
年 3 月，50203 队进入川南。7 月，川
南项目部在宜宾市珙县成立，杜小松
公司聘为副主任师，担任川南项目部
技术主管，他身上的担子更重了。

万事开头难。
川南施工页岩气5个多月以来，

工作上还没有拿得出手的亮点、提速
没有明显的成效，作为项目部技术主
管的杜小松倍感压力。

面对新区块、新难题，杜小松在
没有成熟经验的情况下，打听到当时
中石油在长宁区块施工业绩不错，长
庆井队在石牛栏地层使用空气钻，5
天就能施工结束，比常规施工工艺能
够缩短8-10天！

施工手段有了，剩下就是轨迹控
制难点了。

“怎样才能将方位稳住呢？”杜小

松左思右想，查资料、翻技术总结。
一个大胆的设想在脑海中闪现：

能不能用泥浆钻在可钻性好的地层
先将井斜增起来，然后再气举泥浆，
实现空气钻钻进，这样空气钻方位不
好控制的问题就解决了。

之后，杜小松召集工程、泥浆人员
一起商讨细节，制定成熟的方案。务
实严谨的杜小松带领大家全面分析制
约井队周期的因素，探索新的思路。

“常规手段打穿石牛栏通常需要
20-30天的措施，假如能够缩短石牛
栏地层周期10天，钻井周期就能控制
到50天以内，进而完成提速目标，达
到工区领先水平。”杜小松在心里暗
暗盘算。

最终，井队经过三天三夜的奋
战，杜小松带领队伍完成了700米石
牛栏地层的施工任务，较之前缩短了
11天周期，井斜方位也调整到位，取
得了一次关键性突破。

这口井最终钻井周期 44.06 天，
创出长宁、昭通黄金坝区块最快钻井
指标。

言必行，行必果

杜小松自始至终都是一个言而
有信的人。

他记得自己初入井场时心情，记
得自己当时做出的承诺，这么多年
来，他未忘初心。

2015年底，杜小松凭借优异的能
力及业绩被公司选任为川南项目部
项目副经理，主管项目技术工作。

就在当时，甲方要求必须使用旋
转导向工具。

众所周知，旋导工具刚性强，扶
正器多且大，加之钻遇破碎带等井下
复杂情况，经常有卡钻、埋井的风
险。在此之前，工区内每月基本上会
出现 1-2 次旋导卡钻、埋井事故，处
理难度大、周期长、费用高，如果使用

旋导工具，无疑带来了极大的压力。
70623 队施工的威页 35-1 井在

水平段首先使用旋导工具，竟然连续
卡了三四次。

卡钻的原因到底在哪里呢？杜
小松一边在司钻房看操作，一边思
考，发现司钻每次上提钻具，就会一
下子把低速合上。

“会不会是装备保障能力不够、
机泵条件造成的排量不足，岩屑不能
及时返出，当岩屑在扶正器处堆积到
一定程度，必然会造成卡扶正器。”杜
小松紧盯指重表，指挥司钻一公分一
公分上提，缓解岩屑在扶正器处聚集
造成的卡钻风险。“小松技法”之“寸
提”，应运而生。

随着川南大开发的进行，“小松
技法”也在不断的应用与改进中成
熟。

杜小松认为应该制定一部有川
南特色的防卡措施指导书，在集思广
益的基础上，终于总结出了一套“一
控”“二转”“三限”“四提”为基础的水
平井防卡技法。

经过了普光会战、元坝会战、川
南页岩气市场的磨砺，杜小松一路过
关斩将，积累了丰富的实战经验。

2020年4月份，他被公司选聘为
公司见习副经理，协助公司总工程师
分管技术工作。

“今年3月份，我被公司组织部门
任命为川南项目负责人，从十几年技
术管理者过渡为全面管理者，身上的
压力倍感增加。”

虽然坦言心中的压力，杜小松还
是有着自己的从容。

“目前项目部井队分布广，边缘
井多，我将所属的井成立攻关小组，
靠前指挥，深入一线。让各个小组指
令接地气，切实符合现场的施工需
要。”杜小松眼神中尽是对未来新的
期待。

外创市场4年，吴健为甲方排忧
解难，解决故障隐患，发现并处理缺
陷累计 43 处，累计创效 400 余万元，
赢得甲方一致好评，为油田发展作出
了积极贡献。

吴健现任河南油田水电厂维修
大队副大队长，在刚刚过去的“五四”
青年节上，被授予河南油田2020年度

“十大杰出青年”。
2020 年 5 月 9 日，他奉命带队去

湖北利川一个外部市场的变电检修
项目。这是他们第一次到这个变电
站检修，刚进站时，甲方人员看到他
们这些人，表情很严肃。

“这个队伍能行吗？能干好吗？”
吴健从甲方不屑的表情上读出了不

信任，但他没有在意。刚进入站内，
吴健就忙着培训人员，熟悉设备。

有一次，甲方在进行停电操作时，
突然发生了“全站失电”的事故，整个
变电站都停电了。事故很严重，可是
他们怎么也找不出失电的原因，后来，
抱着试一试的想法，他们找到了初来
乍到的吴健帮忙查找。在检修过程
中，吴健带领队员精益求精，优质服
务，解决了甲方所有技术难题。

从 5 月 9 日到 6 月 10 日，项目组
用时25天圆满完成全部工作任务，并
在当年完成2个外部变电站的检修任
务，创效118万元。

技术，让吴健在外部市场尝到了
甜头，多年勤学苦练总得回报。从

2005年走出校门走上工作岗位，吴健
就开始钻研供电技术。这个不善言
辞的小伙子，学习技术心无旁骛，他
不是背着工具包跟着师傅“泡”现场，
就是抱着工具书、系统学业务。凭着
这股韧劲儿，吴健很快熟练掌握了高
压试验方法和二次微机保护原理调
试及维护方法，成为了班组能够独当
一面的技术骨干。

这期间，吴健先后参与了郑州某
商贸城配电设施检修项目、河南油田
能化公司变电改造项目、湖北宜昌和
利川变电站检修项目、河南油田王集
开关站改造项目、河南油田双河变电
站改造项目。在这些项目中，他都是
担任现场技术负责人和现场指挥。

在湖北宜昌、利川变电站检修期
间，正赶上六月酷暑，他每天早晨6点
起床去工地，晚上8点多才回来。炽
热的阳光下，汗水常常顺着工作服滴
下来，在衣服裤子上留下一条条白色
的汗渍。高压室内的温度像是洗蒸
汽浴。不惧条件恶劣，吴健带领员工
严格按照检修施工标准，保质保量按
时完成任务。

在完成自身工作的同时，他传帮
带注重培养新人。在他的关心培养
下，水电厂2020年8月刚入职的5名大
学生快速成长，经过王集开关站改造
项目和双河变电站改造项目的淬炼，
理论知识和实际技术也都有了长足进
步，成为水电厂发展的后备力量。

今年31岁的张伍是大庆油田采
油二厂第二作业区采油 4-9 队副队
长，别看他年龄不大、外表文质彬彬，
可身上却有着一股不服输、敢担当的
韧劲儿。今年以来，为了确保完成队
里 10.33 万吨全年原油生产目标，作
出了应有的贡献。

兢兢业业、任劳任怨，始终保持
事不过夜的过硬作风

在夺油上产中，张伍不怕苦、不
怕累。管线穿孔，他迎着刺骨的寒风
跪在冰水里补漏；光杆折断，他顶着
喷出的油水气关闭井口生产流程；功
图异常，他冒着鹅毛大雪前往井场核
实泵况……

2月11日除夕，张伍在值班巡检
时发现南3-50-P3039井的横船螺丝
断了。螺帽锈蚀难拧，他将扳手套在
螺帽上，抡起15斤重的大锤用力砸，
由于始终保持一个动作，不一会儿，
他的手臂就酸痛难忍。室外气温低
至零下20多摄氏度，可张伍却干得热
火朝天，此时的他棉衣里一身汗，棉

衣外一层冰，整个人都变得僵硬。他
顶着寒风，用了近2个小时才把螺丝
换好。

3月14日，南3-丁31-斜P234井
回油管线穿孔，张伍在现场抢修。漏
点区域管线汇聚、错综复杂，为了不
损坏其他管线，挖掘机到位后，他跳
进作业坑站在冰水中指挥操作，油水
进到工靴里，脚冻硬了，他咬牙坚持；
为了尽快找到漏点，他索性摘掉棉手
套，徒手扒开冻土找漏点。抢修持续
了3个多小时，待他从坑里出来时，已
经累得站不住了。

少说多干、以身作则，始终秉承
舍我其谁的敬业精神

采油4-9队管理着226口化学驱
油井，井多人少，管理难度大。“在采油
队，要想把产量搞上去，把大伙拢到一
起，动嘴不如动手，这比讲多少大道理
都强！”在张伍看来，这是当好基层干
部的真谛，更是带好队伍的法宝。

队里维修班班长因病休假，人手
不足，他主动申请兼任班长一职，只

要有抢修，他总是和维修班的员工一
起奋战。管线漏油，他第一个跳进作
业坑，带头挖漏点、打卡子；处理污油
时，他忍着腰痛扛起60多斤重的麻袋
跑在最前面，一扛就是十几趟；驴头
顶丝松动，他爬上8米高的平台，骑在
游梁上紧固螺丝。

1月3日凌晨2时，夜巡员工发现
南3-51-斜P3141井采油树遭到盗油
分子恶意破坏，盘根盒被卸松，油压
表被拆走，井口正往外喷油。望着如
柱喷出的油流，张伍想都没想就冲进
油流去关闭井口生产流程。油流喷
到他的脸上、嘴里，他顾不上理会，眼
睛看不见就用手抹一把；井口已经被
油糊死，地面上厚厚的油和冰又湿又
滑，他几次尝试上前都没有成功。现
场的员工看见他这么拼，也冲过去和
他一起清理原油、安装盘根盒，终于
化险为夷。

恪尽职守、无私奉献，始终扛好
保产上产的责任大旗

为了保产，张伍编写《生产任

务分配表》，常常忘记时间工作到
深夜；为了监测液量，他连续 24 小
时不眠不休；春节假期，他每天都
坚守在岗位，吃住在队里。队里每
一座计量间、每一口井的井场都留
下了他的足迹，他为了产量付出了
太多，而对自己和家人却倾注得太
少。

1 月下旬，队里产量吃紧，张伍
白天晚上对高产井死看死守，处理
设备故障，连续一周没回家。在这
期间，他三岁的儿子发烧，一直哭
着喊着要找爸爸，妻子几次打电话
让他回家，因为忙着抢修他都“狠
心”拒绝了。他愧疚地说：“我也想
回家陪儿子，可现在是抢产关键
期，我是干部，得在！”

春节期间，张伍的奶奶不慎摔
倒导致小臂骨折，为了让他安心工
作，家人一直瞒着他，直到老人出
院才告诉他。回到家，看到打着石
膏、表情憔悴的奶奶，在工作上从
没喊过苦、叫过累的张伍流下了眼
泪。

油品在收发、输转、灌装过程中，
油品分子之间和油品与其他物质之
间的摩擦，会产生静电，其电压随着
摩擦的加剧而增大，如不及时导除，
当物体积聚的静电荷达到高电位时，
就会对附近的某些接地或电位较低
的物体放电引燃油蒸汽发生油品爆
炸着火事故。

那么，防止静电放电有哪些办法
呢？一切用于储存、输转油品的油罐、
管线、装卸设备，都必须有良好的接地
装置，及时把静电导入地下，并应经常
检查静电接地装置技术状况和测试接
地电阻，油库中油罐的接地电阻不应
大于10Ω（包括静电及安全接地），立
式油罐的接地极按油罐圆周长计算，
每18米一组，卧式油罐接地极应不少
于二组；向油罐、油罐汽车、铁路槽车
装油时，输油管必须插入油面以下或
接近罐底，以减少油品的冲击和与空
气的摩擦；在空气特别干燥、温度较高
的季节，尤应注意检查接地设备，适当
放慢速度，必要时可在作业场地和导
静电接地极周围浇水；在输油、装油开
始和装油到容器的四分之三至结束
时，容易发生静电放电事故，这时应控
制流速在1米/秒以内；船舶装油时，

要使加油管出油口与油船的进油口保
持金属接触状态；油库内严禁向塑料
桶里灌轻质燃料油，禁止在影响油库
安全的区域内用塑料容器倒装轻质燃
料油；所有登上油罐和从事燃料油灌
装作业的人员均不得穿着化纤服装
（经鉴定的防静电工作服除外），上罐
人员登罐前要手扶无漆的油罐扶梯片
刻，以导除人体静电。

此外，设置可靠的接地装置也能
有效防止产生静电，主要措施一个是
设接地线，接地线必须有良好的导电
性能、适当的截面积和足够的强度。
油罐、管线、装卸设备的接地线，常使
用厚度不小于4毫米、截面积不小于
48立方毫米的扁钢；油罐汽车和油轮
可用直径不小于 6毫米的铜线或铝
线；橡胶管一般用直径3毫米—4毫米
的多股铜线。另一个是接地极，接地
极应使用直径50毫米、长2.5米、管
壁厚度不小于3毫米的钢管，清除管
子表面的铁锈和污物（不要做防腐处
理），挖一个深约0.5米的坑，将接地
极垂直打入坑底土中。接地极应尽量
埋在湿度大、地下水位高的地方。接
地极与接地线间的所有接点均应栓接
或卡接，确保接触良好防止静电。

精 湛 技 能 让 青 春 更 璀 璨
□□ 李如飞 赵占奎


