
编者按：
“十四五”规划纲要提出：弘扬科学精神和工匠精神，广泛开展科学

普及活动，加强青少年科学兴趣引导和培养，形成热爱科学、崇尚创新的
社会氛围，提高全民科学素质。

未来五年，科普工作如何高质量发展成为全社会关注的焦点。为此，本报
开设“‘十四五’科普谋新篇开新局”专栏，将全方位解读国家“十四五”科
普发展新思路新理念新举措，刊发专家及社会各界为破解“十四五”科普发展
难题提出的真知灼见，共同推进我国科普事业发展迈入新时代。
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近日，农业农村部发布的消息显示，红火蚁已传
播至12个省份435个县市区。原本，蚂蚁就是无处不
在，为何这一消息为还会引发广泛关注呢？

因为，这是蚁中“凶兽”红火蚁，它被列为全球
100种最具破坏力入侵生物之一。

红火蚁原产地在南美洲，属于蚂蚁的一种，体型
长度约为3毫米至7毫米，一个蚁巢一天就可以繁衍
数十万只蚁。红火蚁不但繁殖能力强，而且极具危害
性。与其他蚂蚁受到干扰后四散逃生不同，红火蚁遇
到袭击时会有极强攻击性，不论是对人类或其他生物
都会发起攻击。

1930年前后，巴西红火蚁就已通过亚拉巴马州的
莫比尔海港入侵美国，如今早已占领整个美国南部地
区；2001年，红火蚁也通过类似的方式入侵了澳大利
亚。

我国最早发现红火蚁危害的是台湾地区。大陆最
早发现则是在广东吴川。2004年9月23日，吴川市植
物检疫站工作人员符立乾将在大山江街道办事处采集
到的蚂蚁标本送至广东省植物检疫站，报告了当地该
蚁发生严重危害的情况。这是第一次红火蚁被作为疫
情来报告。至此之后，红火蚁开始迅速扩大“殖民
地”，蚁群数量呈指数级增长。

据农业农村部发布的《全国农业植物检疫性有害
生物分布行政区名录》显示，红火蚁危害区域最多的
省份为广东、广西、福建等沿海省份，广东最甚，涉
及县（区、市）已超百个。与此同时，红火蚁对农林
生态的危害以及人身安全伤害事件也多次被媒体报
道。

红火蚁对人类极具危害性，若被咬伤皮肤后会出
现剧烈疼痛，如火烧的感觉。医疗界人士表示，人被
红火蚁咬伤后当出现皮肤瘙痒、疼痛、疱疹等要及时
处理，否则很快会出现头晕、休克、呼吸困难等危及
生命的症状。因为红火蚁毒囊中有大量毒液，毒液中
的毒蛋白不仅会让容易过敏的人出现脸红、荨麻疹、
呼吸困难等症状，还会让重症患者在几分钟内产生休
克，甚至出现死亡。被红火蚁咬伤程度较轻的可以用
清水或肥皂水清洗被叮咬部位或者冷敷，必要时在医
生指导下进行治疗。

除了对人类的威胁外，红火蚁也会对动物和自然
环境产生威胁。

红火蚁的繁殖速度极快，蚁后每天最高可产卵
800枚，有文献称可达到1500枚，一个多后蚁群每天
可以产生2000-3000枚卵，如果食物充足，产卵量更
大，一个成熟的蚁巢的工蚁数量可以达到数十万只。

这些种群庞大的生物极容易被电磁波惹恼，会成
群地攻击电子线路，经常造成电线短路甚至引发小型
火灾。飞禽走兽，甚至植物也难逃其害。红火蚁工蚁
食性广泛，在捕杀昆虫、蚯蚓、青蛙、蜥蜴、鸟类和
小哺乳动物的同时，也采集植物种子，会给被入侵地
带来严重的生态灾难，是生物多样性保护和农业生产
的大敌。

目前，全国红火蚁主要入侵地区温度回暖，进入
红火蚁的严重危害期，这也是全年防控的关键时期。

专家提醒，在红火蚁已侵入的地区，户外特别是
在草地活动时千万不能赤脚，衣服鞋袜要放在蚂蚁爬
不到的地方，以免被蜇伤。特别注意那些在户外活动着红色或暗红色
蚂蚁、大小不一的小丘状蚁巢。这些蚁丘高度为5-30厘米不等，底部
直径5-50厘米。不建议近距离观察这些蚂蚁。如果发现红火蚁巢穴，
也不要擅自采取行动或骚扰蚂蚁。如果已经惊扰到它们，人就得立即
撤离。一旦发现红火蚁巢穴，应通知防疫部门或专业机构处理。

（科文）

陈 磊

欧洲联合环状反应堆 （JET） 将执行
一系列氘氚核聚变实验，这是未来大型聚
变实验前的一次重要彩排。

位于英国的JET正在筹备核聚变混合
燃料的关键性测试，将最终点燃“国际热
核聚变实验堆”（ITER） ——全球规模最
大的核聚变项目。太阳释放的能量即来自
核聚变反应，如果 ITER 成功点燃，相当
于物理学家在地球上驾驭了另一个“太
阳”，将成为取之不尽、用之不竭的能源。

JET 研究人员于去年 12 月开始用氚
（氢的一种稀有放射性同位素） 进行核聚
变实验。今年6月，JET将启动等比例氘氚
混合物聚变实验 （氚是氢的另一种同位
素）。ITER计划正是寄望于用这种混合燃
料实现史无前例的聚变反应，实现能量输
出大于输入。反应堆需要加热并约束氘氚

混合等离子体，直到这些同位素聚合为氦
时释放的热量能维持聚变反应。

“这些年一直在准备的事情终于到了实
战节点，真是令人兴奋，”JET课题组领队之
一Joelle Mailloux说，“我们准备就绪了。”

JET的实验将帮助科学家们预测ITER
的托卡马克会遇到的各种情况，以便更为
精准地设定后期大型实验的运行参数。
ITER首席科学家Tim Luce表示，“以目前
的装备来看，这是最接近 ITER 状态的实
验。”他说这些实验是约20年奋斗的成果。
ITER位于法国卡达拉舍附近，它将于2025
年启动低能量氢核反应。但从2035年开始
它将开始使用1：1比例的氘氚混合燃料。

JET 隶属于英国牛津附近的卡拉姆聚
变能研究中心。ITER 和 JET 都是通过极
强的磁场将等离子体束缚在环状轨道中并

加热至引发核聚变。JET工作温度可以达
到1亿摄氏度，数倍于太阳核心温度。

全球上一次用氚进行托卡马克核聚变
实验的地方也是 JET。当时的目标是打破
能量峰值纪录，最终其能量输出输入比
（Q 值） 成功突破了 0.67。该纪录保持至
今，Q值达到1意味着能量收支平衡。而
今年的目标是将量级相当的聚变能量维持
5 秒或更长时间，以获取尽可能多的数据
并理解维持时间更长的等离子体的行为。

据了解，此次实验与之前实验的一个
主要区别是，JET内部用以保护设备免遭
热辐射和中子轰炸、吸收等离子体中杂质
的材料被更换成了和 ITER 一致的设计。
由于这些材料也会反向辐射到等离子体中
并引起冷却，所以了解它们如何影响聚变
过程至关重要。 （科文）

全球最大核聚变实验将启动燃料测试
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随着互联网技术和智能手机的
广泛应用，数字化越来越普遍，既
带来生活和工作的便捷，同时也带
来突出的老年人数字化鸿沟现象。
因此，在现阶段，进行老年科普具
有重要的现实意义。

“十四五”规划和二〇三五远景
目标中明确提出，实施积极应对人
口老龄化国家战略，具体而言，就
是要“积极开发老龄人力资源，发
展银发经济”。“十四五”时期我国
老龄化程度迅速加深，到 2025 年，
65岁以上老年人口占总人口比重预
计将上升到14.3% ，将进入中度老
龄化阶段。到21世纪中叶，我国60
岁以上人口占比预计将达36.5%，将
迈入高度老龄化阶段。因此，一方
面数字经济正席卷世界，网络化和
智能化不断普及，另一方面，老龄
化不断加深，老龄人口规模不断庞
大，这些都是我们必须面对的现
实。实际上，也只有积极开发老龄

人才资源，才有可能更好地发展银
发经济，因为银发经济主要面向老
年人的需求，如果老年人无法使用
各种数字化智能化设备，那么他们
对产品和服务的需求就会大打折
扣，银发经济就难以发展起来。

社会的发展使得技术的应用越
来越广泛，也就意味着人们需要不
断地学习以便适应新技术的发展。
在技术飞速进步的今天，学习的重
要性不言而喻。

“十四五”规划中明确指出，我
国当前“创新能力不适应高质量发展
要求”，因而“十四五”时期的一个
主要目标是促使“创新能力显著提
升”。随着国家创新驱动发展战略的
实施，开展科学普及、提高全民科学
素质，既是激励创新、建设世界科技
强国内在要求，也是营造创新环境、

培育创新人才的基础工程。就现阶段
而言，随着人口老龄化的到来，科普
工作的重点应逐渐向老年人转移，老
年人不仅是银发经济的主体，更有可
能是未来劳动力供给的重要组成部
分，对他们进行科普，有助于促进促
进消费需求，从而间接促进技术创新
和技术进步。

解决数字化鸿沟需要靠科普工
作，通过不断地组织老年人学习，
使他们逐渐掌握基本的互联网和智
能应用技术，能够使用智能手机、
智能电器等数字化终端，从而更好
地适应和融入不断发展的社会。在
城市，可以通过社区来组织老年人
进行常态化的科普学习，通过现场
演示和讲解，结合老年人实际操
作，使老年人更快更好地掌握相关
的知识技能。在农村，则需要通过

村委会来组织老年人学习，或者通
过上门指导的方式一对一进行知识
和技能传授，也可以通过在乡镇的
集市定点进行知识和技能的免费培
训，使更多的农村老年人掌握互联
网和智能应用技术。

老年科普不仅仅是给老年人进
行科普，更重要的还是让有知识技
能有科学素养的老年人去做科普工
作。老年人给老年人做科普，更具
有说服力，传授效果更好。城市中
的科技工作者，更具有良好的知识
体系、经验、技术和能力。根据现
有的预期寿命和健康状况，老年科
技工作者在60岁退休之后，至少可
以再继续工作5年时间，而做科普工
作则可以把老年科技工作者的知识技
能得以广泛传播，更好地服务大众，
特别是对老年人进行科普，能够起到
更好的效果，例如对于科学理念、科
学养生等老年人普遍关心的话题，由
老年科技工作者现身说法，效果往往
更理想。中青年科技工作者更易受到
职称、家庭和生产等多方面的影响，
相比之下，老年科技工作者做科普更
纯粹、更用心。

（作者单位：北京科技社团服务
中心）

做 好 老 年 科 普 消 除 数 字 化 鸿 沟
□□ 周 洁

位于贵州省平塘县大窝凼的“中
国天眼”，简称为FAST，是目前全球
最大且最灵敏的单口径射电望远镜，
综合性能是其他射电望远镜的 10 倍
以上，能够接收到100多亿光年以外
的电磁信号，极大拓展了人类对宇宙
的观测极限。那么，我们为何要建造
如此之“大”的射电望远镜？“中国
天眼”又是如何观测星空的？

科学家为何执著于射电望
远镜

当前人们探知宇宙天体信息的渠
道主要有四种：电磁辐射、宇宙线、
中微子和引力波。其中，电磁辐射是
最为古老也最为主要的探测手段，望
远镜便是我们认识广袤宇宙的至关重
要的仪器。我们知道，电磁波远不限
于可见光，然而并非所有波段的电磁
波都能到达地球表面，地球大气阻挡

了来自宇宙空间的大部分电磁辐射，
仅可见光和一部分红外线以及射电波
段的电磁辐射能到达地球表面，光学
和射电这两个大气透明窗口便成为了
天文学观测的重要波段。

人们对于可见光波段的观测历史
悠久，17 世纪初，伽利略首次将望
远镜伸向星空。20 世纪 30 年代，无
线电工程师偶然发现了宇宙中的射电
信号，此后，射电天文学逐渐发展起
来。20 世纪 60 年代，天文学观测中
极为重要的“四大发现”：脉冲星、
类星体、宇宙微波背景辐射和星际有
机分子，都与射电望远镜有关。可以
说，射电望远镜在当今天文学的研究
中至关重要。

为何要建造如此巨大的射
电望远镜

天文望远镜最主要的参数是望远

镜的口径，望远镜的口径决定了望远
镜的极限角分辨率和集光能力。

极限角分辨率说的是仪器能分
辨的最小细节的能力。点光源经过
光学仪器后，由于衍射的影响，所
成的像不是一个点，而是一个明暗
相间的圆形光斑，即艾里斑。当一
个艾里斑的中心与另一个艾里斑的
第一级暗环重合时，刚好能分辨出
两个像，由此给出光学仪器的最小
分辨角。望远镜的极限角分辨率由
瑞利判据给出，仪器的最小分辨角
与仪器口径成反比，与观测波长成
正比，即口径越大，极限角分辨率
越高，对于相同的角分辨率要求，
观测波长越长，则对仪器的口径要
求越大。同时，由于受到大气湍流
等因素影响，大口径望远镜的实际
分辨率常小于其极限分辨率。中国天
眼的观测频段在 70MHz—3GHz，为

射电波段。射电波段波长约为光学波
段波长的上百万倍，因此我们需要将
射电望远镜建造的如此之巨大。

除提高分辨能力外，望远镜的另
一个作用便是增加聚光，即增加我们
能接收到的光子总数，体现了望远镜
的灵敏度。望远镜聚光的能力称为望
远镜的集光能力。望远镜的集光能力
与口径的平方成正比，与望远镜的焦
距无关。因此，为观测宇宙深处的微
弱信号，也要求建造超大口径的望远
镜。当然，望远镜的灵敏度还受到诸
多因素的影响，包括反射面的材料、
组装设计等，同时为了使得如此巨大
的望远镜能实现跟踪观测等功能，“中
国天眼”团队在技术上攻坚克难、开
拓创新，最终使得中国天眼的综合性
能是此前被称为“美国天眼”的350米
口径的阿雷西博射电望远镜的10倍。

（下转第2版）

“中国天眼”向全世界邀约：一起观宇宙
□□ 颜瑞珏

被誉为“中国天眼”的500米口径球面射电望远镜于3月31日向全世界天文学家征集观测申请。这是“中国天
眼”首次面向全球开放，申请截止时间为5月15日，评审结果将于7月20日公布，观测时间将从8月开始——

“十四五”科普
谋 新 篇 开 新 局

4月7日是世界卫生日，我国今年世界卫生
日的宣传主题是“巩固全面小康、促进健康公
平”。为迎接世界卫生日的到来，许多学校和幼
儿园组织各类“卫生知识进校园”活动，教孩子
们学习急救和正确洗手、刷牙等卫生知识，提高
孩子们的自救互救能力，普及卫生健康常识。

世界卫生日是为了纪念1948年世界卫生组
织成立而设立，其目的是引起世界各国人民对卫
生、健康问题的重视，关心和改善当前的卫生状
况，提高人类健康水平。

（世界卫生日详细报道见7版《远离致癌细
菌，从分餐开始》）

图1：4月7日，河北省邢台市襄都区第七幼
儿园的教师在给小朋友讲解正确的口罩佩戴方法。

图2：4月7日，河北省邢台市任泽区电力幼
儿园的小朋友在学习“七步洗手法”。

新华社发 宋杰 摄
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