
科普时报讯 （乔庆芳 余铁
静）近日，由河南油田工程院机械
采油研究所研发的热洗清蜡封隔
器和可反复热洗清蜡封隔器获得
国家发明专利授权。

这两项专利技术能解决现有
洗井工艺中油层被污染和动液面
无法测试的问题。

油井洗井时，封隔器能够自动坐

封，密封油套环空，同时油管内设有
截流机构，防止洗井液进入地层影响
油井生产。油井生产时，封隔器可自
动解封，无需上提抽油管柱或打压操
作，不影响动液面的正常升降，保证
了油井连续正常生产。

该技术在河南油田春光区块
和宝浪区块应用 16 井次，提高了
低渗含蜡油藏的洗井效果。

科普时报讯（吴刚峰 尹永华）
中国石化胜利油田孤东厂采油管理
五区，所辖新滩油田连续11年超额完
成产量任务，“十三五”期间累计生产
原油74.12万吨，综合递减率下降，蝉
联“十三五”高效开发油田荣誉称号。

“十三五”期间，随着封井退出，
新滩油田面临着开发阵地不断缩小
等实际问题，他们以技术拓空间、靠
质量求发展，把油藏经营管理向资源
深度挖潜延伸、向全面提质提效延
伸、向全员经营创效延伸，拓宽了保
护区内滩海油田的发展空间，实现了
高质量、高效益开发。

面对边底水侵入难题，新滩油田
围绕“提控结合保稳产，配套工艺多
增产，强化管理少减产”的开发思路，
持续优化产液结构，通过实施关、降、
提、转，减少低效液量产出，累计压减

低效无效液量 62.6 万吨，累计创效
1.27亿元。

为治理特高含水开发难题，新
滩油田探索总结稠油电泵提液经
验，在 KD29 块、KD18 块 62 层等水
淹区域推广应用，提高弱动用层段
渗流能力，日增油能力 142 吨，实施
一注多采、合作扶停等方式，提高储
量动用，累计新增控制储量 144.5 万
吨。

新滩油田坚持“系统优化，久久
为功”理念，坚持油藏、井筒、地面“三
位一体”优化决策，制定新滩油田油
水井《源头治理方案清单》，摸排措施
840条，优化组合方案624项，推行开
发节点化管理、作业闭环式管理、生
产运行信息化管理，确保油井精准调
控、高效运行。

2 月 3 日凌晨 3 时 30 分，胜利油
田东辛采油厂永 920 斜 16、斜 17、斜
18 三口同台井 8 段压裂施工顺利完
成，全程用时 16.5 小时，比原计划
48小时提前了31.5小时。

“中石化的压裂纪录是 24 小时
完成 10 段，胜利油田前段时间有了
24 小时 12 段的纪录，现在这个速度
我们也很惊喜。”东辛厂工艺所副
所长李力行激动地说。

三口井所在区块是砂砾岩油
藏，部分油层距水层较近，设计时
就充分考虑射孔位置和排量工艺等
问题。2 月 1 日，他们再次组织一体
化会诊，反复论证后确定了差异化
孔密设计保均衡、一体化压裂液体
系保效果、层间暂堵技术促单井产
能等优化措施。

2 月 2 日 11 时，正式压裂。300
平米的施工场地，9 辆施工车辆，还
有一个简单的铁皮指挥室，开发、
设计、技术、施工等 6 家单位的技术
人员在风中抢时间。

为节省时间，他们提前备足全
部用砂支撑剂，3 口井 8 段压裂流水
线作业，压裂、射孔、打桥塞在 3 口
井上分时段交叉实施，无等工、无
误工。

23 时，井口操作指挥人员刘雄
英已是第 10 次跑向井口，落实启停
前井控情况。东辛厂技术专家杨峰
已不知多少次叮嘱：盯好液体性
能，注意泵注程序！按设计来！而
李力行则实时紧盯施工曲线，每段
压裂结束时都能听到他“成了”“这
段又稳拿”的欣喜。

精彩的 16.5 小时
田 真 田 延

新滩油田实现高效开发目标
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密闭取心井获高效采收率

坚 守 海 外 市 场 的 石 油 人
□□ 刘 娟 吴德鹏
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一往无前，不问归期！
2020 年，疫情肆虐全球，大庆钻

探钻井一公司百余名海外员工回国
倒班一再延迟，在国外坚守短则七八
个月，长则十三四个月，挑战着身体
和心理的极限。

甲方眼中可靠的合作人

1月22日，沙特项目DQ047钻井
队平台经理于春阳，几经波折抵达扬
州机场，开始集中隔离。此前，他已
经连续在海外工作了401天，怎能不
想家？

“登上飞机听到中国空乘声音的
时候，心里是高兴的、感动的，也是酸
楚的！”于春阳回想这一年多的日日
夜夜深有感触：“这是我人生中最难
忘一年！感恩并肩作战的兄弟，感恩
牵挂我们的家人！”

这一年，于春阳是忙碌的，统筹
协调处理各种生产事宜。

中东严峻的疫情和高温炎热的
天气，给项目运行带来极大困难。钻
井泥浆是甲方负责，泥浆进口原料因
疫情受阻，泥浆性能大打折扣，井下
复杂，让甲方犯了难。

一天凌晨，急促的敲门声惊醒了
刚入睡的于春阳，工程师紧急汇报，
由于泥浆性能导致卡钻。于春阳二
话不说套上工服，直奔钻台，尽管属
于甲方原因，但于春阳认为，疫情当
前，并肩作战才能双赢。他迅速组织
人员处理，仅用20分钟就重新建立起
循环，随后按照甲方要求，注酸解
卡。酸液有腐蚀性，必须谨慎，于春
阳紧盯配酸过程，严把各项参数、指
标，精细注酸操作流程，4 个多小时
后，钻具终于可以活动了！甲方监督
向一夜未睡的于春阳投来感激的微
笑。就是在这种高强度的作业当中，
于春阳用自己的实际行动践行着为
甲方提供优质服务的诺言。

员工眼中的“及时雨”

邵小华是伊拉克祖拜尔项目
DQ043钻井队的电气师，国外坚守了
9个多月。

DQ043 钻井队所在项目是该公
司去年新启动的项目。为保障项目
正常运转，邵小华第一时间掌握设
备运转状况，和雇员一同忙碌在机
器轰鸣的机房里，在变频房里维护

设备，在电控房里记录参数，这 9 个
月，他就是这样度过的。

2020 年 8 月，DQ043 钻井队开
始施工进入 BLOCK-9 区块的首口
井，恰逢伊拉克最热的季节。一天，
由于高温暴晒，SCR 房的制冷风机
突然出现故障，如不快速修好，井场
的大部分设备将陷入瘫痪，后果不
堪设想。

邵小华立即带领雇员进行检
修，几经排查确定是风扇电机烧毁，
必须更换，可队里没有备用电机，情
急之下决定用两个空调的风机代
替。

由于风扇安装的位置空间狭小，
周围都是危险的高压线路，邵小华要
自己操作。午后的气温高达50多摄
氏度，邵小华感觉自己口罩像个小蒸
笼一样，闷得喘不过气来，工服湿了
干，干了湿，脸上的汗珠在流淌，但还
是坚持了5个小时完成了改装。当替
换的风扇转起来时，邵小华感觉自己
的闷热的心顿时清凉了。

儿子眼中的“叔叔”

2 月 4 日，居家隔离的沙特项

目 DQ057 钻井队工程师佟宏远，终
于被儿子叫爸爸了。2 岁半的儿
子，从出生到现在，他只陪了不到 3
个月的时间。这次连续在国外 380
天，更是让儿子陌生，当儿子对着
视频喊“叔叔”的时候，佟宏远的心
是痛的。

可一投入到工作中，佟宏远总
是一脸坚毅。他知道自己是骨干，
必须冲在前！

施 工 KHRS-56 井 的 时 候 ，
DQ057 钻井队里的多数员工已经超
期 7 个月没倒班，部分项目人员开
始情绪低落。作为一名“老海外”，
佟宏远主动与大家聊天，排解负面
情绪，给大家打气。安装放喷管线
时，因为疫情原因，队里很多雇员都

“缺席”，佟宏远带领中方人员亲自
上阵，拿着 20 多斤的 48 寸管钳一干
就是 10 多个小时，工服凝结出了白
白的盐渍，耳朵后面也被口罩勒出
红红的伤痕，可接管线工序却一点
没有被耽搁，77 根 300 多斤的放喷
管线不到两天就全部接完了，连甲
方监督都称赞：“中国硬汉，了不
起！”

科普时报讯（邹莉娜）近日，大
庆油田井下作业分公司亮出技术

“底牌”——在连续油管精控压裂、
低成本原材料体系、高效工艺管柱、
套损井治理等重点领域技术攻关，
取得突破性进展，展示出用技术引
领业务发展的信心和决心，今年将
攻关50多项技术，为增油开路，高质
量发展。

该分公司副总工程师兰乘宇表
示，2020年，面对疫情和低油价的双
重挑战，分公司完成的工作量和效
益再创历史新高，多项技术攻关取
得突破性进展，为油田老区提高采

收率、外围提高难采储量动用率、致
密油页岩油接替储量建产到位率、
套损井治理成功率提供了有力的技
术支撑。

2021 年是“十四五”开局之年，
分公司将以服务油田勘探开发为中
心，坚持低成本战略、市场化运作、
高质量发展三个导向，持续打造专
业化保障、标准化操作、工厂化施
工、信息化管控生产运行新模式，确
保完成全年各项工作任务，为油田
高质量发展作出新贡献。

据介绍，2020年，该分公司开展
攻关课题 69 项，获集团公司科技进

步奖 1 项、优秀标准奖两项，油田公
司级以上成果 7 项，其中，《工厂化
施工流程自动化控制技术推广》获
油田科技进步特等奖。今年，分公
司将聚焦油田开发需求，加快新技
术攻关，加大成熟技术推广应用力
度，计划开展攻关课题近50项，预计
全年还会有所增加。

目前，分公司有1800余名技术人
员潜心攻关，每个专业、每个项目都
设定目标，以压裂技术攻关为例，投
入 1 个基地 9 个科室 3 个实验室 140
人，集中智慧和力量努力完成目标。

新一轮“战役”已打响，分公司

向着目标展开“进攻”：压裂技术，
围绕提产、提效、降本三大主题，持
续推进压裂五个体系建设，大力开
发压裂新工艺、新工具、新材料，全
面支撑老区控水挖潜、外围难采储
量经济有效动用及接替储量快速上
产；修井技术，重点攻关套损井精
准检测、疑难井打通道、水平井修
井等技术，目标是修得更快更好，
提质增效；特种作业技术，立足于
精准挖潜、高效作业、绿色环保，持
续攻关连续油管作业、带压作业技
术，找出新的经济增长点。

科普时报讯（李洪伟）日前，大
庆油田钻探钻井二公司钻井一分公
司 15170 队 承 钻 的 南 2- 丁 5- 检
P3035井，取心作业一片繁忙。

此次取心层位为姚家段、青二
三段，设计取心井段775-1214米，共
取心51次，总进尺438.89米，总芯长
438.47 米，密闭率 98.2%，总收获率
99.9%，各项数据都超过了密闭取心
井的标准数据，获得甲方高度认可。

密闭取心是指在水基钻井液条
件下，采用密闭取心工具与密闭液，
使取出的岩心受密闭液保护，几乎
不受钻井液污染的一种取心方法。
密闭取心井是研究水驱开发砂岩油

田油层水驱动用状况和分析剩余油
分布规律最有效的手段，为确保安
全、高效地完成此次取心任务，现场
各方对取心过程进行全程监控。

该队认真总结自身与兄弟单位
施工经验，详细分析邻井资料，优选
钻井参数、钻具组合等，合理控制井
眼轨迹，不断挖掘取心潜力，有效减
少施工周期。

大庆勘探开发研究院岩芯资料
室检查井组组长汤庆金，带领8名技
术人员在钻井现场进行岩心资料的
录取，为钻井队取心井提供了有力
的技术支撑。

科普时报讯（栗强 张双）2 月 1
日从东北传来消息，中原石油工程有
限公司固井公司东北项目部，中标东
北油气分公司2021年固井工程框架
项目，预计将获得25-30口固井工作
量，为该项目部全年生产经营打下了
坚实的基础。

近年来，该公司东北项目部强化
“以技术拓市场 以质量创品牌”的理
念，加大科研攻关力度，研发推广固
井新工艺、新技术，把解决固井难题，
提升固井质量，作为开拓市场的利
器。

该项目部使用自主研发的 1.20

克/立方厘米超低密度水泥浆体系，
成 功 解 决 了 东 北 油 气 分 公 司 北
216-5HF 井漏失难题，固井质量优
良，得到了甲方的高度评价；使用自
主研发的泡沫低密度水泥浆施工的
北 212 侧井油层固井，创东北工区
244.5毫米套管开窗侧钻固井井深最
深、固井水泥浆封固段上下温差最
大、泡沫水泥浆抗温最高三项记录。

2020年，该项目部共完成东北油
气分公司22口井固井施工任务，创出
了现场施工准时率、甲方指令贯彻执
行率、固井质量合格率 100%的好成
绩，赢得了甲方的信赖。

科普时报讯（李胜 钟铭锐 王
艳）近期，中国石油测井公司新疆分
公司以仪器维修保障作为提质增效
创新阵地之一，引导员工转变观念、
创新思维，大力深挖现有测井技术潜
力，构建以“员工为点、技术为线、制
度为面”的仪修保障新局面，为一线
高质量生产提供了可靠保证。

该公司通过强化单兵能力，完善
专家团队合作，利用技能竞赛平台首
次将仪修工程师纳入比赛范围，并设
立 HARS 高分辨率声波测井仪无发
射故障排除、BDS连斜测井仪倾角测
量超差故障排除、TGR 遥测伽马测
井仪晶体更换和坪区调校等考试项
目，为仪修工程师专家团队建立完善
的人才培养模式。

为充分发挥班组优势，创新技

术应用，该公司结合各仪修班组特
点，量身制定特色化提质增效工作
方案，并充分发挥各班组优势，持续
引导员工凝聚求变共识，2020 年以
来顺利完成《多任务采集成像测井
系统挂接猎鹰测井设备》《THRU-
BIT 测井设备带偏转防灌短接》《国
产配件修复多任务采集成像测井地
面系统遥测接口模块》等 30 个项目
攻关。

该公司围绕“精心维护、精细保
养、精准排查”工作思路，建立三级维
保制度和产品质量考核制度，定期组
织各班组之间相互交流，使员工快速
掌握先进的维修方法，2020年实现重
点装备完好率97.54%，测井一次成功
率99.76%，较2019年提高2.7个百分
点。

科普时报讯（王怡红 雷蕾）
近日，可在 175 摄氏度 140 兆帕环
境下作业的高温高压“三电两声
一核磁”全套成像测井装备，已全
部研制成功，并形成了 6 种仪器组
合模式，平均提高作业效率 10%以
上，将为复杂油气藏勘探开发和
油气田提质增效提供强有力的技
术支撑。

该套测井装备由中石油测井公
司自主研发，包括微电阻率扫描、阵

列感应、阵列侧向、阵列声波、核磁
共振等仪器在内的成像测井装备，
是超深复杂井筒条件下高时效、高
可靠采集和储层精细评价的“利
器”。为进一步提高国产装备的性
能指标、可靠性和可组合性，降低测
井作业及装备引进成本，2017 年 4
月，测井公司启动了集团公司重大
工 程 技 术 现 场 试 验 项 目“175℃/
140MPa成像测井装备现场试验”。

3 年多来，联合攻关团队开拓

创新，相继攻克了微扫测速提升、
声波压缩算法、万米自适应遥传、
侧向电极工艺、感应电路集成和
核磁抗干扰等一系列技术难题，
成功将阵列声波测井仪的远探测
有效距离提升到 80 米以上，实现
了系列产品定型，配套升级了采
集处理解释软件包；创建了完整
的刻度装置与方法，形成了用于
生产线的产业化文件，优选出 6 种
不同仪器组合模式，在国内首次

实现了阵列感应+多频核磁组合
测井，提高了复杂碎屑岩现场油
气快速识别和评价的能力。

目前，该项目研发的 6 类高温
高压成像测井仪器，已完成全部
现场试验工作，累计在塔里木、长
庆 、四 川 、新 疆 等 油 气 田 测 井 62
口，其中，微电阻率扫描仪器在塔
里 木 亚 洲 陆 上 第 一 深 井“ 轮 探 1
井”的作业，创造了国产成像测井
装备 8862 米最深测井记录。

春节期间，中海油“海洋石油982”钻井平台正在荔湾13-2区块进
行三开井段作业。为保障节日期间安全生产，平台在作业中严格落实重
大高风险作业管控措施，全员坚守岗位，确保作业安全有序高效开展。

图为钻工在井口准备安装套管动力卡瓦。 杨毅 摄

天然气主要分布在塔里木盆
地、鄂尔多斯、柴达木盆地、准噶
尔盆地，其中以塔里木、四川盆地
资源最丰富，共占总资源量的 40%
以上。

石油集中分布在渤海湾、松辽、
塔里木、鄂尔多斯、准噶尔、珠江口、
柴达木和东海陆架八大盆地。

煤矿集中分布在山西、内蒙古、
陕西、新疆、贵州、宁夏6省（区）。

风能分布在东南沿海及其岛屿，

内蒙古和甘肃北部、黑龙江和吉林东
部，以及辽东半岛沿海。

水能集中分布在我国地势的阶
梯交界处，黄河、淮河、海河、辽河四
流域水资源量小，长江、珠江、松花江
流域水资源量大。

地热能主要分布在滇西及西藏
南部，东南沿海和渤海湾地区。

太阳能分布在宁夏北部、甘肃北
部、新疆南部、青海西部、西藏西部、
河北西北部、内蒙古南部。

成像测井装备成像测井装备 油气藏勘探开发添利器油气藏勘探开发添利器

固井公司中标东北市场工程框架项目

测井新疆公司提升仪修保障能力

我国能源资源主要分布在哪里

中国石化西北油田采油二厂瞄准300万吨油气产量任务目标，加大
对酸压、转抽、大修等常规措施作业力度，增加调流道、堵水工作量，加大
注水、注气工作，同时加强老井管控，稳定老井产量，确保实现一季度末
日产原油重上8000吨目标。

图为TK618井在进行冲砂作业。 朱春江 摄

科普时报讯（李军）日前，在胜利油田胜采厂召开的
开发技术座谈会暨科技表彰大会上，地质所副所长贾若
被授予厂“十大科技创新标兵”，并收到了一个万元大红
包。

与“十大科技标兵”一同受到表彰和重奖的，还有在
“十三五”期间为胜采厂科技创新、提升油田经济开发质
量方面作出特殊重大贡献的 16 支“优秀科技创新团队”、
20 名“创新工作先进个人”，共给予 180 万元奖励。

此次奖励力度之大，覆盖之广，为胜采厂有史以来第
一次。“这是对大家技术和汗水的肯定，更是为技术人员出
更多更好科技成果加油鼓劲。”该厂党委书记王欣辉说。

作为油田开发系统最老的采油厂，面对近年来资源
接替不足、开采程度高、措施成效降低等“瓶颈”问题，胜
采厂将实现可持续高质量发展的重点放在了科技创新、
技术进步上，力求依靠科技进步挑战开发极限。

今天的极限，就是明天的起点。“十三五”期间，广大
技术人员自我加压，挑战自我，采取团队分工协作方式，
围绕开发管理中遇到的技术问题，进行立项攻关、创新创
效，油田经济开发质量不断提升，各项指标稳中向好，5 年
来累计为国家贡献原油 789.8 万吨，2020 年创效 2.37 亿
元。其中，“抽油机井举升系统实时智能分析评价优化技
术”等三项成果，获中石化科技进步奖，“胜坨油田特高含
水后期层系轮替调整技术”团队，获胜利油田优秀科技创
新团队。

面对胜坨油田特高含水开发后期资源接替严重不足
等情况，层系轮替调整创新团队技术人员大胆解放思想，
勇于探索攻关，通过在老区创新层系轮替调整模式，强化
高效注采，覆盖地质储量 4117 万吨，累计增油 4.2 万吨，含
水下降 11.2%，创效 5447 万元，增加经济可采储量 109 万
吨，实现了由规模建产向优质高效建产转变。

“实现‘十四五’期间持续稳产 150 万吨、盈亏平衡点
降至每桶 45 美元目标，离不开科技创新的高水平硬支撑，
抓科技创新就是抓发展，谋科技创新就是谋未来。”该厂厂长袁杰说。

2020 年，胜采厂先后申请专利 21 件，其中发明专利 12 件，获得专利授
权 12 件，在分公司开发单位名列第一，参与国家级科研项目两项、中石化
科研项目 5 项、油田科研项目 12 项。河南油田破解洗井工艺难题


