
大庆油田试油试采分公司新井作业同比增加

8月27日，西北油田采油二厂部署在塔河北部白垩系低幅度构造圈
闭的首口评价井KZ4-1H，气举点火成功，用6毫米油嘴开井求产，日产
天然气8-10万立方米，日产凝析油38.6立方米。

该井为采油二厂部署在上覆白垩系地层的第一口新井，落实天然气
储量6.9亿方，凝析油储量16.9万吨，标志着西北油田在白垩系规模开
采天然气工作全面拉开，将为西北油田分公司天然气快上产作出积极贡
献。 黄军 朱春江 戚剑峰 摄

科普时报讯（刘娟）截至日前，
大庆钻探钻井一公司海拉尔项目部
累计开钻 55 口，交井 45 口，年进尺
12.65万米。

据了解，今年受疫情影响，海
拉尔项目较往年晚启动了一个月。
为抢抓海拉尔区块井位大批量落实
的有利时机，钻井一公司及时抽调
战区精兵强队，迅速增强海拉尔施
工队伍，以有史以来最多的 11 支队
伍规模，集中力量、抢打快打、全力
奋战在海拉尔区块，为钻探工程公
司扭亏解困做出积极努力。

今年海拉尔区块已施工的井平
均井深高于往年，超过 2200 米的井

有 31 口，最深达 3700 米。随着井深
的增多，施工难度大幅增加，卡钻、
井塌等事故复杂极易发生。对此，
钻井一公司高度重视，选派技术骨
干、井控专家、责任工程师驻队指
导，项目部与钻井队干部紧盯现
场，确保了每口井有序组织、正常
施工、顺利完钻。

施工中，坚持优化搬迁组织。
想在前、做在先，在不影响现场完
井施工的情况下，提前组织部分设
备、仪器拆卸和倒运，并在测完生
幅后，集中组织泵房、机房、泥浆、
钻台搬迁，进一步紧凑了拆搬安时
间。严格技术管理。二开采用小钻

压高转速钻进，调整合适钻进排
量，落实防斜打直措施，每 100-200
米组织测斜，保持上部井眼畅通，
保证直井段井身质量，确保直井段
井斜不超标；在定向过程中，时时
跟踪井身数据，及时调整井斜方
位，严格控制井眼轨迹，确保井身
符合设计要求；合理调整泥浆性
能，适时加入润滑剂，合理使用固
控设备，处理维护好泥浆性能；在
稳斜钻进后，控制好钻压钻速，务
必一次中靶。

各钻井队积极参加钻探工程公
司“聚焦‘四提’助发展、强化‘四全’
控成本、扭亏解困做先锋”全员生产

劳动竞赛，以“提质、提效、提速、提
产”为目标，调动干部员工积极性和
工作热情，不断创出好成绩、高水
平。30646钻井队施工的贝60-x56，
以机械转速 42.98 米/小时，创出了
最快纪录。30516 钻井队施工的乌
134-x104 井，以建井周期 13.88 天，
取得了最好成绩。30610 钻井队接
连拿下两口高难度井，施工的乌
131-X104 井，完钻井深 2310 米，钻
进周期 7.95 天，建井周期 12.25 天，
平均机械钻速 25.64 米/小时；施工
的希 52-X49 井，完钻井深 2702 米，
钻进周期 12.33 天，建井周期 17.45
天，平均机械钻速22.04米/小时。
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燕山石化1-己烯国际市场份额持续提升

科普时报讯（高建勋）今年1至8
月份，大庆油田试油试采分公司累计
完成新井作业 1629 口井，同比增加
8.7%，在疫情、国际油价下挫叠加极
端天气的“艰难时期”，交出了一份亮
眼的成绩单。

据了解，面对井控附加工作量
剧增、战区内外生产同时运行、疫情
防控常态化等实际困难，试油试采

分公司试采大队于今年 4 月同时启
动采油三厂、采油四厂两个前线基
地，通过延长有效工作时间，及时优
化辅助车辆和作业队伍人员匹配模
式，紧密工序衔接，在疫情防控和复
工复产最吃劲的关键阶段，不仅向
油田交出了单月完成新井作业 230
口井的亮眼答卷，更实现了安全环
保质量达标。

与此同时，试油试采分公司作业
大队针对今年油田新井作业呈现的
点多、面广、区块分散的生产特点，通
过采取“小区块运行模式、灵活调配
施工队伍、密切衔接生产资料、联动
相邻区块班组”等务实举措，提高了
生产时效。截至8月30日，这个大队
累计在油田 8 个采油厂的 24 个施工
区块安全优质完成新井作业854口，

同比增加 130 口井，创大队近 5 年生
产新高。

9至12月份，试油试采分公司还
将在全力做好应对极端天气、安全生
产和疫情防控常态化工作的基础上，
统筹分公司作业队伍，安全优质完成
好每一口作业井，努力为大庆油田如
期完成全年油气产量目标提供坚强
保障。

在 打 拼 中 实 现 梦 想在 打 拼 中 实 现 梦 想
——记胜利油田东辛采油厂地质所副所长李晓军

□□ 李李 倩倩 姜化明姜化明 田田 真真

每个人都有梦想，而中石化胜利油田
东辛采油厂地质所副所长兼副书记、博士
后李晓军的梦想就是揭开地层神秘的面
纱，牵出一条条狂舞的油龙。

在很多人眼中，博士后近乎“高大上”，
而他却谢绝科研院所的邀请和高薪挽留，
把梦想深深地扎根基层，痴心油藏追梦，一
梦就是11年。

“既然选择了油藏研究，便只顾风雨兼
程。”李晓军在追逐梦想的路上从未停步，
实现了油田注水开发从“定性”到“定量”的
突破，主导实施的“立体井网优化”撬动了
胜利油田 14.2 亿吨复杂断块油藏动用地质
储量。截至今年 8 月，地质所累计创效 920
余万元，实现内部收入 1904 万元。李晓军
被中石化授予“闵恩泽青年科技人才奖”。

圆梦：把基层当成奋斗的舞台

“李晓军是专业理论与生产实践紧密
结合的地质人”。胜利油田地质专家多次
这样赞誉他。

基层是离他梦想最接近的地方，也是
他梦想开始的地方。

1981 年，李晓军出生在东营市广饶县
大王镇王李村一个普通农民家庭，村子周
围有几口抽油机，是当地最亮眼的风景。

自打懂事起，他对不断叩向大地的抽
油机充满了渴望，想象着地层深处到底埋
藏着怎样的传奇，石油梦的种子便深深地
扎根在他的心里。

“我也要当一名石油工人！”填高考志
愿时他义无反顾地填报了中国石油大学
（华东）石油工程专业。

第一天走进校园，当“培养石油工程师
的摇篮”的标语映入眼帘时，李晓军内心涌
动着一股力量，他立志要当一名能够自如
驾驭油井的工程师，也由此注定了他与石
油难以割舍的情缘。

2003 年 7 月，李晓军大学毕业，分配到
胜利油田东辛采油厂作业大队。他主动申
请倒小班，和大家一起抡管钳、扛油管，上
班一身土、下班一身油，“生物钟”打乱了，
手掌磨破了，直到把自己累趴下。队长心
疼地劝他，别干小班了，还是搞点技术吧！
李晓军说基本流程都不懂，咋干技术？就
这样，李晓军从最基本的做起，不懂就问，
不会就学，很快就成了队上的“小专家”。

“晓军干活顶用，不是绣花枕头。”工友
们向他竖起了大拇指。

后来，一次普通的作业施工，却让李晓
军做出了人生中的一次重大决定。

那年初秋，队上为辛 77-4 井实施硼中
子测试，工友们向李晓军讨教。李晓军只
知道硼中子是测试剩余油的，对原理的追
问，只能用抽象的化学原理回答，工友们听
了半天也没搞明白。

“纸上得来终觉浅，如果不联系实际，
那就中看不中用。”李晓军深受触动。

此后，每次上井，李晓军都会带着小本
子，遇到的难题，听到妙招绝活，都会记下
来。同时，他找出《采油工程》《渗流力学》
等专业书籍，着手考研，继续深造。

2004 年，他取得硕博连读资格，2009 年
7 月获博士学位。面对高薪聘请，他毅然决
然，重返基层一线。

“老油田开发后期，就像人到中老年，
元气逐渐消耗，需要通过高效注水补充能
量。”2012 年，李晓军竞聘走上动态室副主
任岗位，负责全厂近千口注水井的注水优
化和动态调配运行管理。

营 12-126 井组长期存在“注就淹、不注
没能量”的矛盾。李晓军采用注采耦合技
术，打起“采油”“注水”时间差，油井开井期
间水井关停，水井开井期间油井关停。实
施 3 个关停周期后，井组日产油提高到 15
吨，含水下降16.7%，低效变高效。

李晓军并未满足，而是反复琢磨“量”
的概念。“像模拟攻击战那样，模拟出配产
配注的量化标准。”一次，他从“军事论坛”
一期节目中获得了新思路。

当天下午，他组织综合室、动态室、地
质二室等专业室主任，自由联想式讨论，持
续到晚上9点多。

回到家，李晓军久久难以释怀，翻出相
关书籍，力求找到解决方法……突然，《渗
流力学》中贝克莱—列维尔特驱油理论映
入他的眼帘，让他豁然开朗。

他夹起笔记本，拿着《渗流力学》回单
位加班，一干就是一个通宵。

那天晚上，李晓军的技术流程路线整
整写了 15 页纸。一步步推导、一环环紧扣，

“定量化配产配注技术”呼之而出。
第二天，李晓军推导出的技术路线一

次性过关，并得到胜利油田首席专家的认
可，一举实现了配产配注由“定性”向“定
量”的转变，从而填补了石油系统在配产配
注管理的一项空白。

追梦：把难题变成攻关的课题

“生产难题就是机会，也是我们攻关的
重点和着力点。”李晓军将攻关重点放在解
决生产难题上，为原油生产提质增效，出色
地完成了一次又一次技术创新。

“碎”是东辛厂复杂断块油藏最突出的
特点，纵向上小层多，平面上单个断块面积
小，有的断块甚至有 100 多个小层，渗透率、
孔隙度、原油物性这些本就复杂的层间矛
盾在这里显得更为突出，要么水注不进去，
要么水注进去却采不出油，严重制约了油
田开发效益。

如何实现均衡开采，优化射孔参数，匹
配射孔参数？李晓军通过反复对比，发现
调节射孔密度可以调整油井生产剖面，控
制井筒里的流体速度，于是率先在辛 172-
平 1 井上使用，日产液量 22.8 立方米，日产
油18.7吨。

变密度射孔技术让复杂多层断块油藏
开发曙光初现，先后在辛 1、辛 10、营 8 等断
块 81 口井实施，累计增油 2.2 万吨，新增利
润1845 万元。

油田地质专家评价说，该技术为均衡
开采研究提供了理论基础，实现了不同井
型、不同开发阶段均衡开采的标准和评价
方法的突破。

油田进入高含水开发阶段，大片连通
的剩余油很难找，“高度分散、局部富集”的
区域特点越来越明显，李晓军常把它形象
地比喻成“秋天的落叶”。

“如果我们还沿用传统一对几的注水

方式，就像小扫把扫落叶一样，投资大收效
小，我们要换成大扫把，把落叶扫成堆，再
统一处理。”李晓军有了攻关思路。

于是，李晓军带领科研小组，在辛 1 断
块沙一 4 井组开展人工边水驱先导试验，采
取外力扩大边水来“包抄”原油，以“包围
战”歼灭零星剩余油。井组调整后，8 口油
井连续 8 年自喷生产，累积增油 8.1 万吨，采
出程度提高 13.7 个百分点，累计产值 2.01 亿
元，直接经济效益1.69亿元。

李晓军乘胜追击，带领攻关团队先后
在东辛厂 32 个单元、93 套层系规模化推广
应用，覆盖地质储量 2.17 亿吨，自然递减下
降 3.1 个百分点，年新增利润 6459 万元，为
特高含水期断块油藏低成本开发畅通了新
路径。

对于油田注水开发，李晓军有着自己
朴素的理解：“整个油田注水系统就像一张
大网，地层中的原油就像一条条游动的鱼，
要想网住鱼，就得根据鱼的特点会织网、撒
好网。”

为摸准地层中“鱼”的习性，李晓军对
所辖油田的老区块层层“过筛”，划分简单、
封闭、窄屋脊和复杂断块等 4 大类，因“鱼”
而动，动态撒网，打好“运动战”。

近年来，李晓军主导或参与了 67 个开
发单元的优化调整,注采对应率提高 4.2 个
百分点，846 口双开同层油井自然递减保持
平稳,为老油田长效开发提供了强有力的动
力支撑。

人都向往繁华，而李晓军追逐的繁华
是在地下的沟沟坎坎、断层遮挡中。

“任何技术只有转化成生产力，解决实
际问题才是好技术。我们要通过课题研究
解决生产难题，让技术创新成为提质增效
的重要支撑。”置身地质大观园，李晓军步
履坚定，方向明确。

筑梦：把优势变为效益的源泉

2018 年 8 月，在中石化的技术交流会

上，东辛采油厂复杂断块开发技术成了“香
饽饽”。

正因为这次机缘巧合，相隔千里的中
石化华东油气分公司泰州采油厂和东辛采
油厂“牵手”，地质所挣来了外闯效益的“第
一桶金”。

“外闯市场，我们代表的是东辛人、东
辛精神，要把最好的经验和作风一起传递
给甲方。”自打那刻起，李晓军就坚定了树
品牌、创效益的决心。

打开市场只是第一步，牢牢地站稳市
场才是长远之计。

李晓军引导技术人员转变思想，用一流
的技术、良好的服务到市场中创造价值，实
现单位效益和员工个人效益双赢、双增长。

今年，东辛厂地质所承揽了海外中心
成都振华项目，主要是研究伊拉克等中东
地区的国外碳酸盐岩油藏，开启了采油厂
地质油藏工艺一体化技术外闯的先例，实
现了采油厂技术服务从国内油田走向海外
油田。

李晓军牵头组成高端技术团队，经过
8 个月的运营，得到甲方高度评价，实现了
油藏类型从砂岩到碳酸盐岩的突破，不仅
给甲方带来了丰厚的研究成果和经济效
益，而且树立了东辛技术的品牌形象。

“我们要通过内部市场优化把市场这
块‘蛋糕’做大。”李晓军率先对地质、开发
人员岗位现状进行分析，大胆启用“项目组
创效运行”管理新模式。

“项目组创效运行”管理模式，就是打
破业务板块壁垒，让地质室与开发室深度
融合，组成 5 个创效项目组团队，打开了创
效新局面。

截至目前，地质所外闯市场人数由最
初的 2 人上升到目前的 17 人，承揽的技术
服务项目已达 19 项，1 至 8 月累计创效 920
余万元，实现内部收入 1904 万元。

付出终究有了丰厚的回报，在石油地
质的研究与实践中，李晓军从一名普通员
工成长为科研领衔人，近年来先后被授予

“东辛高效开发油田突出贡献奖”，胜利油
田“开发先进工作者”“敬业奉献道德模
范”、管理局青年岗位能手、优秀青年知识
分子等荣誉称号，荣立个人三等功一次；在
国内核心期刊发表论文 10 余篇，在国际学
术会议上发表论文 1 篇；有 10 项科研成果
获得局级以上奖励，解决了油田生产技术
中难题。

科 普 时 报 讯 （赵 书 萱 曲
梅） 8 月 23 日，燕山石化 1-己烯
出口马来西亚的船只顺利从连云
港 起 航 。 疫 情 发 生 以 来 ，燕 山 石
化紧跟市场行情，持续优化运行，
主 动 攻 关 销 售 。 截 至 目 前 ，燕 山
石化今年 1-己烯产品销售量超 2

万吨。
1-己烯作为生产高附加值聚

乙烯的共聚单体,一直以来是燕山
石化的特色产品。早在 2007 年,燕
山石化即建成投产了国内首套 5
万吨/年 1-己烯工业装置，填补了
国 内 空 白 。 燕 山 石 化 所 开 发 的

“乙烯三聚制 1-己烯新型催化体
系及成套工艺技术”荣获 2015 年
度 国 家 技 术 发 明 二 等 奖 。 多 年
来，燕山石化 1-己烯以其产品特
色突出、市场美誉度高、核心竞争
力强，成功进入菲律宾、韩国、印
度尼西亚、马来西亚、俄罗斯等市

场，已成为国内外知名品牌。
今 年 受 疫 情 影 响 ，国 内 外 市

场 需 求 低 迷 。 面 对 实 际 ，燕 山 石
化统一思想，主动作为，根据物料
平 衡 及 时 调 整 负 荷 ，不 断 优 化 工
艺操作，精细控制乙烯进料量，同
时对轴流泵和乙烯压缩机等重点

设 备 定 时 巡 检 ，切 实 加 强 设 备 维
护保养，确保关键机组平稳运行，
全力保障 1-己烯装置生产。

在 此 基 础 上 ，销 售 人 员 主 动
跟 踪 国 内 新 建 装 置 ，成 功 开 发 两
家 新 客 户 ，分 别 签 订 6000 吨 和
10000 吨框架协议，并于 7 月份开

始陆续发货，成功扩大销量；积极
与出口代理商中国石油化工销售
有 限 公 司 华 北 分 公 司 联 系 ，充 分
发 挥 其 驻 外 机 构 和 海 外 资 源 优
势，经历两周洽谈，成功中标马来
西 亚 公 司 ，东 南 亚 市 场 得 到 持 续
巩固。

科普时报讯（吕蕾 李哲）8 月
29日凌晨3点，中石油测井公司青海
分公司测井 C4726 作业队队长曾耀
祖带领队伍在完成切克 1-5 井的测
井施工任务后，将现场验收后的测井
资料快速传至解释评价中心，这是该
队今年自行验收上交的第78口井测
井资料。截至目前，该队上交资料合
格率100%，其中除4口油田重点预探
井外，其余 74 口井资料均为免检资
料，节约占井时间11.02%。

今年以来，为进一步提升作业队
综合能力，强化作业队的责任担当意

识，青海分公司将作业队考核由以往
权重较大的工作量考核向资料质量、
设备保养及成本控制等方面倾斜，通
过资料验收“关口”由测井资料验收
前移小队的方式，全面推动测井小队
测井质量及测井效率的双提升。

测井资料验收前移现场，一方面
可增强作业队对测井资料质量控制，
提升作业队综合作战能力；另一方面
有效节约作业队因以往等待解释验
收资料时的占井时间，提升测井时
效。为确保资料验收前移的顺利开
展，分公司解释评价中心、仪修装备

中心积极为测井项目部提供技术指
导，操作工程师利用轮休时间分批次
到解释评价中心进行系统资料解释
培训，通过技术培训，更进一步提升
了操作工程师对测量原理及曲线的
认识和把握。

作为资料验收的最终把关单
位，解释评价中心采取重点探井由
解释评价中心领导或二级解释工程
师全程跟井；一般探井由解释人员
进行实时跟踪，平台交流指导小队；
生产井由解释提供丰富邻井资料，
与作业小队保持24小时在线交流的

方式，确保每口井的资料验收达到
优质高效。同时，对小队现场出现
的问题，解释评价人员进行分析后
及时在测井资料质量检验群里进行
共享，为各作业小队测井资料现场
验收提供技术指导。

据悉，自推行资料验收前移以
来，青海分公司测井作业队资料质量
控制意识明显增强，截至9月1日，共
完成测井 1174 井次，资料合格率
100%，资料优质率99.04%，12个测井
作业队的生产井资料已全部实现免
检，节约占井时间累计1274小时。

测井青海分公司“关口”前移实现效率质量双提升

大庆钻井一公司海拉尔项目部年进尺12.65万米
科普时报讯（柳凤甫 赵亚川）

近日，中石化中原石油工程公司钻井
二公司西南项目50715钻井队承钻的
焦页 108-S1HF 井顺利完钻，完钻井
深4710米，三开钻进仅用时10.96天，
目的层穿行率 100%，获得了甲方的
高度赞誉。

焦页108-S1HF井位于重庆市南
川区水江镇，属于川东高陡褶皱带平
桥断背斜核部的一口水平评价井，也
是平桥区块上部地层首口评价井，设
计井深4680米。

该井属于涪陵区块的外围井，可
钻性相对较差、浅层气活跃、水平段
长，是施工的关键点和难点。面对该
口重点井，该队与西南项目技术人员
全面调研邻井资料，综合考虑成本和
时效，优选钻头螺杆，优化钻井参数；
牢固树立安全红线意识、底线思维，
强化员工责任心，加强井控演练，落

实风险防控措施。施工中，通过提前
提 密 度 有 效 控 制 了 邻 井 焦 页
108-7HF 井二开小河坝组地层出水
引起的井控风险；水平段钻进中，通
过优化钻具组合、强化钻井参数，积
极与甲方导向人员沟通导向指令，有
效避免了穿层过程中的轨迹频繁调
整，从而一趟钻完成三开水平段钻
进。

优质高效钻井、顺利完钻的同
时，该队也取得了可喜的成绩，二开
一趟钻穿过龙潭组进入茅口组 130
米，节约一趟钻时效的同时也节省了
钻头螺杆费用；三开实现了造斜段一
趟钻、水平段一趟钻，一趟钻完成水
平段进尺1583米，平均机械钻速高达
15.91 米/小时，创区域高指标；钻井
周期40.1天，较设计47天提前6.9天，
提前率14.68%，较平桥区块平均钻井
周期水平有了大幅度提升。

中原钻井二公司平桥区块钻井同期提速


