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自然观察

很多人会问，林场为什么要搞杉木育种科研？杉木于林业的重
要性，相当于水稻于农业一样。杉木不仅是优质的建筑用材、装饰用
材，也是优质的纸浆用材，是我国南方特有的用材树种。林以种为
本，种以质为先。种质资源是林木育种的基础，是国家战略资源之
一。

1957年，福建省洋口国有林场党委决定在全国率先开展杉木育
种，开创了全国杉木良种选育先河。南京林学院（现南京林业大学）
杉木育种先驱陈岳武教授在林场组建了第一代科研团队，在全国率
先开展育种改良攻关，占领了杉木育种科技制高点。

为了寻找最好的种源，科研团队走遍闽北山区，远赴广西、贵州、
湖南等林区选择优良杉木母树。哪里最原始，就往哪里去；哪里有杉
木，就往哪里钻。克服重重困难后，建成了全国首个杉木种质资源
库，又经过20余年艰辛探索，培育出的第一代杉木良种产量提高了
15%-20%，为杉木育种科研事业奠定了坚实基础。

伴随着改革开放的春风，科研人员对杉木质量有了全新的认识，
既要“产量”，还得有“质量”。第二代种质资源库应运而生。1980年，
洋口国有林场在全国首先攻克了杉木生长和木材品质性状联合遗传
改良难题。领军人物施季森教授为了不误林时，保证杂交授粉质量，
十几个春节没有和家人一起团聚。在科研团队的努力下，第二代产
量比第一代提高30%-40%，品质也大大提升。1989年，福建打响了
消灭宜林荒山的大决战，杉木二代良种在造林绿化工程大显身手。

步入新世纪，杉木育种科研逐步走向全国，名扬世界。2002年，
洋口国有林场建成杉木第三代种质资源库，同年与省林科院、南京林
业大学等10多家单位组成科技攻关团队推进杉木育种研究。第三
代科研团队大量运用无性组培等先进技术，在全国率先实现了杉木
育苗规模化、产业化，洋林品牌优良种苗和技术向全国迅速推广。“洋
林”商标被确认为“福建省著名商标”，选育出的杉木速生优良无性系

“洋020”“洋061”被认定“国家级林木良种”。2009年、2011年云南先
后选派技术员专程到洋口林场学习组培技术，并购买了杉木寄栽苗
空运回云南种植。2014年，洋口国有林场为广西提供了充足的建设
杉木种子园材料。如今，广西建成了近3000亩的杉木种子园，每年
可为当地提供近7万亩的造林优质种苗。

2016年，第四代杉木种质资源库建成，重点选育高产优质的抗逆
性良种。黄金华是第四代科研骨干之一，他潜心钻研20年，多项成
果获国家科技进步奖和福建省科技进步奖。2018年，一家林业上市
公司向他发出高薪邀请，可黄金华一口回绝了。他说，他愿意为林场

贡献自己的毕生精力。
如今，第四代科研团队已完成了1300多个杂交组合

试验，随着分子标记、定向杂交、太空诱变等新技术手段的
运用，杉木育种也将迈上新的高峰。

（作者单位：福建省洋口国有林场）
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红树林不仅可以抵御海啸及风暴
潮的侵袭，保护堤岸安全，而且可以净
化海水，改善近岸海水环境。业界专家
介绍，红树林还是固碳储碳的能手，同
等单位面积的红树林固碳量是热带雨
林的 6 倍，在应对气候变化中发挥着重
要的作用。

近年来，我国采取多种措施加强红
树林保护，建立了 52 处有红树林分布
的自然保护地，大力推进红树林保护和
修复，成为世界上少数红树林面积净增
加的国家之一，但红树林总面积偏小、
生境退化、生物多样性降低、外来生物
入侵等问题还比较突出，区域整体保护
协调不够，保护和监管能力还比较薄
弱。

8 月 28 日，自然资源部、国家林业
和草原局召开新闻发布会，联合发布

《红 树 林 保 护 修 复 专 项 行 动 计 划
（2020-2025 年）》（以下简称《行动计
划》）。明确了红树林保护修复的基本
原则、行动目标和任务安排。

《行动计划》坚持按照整体保护、
系统修复、综合治理的思路，实施红树
林保护和修复，维护红树林生境连通性
和生物多样性，实现红树林生态系统的
整体保护；遵循红树林生态系统演替规
律和内在机理，采用自然恢复和适度人
工修复相结合的方式实施生态修复；针
对红树林保护修复的突出问题，明确优
先在红树林自然保护地内开展修复，逐
步扩大到其他适宜恢复区域；健全红树
林保护修复的责任机制，积极引导社会
力量参与保护修复工作。

《行动计划》强化了对红树林的保
护措施，要求将现有红树林、经科学评

估确定的红树林适宜恢复区域划入生
态保护红线。严格红树林地用途管制，
除国家重大项目外，禁止占用红树林
地。明确各地要按照保护面积不减少
的要求，完成现有红树林自然保护地的
优化调整，并推进新建一批红树林自然
保护地。有序清退自然保护地内的养
殖塘，并进行必要的修复改造，为营造
红树林提供条件。

《行动计划》提出要科学营造和修
复红树林，在自然保护地内养殖塘清退
的基础上，优先实施红树林生态修复。
到2025年，计划营造和修复红树林面积
18800公顷，其中营造红树林9050公顷，

修复现有红树林9750公顷。《行动计划》
完成后，将有效扩大我国红树林面积，
提升红树林生态系统质量和功能。

《行动计划》还对强化红树林生态
修复规划指导与科技支撑、加强红树林
监测评估、完善红树林保护修复法律法
规和制度体系，以及资金政策支持、公
众参与等进行了部署。

据了解，自然资源部、国家林业和
草原局将组织浙江、福建、广东、广西、
海南 5 省（自治区）自然资源、林草主管
部门制定本地区红树林保护修复专项
行动实施方案，指导各地科学开展红树
林保护修复工作。

科普时报讯（胡利娟）如何破解汽车毫米波
雷达受国外技术制约难题？汽车在实现无人驾驶
时如何让“眼睛”更灵敏？8月25日，来自工信部、
中国科学院、北京航空航天大学等单位的专家学
者们，在北京举行的“毫米波雷达标定及综合测试
系统”（以下简称测试系统）项目科技成果评价会
上一直认为，该项目将使汽车毫米波雷达更为精
准，并加速国产毫米波雷达进程。

微波设备和毫米波雷达被誉为新一代信息技
术产业最重要的传感器和眼睛，它们的精度和指
标间接影响下一代信息技术的质量和品质。目前
汽车高端毫米波雷达的国产化受到国外核心技术
制约，一个主要因素即国产毫米波雷达标定及测
量科学仪器设备的缺乏。

而由中山香山微波科技有限公司研发的“毫
米波雷达标定及综合测试系统”项目，采用双臂式
工业高精度伺服机器人，实现测试系统高精度、高

灵敏度、高自由度，以及高自动化主要功能呈现，
使毫米波雷达设备国产化成为可能。

此次由中国民营科技促进会举办的科技成
果评价会上，北京航空航天大学教授张弘表示，
该项目整体技术达到国际先进水平，尤其是六轴
机器臂任意角度的校准参数精确提取方面，在业
内起到引领作用。

据了解，目前全球每年约销售4000万辆车，随
着辅助和无人驾驶技术发展，年毫米波需求量将
达到1.6亿-3.2亿量级。预计未来3-5年毫米波
雷达的需求会连年递增。

中山香山微波科技有限公司总裁东博士介绍
说，我国有世界最大的单一汽车销售市场，随着智
能车网联产业的部署以及产业化步伐加快，我国
成功自主研发的毫米波雷达标定及测量科学仪器
设备，将有助于打破国外技术垄断，帮助我国汽车
企业占据市场。

河 西 走 廊 上 的“ 多 彩 丝 绸 ”

珍贵而优美的地质遗迹、脆弱且多样的生态景观、悠久并独特的民
族风情，彼此渗透交融，造就了张掖地质公园丰富多彩的资源禀赋。今
年7月7日甘肃张掖地质公园正式获批联合国教科文组织世界地质公
园称号。

张掖世界地质公园位于甘肃省张掖市境内，以肃南裕固族自治县
为中心，总面积1289.71平方千米。公园地处青藏高原向内蒙古高原
过渡的第一阶梯分界处、祁连山主脉北坡的中段，处于祁连山向河西走
廊的过渡带。

公园西南部的9个泉蛇绿岩套是5亿年前洋壳的重要物质构成，
真实地记录了古祁连洋演化为祁连山的历程；彩色丘陵犹如飘洒在河
西走廊之上的多彩丝绸，其色彩之多变、造型之奇特、规模之宏大，为世

界地学奇观之一；独特的窗棂状-宫殿式丹霞是中国北方丹霞的典型
代表；中国第二大内陆河——黑河横贯公园，滋养着公园以裕固族为代
表的多民族居民和多样的动植物群；祁连山山前丰富的新构造遗迹记
录了6500万年以来青藏高原的隆升历程。

尤为一提的是，编织在大地上的丝绸——彩色丘陵，这是公园的特
色之一，其由1.35亿～0.96亿年前的早白垩世湖泊中沉积的泥岩、
砂质泥岩组成，因含不同矿物质而呈现多彩多姿的景观特色，记录了早
白垩世（距今 1.45～1.00亿年间）气候环境的变迁和新生代（距今
6500万年）以来风化剥蚀的历史。随着时间和天气变化，多彩的彩色
丘陵变化万千，颇有“赤橙黄绿青蓝紫，谁持彩练当空舞”的气势，被誉
为世界地质奇观。 文/图 国家林业和草原局

图为彩色丘陵地貌。

图为冰沟丹霞地貌。

图为张掖世界地质公园内的博物馆。

以 计 算 之 力 守 护以 计 算 之 力 守 护 300300 头 亚 洲 象头 亚 洲 象
—— 用 科 技 赋 能 保 护 濒 危 物 种 的 启 示

“每天，全世界有 75 个物种灭
绝”——这是2019年联合国披露出来
的一组惊人数字。而亚洲象就是世
界自然保护联盟列出的濒危物种，种
群数量一度降至170余头。

西双版纳国家级自然保护区管
护局，与科技企业联手，率先将人工
智能、云计算等现代信息技术集成运
用于野生动物多样性监测，构建了一
套亚洲象生态保护系统，实现野生亚
洲象的实时观测和秒级预警，目前边
缘端人工智能模型精度达到 96%以
上，达到国际领先水平。

经过多年的拯救和保护，亚洲象
这一古老而珍稀的动物发展到 2020
年的 300 头左右，种群数量约增加
55%。亚洲象生态保护系统的应用，
不仅缓解了当前紧迫的人象冲突，对
西双版纳雨林保护也有了新的发现
和启迪。

保护难题：人象冲突、物种观测
数据难以获得

几十年来，随着野生动物保护工
作的展开，亚洲象数量不断恢复，活
动范围扩大，部分亚洲象开始走向农
地取食水稻、玉米等庄稼作物，不断
侵入村庄、城镇。由于亚洲象食量巨

大，人象冲突不断升级。
据西双版纳州林草局统计，1991

年至 2010 年，20 年里人象冲突不仅
致 41 人死亡、170 人重伤，农作物被
大量糟蹋、农地与农田设施被毁，造
成直接经济损失上亿元，亚洲象保护
面临严峻考验。

一方面是频发的人象冲突，一方面
是传统科学监测手段的粗放与艰难。

郭贤明，一位奋战在一线长达35
年的亚洲象的保护专家，现任云南西
双版纳国家级自然保护区科学研究
所所长。他介绍，因为西双版纳亚洲
象栖息地境属热带雨林，地貌复杂，
道路不通，监测预警工作长期依赖人
工观察大象粪便、脚印，不仅无法实
时监测日益活跃的亚洲象种群轨迹，
而且对于后续预警、科研及管护工作
的开展也带来不便，容易出现误判、
漏判的情况，监测数据的收集和管理
方式也比较粗放。

发挥新科技力量，去实现探索和
改变珍稀物种保护遇到的困境成为
当务之急。“在国家林草局等有关部
门的支持下，我们开始与浪潮寻求数
字化解决方案，构建了由数百个视频
监测系统构成的统一数据采集系统，

实现全天候实时采集图像及影像数
据。”郭贤明表示。

科技创造力：破解生物多样性减
少的大问题

“我们正在面临气候变化、雨林
消失、生物多样性减少等严重的环境
与生态问题。”浪潮信息副总裁沈荣
表示，实现生物多样性保护的可及性
与可持续性，不仅需要新的技术解决
方案，而且要有更智能的方法，保障
全天候实时监测，为濒危物种保护科
学探索提供参考。

据了解，目前国际已有的亚洲象
智能识别模型的准确率普遍较低，模
型精度大概只有在60%左右，首个针
对亚洲象的AI保护应用就显得至关
重要。沈荣介绍，平台建设初期，由
于亚洲象数量稀少，活动范围广，可
获得的图片、视频数据样本非常少。
加之亚洲象出没时间不定，体型非常
庞大，在夜晚光线不足的情况下，根
据一个尾巴、一个背影立刻判断亚洲
象非常困难。为了提高模型精确度，
浪潮在野象谷周边搭建了众多采集
站点，收集到上万张野生亚洲象图像
资料。专门针对阴雨天、夜间等画面
光线差、模糊、残缺等问题，工程师又

进行了3个多月的算法优化，将模型
精度提高到90%。

此外，边缘侧经过清洗处理的数
据也将被用于建立亚洲象库及生物
多样性库，为科研人员进一步研究亚
洲象提供丰富的数据支持，从而能够
深入洞察人象冲突原因，为有效预防
攻击事件提供指导，分析食源减少情
况支撑食源地优化。

目前在西双版纳，一个月时间视
频、图片的数据量就会达到30TB，随
着野生亚洲象活动范围扩大，数据量
也将不断扩大，模型算法不断优化迭
代，不断提高亚洲象监测的准确性和
实时性。

重塑生态平衡：解决濒危物种研
究和生态保护的长远命题

最新信息显示，数据中心端借助
管护员提供的模型训练数据与浪潮
自采集数据，对大象影像资料进行机
器学习与建模并不断迭代，识别准确
率高达 96%以上，且仍在不断提升，
处在国际领先水平。

中国科学院有关专家表示，自然
保护区的专家们不需要再去通过大
象的足印、粪便、吃剩的食物残渣推
断个体数量、分布范围和饮食习惯。

基于人工智能模型，可以对亚洲象进
行全天候的观测和精准识别，不仅有
利于缓解人象冲突，也基于观测结果
为食源地优化和亚洲象国家公园的
区域规划提供科学参考，科技可以让

“与象为伍”成为可能。
郭贤明表示，在我们的地球家

园，还有众多的生物面临着不同的生
存困境。目前，国际上有超过 30000

个物种被列入濒危物种“红皮书”，中
国有千余种濒危动植物，生态稳定性
面临严峻挑战。

沈荣认为，将新一代信息技术引
入到生物多样性保护工作中，从而在
食源地优化、栖息地保护、濒危生态
保护层面带来长期深远价值。当然，
这个方案还需要不断探索与完善。

（来源：新华网）

红树林保护修复有了路线图
□ 耿国彪

科普时报讯（记者 张爱华）我国对乳品质量
实行最严格的监管，奶及奶制品安全整体稳定可
控，达到国际先进水平。国家奶业科技创新联盟
工作会议，8月29日在北京召开。

国家奶业科技创新联盟理事长王加启，在此
次工作会议上表示，农业农村部奶产品质量安全
风险评估实验室（北京）从 2013 年开始主持国家
奶产品质量安全风险评估专项，持续对奶牛牧场
生鲜乳的质量安全状况开展跟踪评估和关键技术
研发应用，掌握了我国生鲜乳质量安全的动态状
况，研发生产过程控制技术得到广泛应用。

国家食品药品监督管理总局公布的数据显
示，2019年国家各类食品安全监督抽检中，不合格
食品10.71万批次，不合格比例2.27%；奶制品中不
合格产品0.02 万批次，不合格比例0.2%。奶制品
合格率高于食品合格率平均水平，合格率连续五

年在99%以上，且是抽检合格率最高的一类食品，
农业农村部发布的《中国奶业质量报告（2019）》显
示，全国生鲜乳抽检合格率99.9%；三聚氰胺等重
点监控违禁添加物抽检合格率连续 10 年保持
100%。在养殖方面，标准化、规模化、组织化水平
不断提高。中国奶牛平均单产7.4 吨，100 头以上
奶牛规模化养殖比重达到61.4%，奶牛单产和规模
化养殖比重逐年提高，规模牧场100%实现机械化
挤奶，93%配备全混合日粮搅拌车。

从2009 年开始，农业农村部实施生鲜乳质量
安全监测计划，重点监测生鲜乳收购站和运输车，
累计抽检生鲜乳样品约22 万批次，检测指标包括
乳脂肪和乳蛋白等营养价值指标，杂质度和酸度
等理化指标，菌落总数、体细胞数和黄曲霉毒素
M1等卫生状况指标。监测结果表明，我国生鲜乳
质量安全稳步提高，目前处于历史最好水平。

毫米波雷达测试设备增添新成员

我国生鲜乳产品安全水平显著提高


