
中石化西北油田防垮塌工艺顺利实施

科普时报讯（石立斌 李勇）“要
‘立足单元看单井，跳出单井论潜力
’，单元统一协同注水驱油是我们注
水下一步重点工作方向。重点对井
眼周围发育溶洞型储集体，以及油井
之间的溶蚀孔洞、裂缝等有效储集体
进行深入挖潜。”8月15日，在注水开

发分析会上，西北油田塔河采油三厂
开发研究所所长蒋林提出要求。

今年以来，面对部分注水井水窜
快，以及新增注水阵地不清晰等问
题，技术人员深入开展地质再认识，
对复杂的井储关系认真梳理，研究发
现油气主要是沿着纵向深大断裂运

移，以及横向次级断裂调整而富集在
孤立的串珠状溶洞中。

TK1058 井完钻投产后，自喷生
产 44 天后即停喷转抽，机抽生产 94
天液面即降至泵挂附近，无法维持正
常生产而关井，阶段累计产油仅7222
吨。

为找准开发方向，技术人员对地
下断裂带进行逐一研究，对128口注
水替油井进行重新排查，重新分析和
再认识，进一步掌握局部区域的缝洞
发育和油气运移规律，全力做大做优

“注水替油”低成本高效开发工作，为
采油厂提质增效夯实基础。

科普时报讯（常洁芮 赵志伟 李
宁）8 月 16 日，随着官页 1-1-9H 井
最后一段工具串起出井口，中石油测
井公司天津分公司首次在大港油区
完成73枪串桥射施工，将储层改造率
提升到最高，标志着官页1号北平台
112段桥射作业圆满完成。

官页1号北平台是大港油田页岩
油项目重点工程，有6口水平井，井深
均超过5000米，最大井斜92°，水平位
移超过1900米，具有井口压力高、井温
高、井眼轨迹复杂等特点，对施工设备
性能、工具串耐温及现场作业人员的
技术水平都提出了更高的要求。

接到施工任务后，测井天津分公
司立即组织相关专家讨论施工方案，
优选施工队伍和设备，施工前多次与
相关方沟通并制定交叉作业风险防
控措施，以吊装作业和井控应急工作
为重点，制定火工品现场管理办法，
确保施工万无一失。

在官页1号北平台，测井天津分公
司首次实现单平台6套插拔井口同时
作业，配合压裂大通径全液动井口管
汇实现压裂射孔互不影响的“拉链”作
业，同时首次实现同平台两支队伍协
同作战、成功应用电控液压坐封工具、
在桥射作业中使用磁电雷管。

科普时报讯（赵云 袁健）日前，
中石化西北油田首口三维大斜度井
防垮塌工艺在采油三厂 TK879CH2
井顺利实施，共下入防垮塌尾管
590.96 米，确保了井壁稳定性，延长
了井筒健康周期。这是投资下沉以
来，采油三厂部署的第一口三维大斜
度套管开窗侧钻井。

TK879CH2 井位于八区阿克库
勒凸起西南斜坡部位，是一口大斜度

井。与其他大斜度井相比，该井钻进
过程中为确保成功中靶，井身轨迹进
行了增斜降方位调整，最大造斜率达
到 16.477 度/30 米，最大井斜 78.53
米/5896.58米，裸眼段长574.85米，其
中泥岩段裸露118米，采油过程中极
容易出现垮塌，并且受限于井眼轨
迹，后续修井作业处理难度极大。如
何延长油井健康周期，是技术人员亟
需解决的问题。

面对断层多、难度大和风险高等
问题，采油三厂工程技术室成立地质
工程一体化攻关小组，在工具选用、
施工难点、应对措施、工序优化等方
面充分论证，探索研究出“合口对胃”
的三维大斜度井防垮塌工艺。

关键施工前，由采油三厂主管
钻井业务的副总赵志国亲自前往现
场进行技术指导，对于施工过程中
可能出现的问题，组织现场技术人

员进行分析，提前制定针对性的防
范措施，有效保障了现场施工严格
按照《TK879CH 井转抽完井工程设
计》实施，提高了下入尾管的成功
率。

三维大斜度井防垮塌工艺的应
用，不但为垮塌井的预防提供了新途
径，而且为油田实施低成本战略，实
现绿色试油提供了技术支撑指明了
发展方向，有力促进了油田稳产。
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中油测井塔里木公司创三项纪录

8月10日，辽东湾闷热潮湿。中海油有限公司天津分公司锦州
20-2气田停产检修准备工作正紧锣密鼓铺开。本次停产检修工作涉及
锦州20-2气田上下游4个油气田同步联动开展，预计施工项目达73
项。目前，各项目施工作业人员、物料已准备就绪，停产检修前期准备工
作正有序推进。图为作业人员正在搭设高空脚手架。 欧阳建平 摄

“硬核”技术缩短钻井周期
□ 张 毅 翟文尚

7 月中旬，中原石油工程西南
钻井分公司两支钻井队采用“同步
阶梯作业法”配合施工，高效完成川
南工区阳 101H4-1 井钻井任务，刷
新两项施工纪录。

中原石油工程在西南工区有
21 支钻井队，是唯一的整建制钻井
队。元坝、普光、川南、涪陵等 4 个
工区井下高温、致密砂岩可钻性差、
漏失严重，他们加大新工艺、新技术
应用力度，靠“硬核”技术破解一道
道施工难题，顺利完成进尺指标，跑
出了攻坚创效“加速度”。

擦亮井下“巡航导弹”之眼

旋转导向钻井系统被誉为井下
“巡航导弹”，可以让钻头沿着油气
富集层前进。然而，在川南页岩气
开发中，旋转导向钻井系统常因井
下异常高温发生信号传输中断。就
像人的眼睛突然看不清路，钻头无法
找到前进方向。遇到此类情况，钻井
队就得被迫停工，一方面承担每天10

多万元的高额设备租用费，另一方面
花费人力、时间起出钻具。

“如果温度在130摄氏度左右，设
备还能正常运转。但是川南地区井
下4000米温度最高达157摄氏度，这
就造成内部电子元件性能下降，频频
出现无信号传出现象。”该公司技术
发展中心副主任贾进村分析道。

这种现象在威远、宜宾、长宁等
地区也普遍存在。他们经过科学分
析和充分论证后，引进地面循环降
温系统，将井底温度降至 20 摄氏度
左右，井下仪器设备恢复正常。

该公司将该装置配备给其他钻
井队。在阳101井区，钻井队钻完一
口同类型的水平井，一开始需要 94
天，后来刷新为84天，到最近完钻仅
为73.8天，大大节约了施工成本。

精心练就“三筒取芯”绝技

元页 2 井是勘探分公司的一口
预探井，按照设计要求，西南钻井
70866 队需要在千佛崖组、自流井组

连续取芯，这在历史上是首次。
由于没有邻井资料作参考，取

芯施工面临不确定性。平台经理魏
军介绍，该区块地层胶结性较强，用
常规取芯工具单次进尺不超过 9
米，取芯次数多、施工周期长。结合
岩性特征，他们尝试采用“三筒取
芯”技术，以增加单次取芯进尺，减
少起下钻次数。

单次获得较长段岩芯，容易造
成折断。该公司联合钻头厂家加工
改进钻头，增强钻头的“攻击性”，
大幅提高了机械钻速。同时，技术
人员改进取芯筒连接方式，最终成
功将 3 根取芯筒的内外筒分别连接
在一起，单次取芯长达27米。

利用这套组合工具，70866 队累
计取芯 182.92 米，收获率 100%，一
举创下元坝区块该地层取芯进尺最
长等纪录。

魏军介绍说，相比单筒取芯，三
筒取芯将起下钻次数从 21 次减至 7
次，钻井周期减少 18 天，施工队获

得了可观的经济效益。

特殊工况专享“私人订制”

6 月 3 日，西南钻井与贝克休斯
公司举行交流会，商讨解决井下工
具在元坝陆相地层应用中遇到的问
题。

国外设备价格昂贵，且井下工
具配备的钻头不能随意更换。然而
在元坝地区陆相砂岩地层施工，这
套工具的钻头适用性不强，需要进
行调整。

他们针对地层特点，联合钻具厂
家生产出楔形齿钻头，以减少钻齿受
力，提高钻速。新钻头在元页3井应
用后，钻井速度大幅提升，目前进尺
已追平早半个月开钻的元页2井。

在川南工区，围绕泸203区块须
家河组砂岩、嘉陵江组灰岩可钻性差
的难题，他们打破常规，优选高压喷
射钻井技术进行试验，迅速提高了相
关井段的机械钻速，缩短了钻井周
期，一口气创下68项高指标。

“我最亲爱的，你过得怎么样？
没我的日子，你别来无恙，世界不管
怎样荒凉，爱着你就不会孤单”。

这首《我最亲爱的》，曾经是中油
电能集团公司电力技术服务公司韩
洪强最喜欢的歌曲之一，然而，坚守
蒙古国塔木察格草原200多天之后，
现在的他最怕听到这首歌。

7 个多月了，妻子一个人带着 7
岁的孩子在家，尤其是农历新年后疫
情肆虐，买不到口罩急得直哭，自己
却置身海外，一点也帮不上忙。想到
这些，韩洪强瞬间泪奔，觉得特别愧
对妻子女儿。

截至 8 月 6 日，在蒙古国连续工
作时间最长的员工已经坚守了 233
天，31 名电力技术服务公司蒙古国
塔木察格分公司的员工依然坚守，
回国轮休遥遥无期，但他们说，坚守
在这里，是我们的责任，再难也要挺
着。

大庆精神矗立草原

“在家千般好，出门万事难”。31
名电能人继承发扬大庆优良传统，一
手抓抗击新冠肺炎疫情，一手抓为油
保电，用实际行动把大庆精神书写在
茫茫草原上。

今年年初，蒙古国为了抗击疫
情，请求塔木察格油田帮助建设口岸
消毒间。塔木察格供电分公司接到
任务后，不讲条件，副经理孙志超带
领 6 名员工 7 次驰援巴彦呼硕口岸、
毕其格图口岸，往返1800公里，配合
蒙古国口岸建设消毒间，完成引电、
接电机、照明、电暖等工作，得到蒙方
的高度赞扬。

4月，该分公司抢抓停电“窗口”，
仅用3小时完成油田110千伏设备检
修，完成2020年春检收官之战。

6月，蒙古国大呼拉尔进行选举，
该分公司应蒙方要求，组织发电、变

电、线路各专业人员对电气设备进行
隐患排查，副经理朱荣明带领员工们
死看死守，确保该地区在大选投票期
间平稳供电。

7月4日下午14点18分，蒙古国
境内发生5.2级地震，塔19区块受地
震影响，造成75口油井跳闸，1—9联
合站一座转油注水站停用，5座撬装
注水站停用，该分公司出动全部力
量，仅用时4个小时完成抢修，确保了
油田正常生产。

心中有绿皆为春天

一百多平方米的菜园里，辣椒长
势正旺，西红柿刚刚挂果，顶花带刺
的黄瓜藏在叶子中间……这并不是
乡下的农田，而是塔木察格供电分公
司的小菜园。

因受疫情影响，蒙古国口岸封
闭，城市间道路交通不畅，食品物资
缺乏成了蒙古塔木察格供电分公司
的头号难题。员工们长时间吃不到
青菜，缺乏维生素，很多人得了口腔

溃疡。分公司经理高世刚说，最困
难的时候，只能买到圆葱、大头菜，
我们向临近的兄弟单位借了一些土
豆，后来在库房里发现以前剩下的
绿豆，自己生豆芽，终于熬过了那段
日子。

随着蒙古国疫情稍缓和，物资供
应不像当初那么紧张，但蔬菜采购困
难却时有发生，并且因为长时间在岗
工作，员工们的精神压力较大。

为了解决蔬菜供应难题，同时缓
解员工的思乡情绪，高世刚决定带领
大家开荒种蔬菜。

“自己动手，丰衣足食”。大家说
干就干，有的找来塑料布、有的找来
废钢筋，你翻地、我播种，利用休息时
间，几天就把大棚搭建起来，埋下充
满希望的种子。秧苗从土里窜了出
来，一点点长高，大家又为黄瓜、西红
柿搭架子。

大家觉得，虽然工作压力大，但
是闲暇时到菜园里逛逛，看着亲手种
的菜慢慢成熟，有一种特别的成就

感。
“自己种的菜放心，吃起来感觉

不一样”。员工们对小菜园赞不绝
口。

克服生活中的困难

解决了吃菜问题，其他困难又接
踵而至：国内的物资送不上去，有的
员工内裤、背心穿烂了，他们发扬“缝
补厂精神”缝缝补补继续穿；有的鞋
子漏洞了，自己动手粘一粘；有的袜
子破了，就几双搭着穿；有的员工从
国内出发时候穿的棉鞋，如今入夏了
只能借其他员工的鞋穿。

疫情期间，外出采购不方便，何
况最近的乔巴山市距离驻地220多公
里，大家只能克服。

身在大庆的线路专工郭建军，因
为无法回塔木察格接替轮休的同事，
每天食不知味、夜不能寐，时刻关注蒙
古国口岸通关的信息。他与同事视频
时了解到面临的窘境，心里很不是滋
味。他告诉同事，自己的柜子里还有
一些新袜子和内衣，让大家找来穿，还
有几双旧运动鞋，谁想用就拿去应急。

尽管生活上有着这样那样的困
难，但他们始终保持着一颗积极乐观
向上的心。员工郭有生被大家戏称
为草原上的“托尼老师”，因为他有着
一手理发的好手艺。

受疫情影响，大家7个多月都没
有回国，因而“郭老师”的“生意”更加
火爆，理发水平和正规理发店的专业
师傅不相上下。“郭老师”名声在外，
甚至塔木察格油田甲方和乙方的其
他单位也有人来找他来理发。

出发时寒冬腊月，此时已草长莺
飞。远在蒙古国的31名电能人，用行
动诠释了电能担当、电能奉献。他们
也想家，也思念亲人，他们最期盼的
就是回国，他们最想说和最想听到的
就是那一句：“走，我们回家！”

科普时报讯（夏光禄）8 月 10
日，中油测井塔里木分公司70302队
历时22天，优质完成玉东101-5H井
旋转地质导向作业，创下该区块机
械钻速最快、单趟钻进尺最多、储层
钻遇率最高三项纪录。

玉东101-5H井是位于塔里木盆
地塔北隆起玉东1古近系岩性圈闭的
一口兼有探井性质的开发井。该井
储层为厚度仅两米的薄砂层，构造变
化剧烈、横向强不均质。分公司在该
区块第一次实施旋转地质导向作业，

没有经验借鉴，精细做好充分的生产
准备。该井的组织和施工遇上地区
疫情管控升级，分公司提前谋划，分
区块部署作业人员，与地方政府积极
沟通，保障人员及时到井。

作业人员精准的地质导向能
力，得到了甲方一致好评，优质高效
地完成总进尺 1016 米的施工任务，
取得了平均机械钻速每小时 6.46
米、储层钻遇率 98.2%、单趟钻进尺
643进尺的好成绩，实现了测井技术
服务提速提效。

科普时报讯（刘英 秦晓冬 王海霞）板 62-36k 井是大港板桥油田
的一口低产井，今年日产能力达 7.7 吨。这一变化是这个油田对边底水
稠油油藏的“切脉问诊”，实施二氧化碳吞吐技术而来。截至 8 月 14 日，
这口井稳产达到150 天。板桥油田是大港油田中早期的产油“明星”，经
过 40 余年的开发，中浅层边底水稠油油藏进入开发瓶颈期，急需寻找
到提高采收率的新途径。实施过程中，针对吞吐井油稠及二氧化碳存
在液态低温、遇橡胶溶胀、腐蚀性强等难题，技术人员积极开展二氧化
碳注入工艺研究及举升方式优选，并对部分油井实施套管注入工艺取
得成功，单井节约井筒准备费用近15万元，减少占井周期7天。

大港油田“切脉问诊”边底水稠油油藏

科普时报讯（黄敏清 陈星奇）8月16日，广州石化“马-广”（马鞭洲-
广州）原油长输管线段油管迁改工程4个封堵三通焊接施工顺利完成。经
无损检测，所有焊缝一次合格，为后续管线碰口连头的顺利完成奠定了基
础。本次原油管线改迁工程封堵三通焊接，首次采用了自动焊技术，通过
数控系统预设参数后，使焊枪沿着预设的轨道自动焊接，送丝送气全程不
需人工操作。与传统手工焊接相比较，全自动焊接技术具有表面成型好、
焊接效率高、焊缝质量稳定等优点，特别是在高温高湿等作业环境下，自动
焊技术降低了作业人员的劳动强度，提高了焊接合格率和效率，保障了原
油长输管线焊接质量的技术创新升级。
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科普时报讯（薛琦 李晓玲）截至8月14日，华北采油四厂廊南作业区
治理低产低效井62井次，累计增油1802吨，自然递减率由13.33%下降至
10.71%，效果显著。作业区充分利用各类动态监测、动静态资料，积极对低
产低效井成因进行研究和分析，精准挖潜提高单井产能，将质量和效益最
大化，年初以来，实施补孔、卡水、调驱等措施7口井，含水率降低17%。作
业区实施递减部位强化注水、见效区域温和注水、见水区弱化注水的分区
域合理注水开发技术政策，对能量十分充足、动液面浅的油井，采取调大生
产参数进行提液，针对地层能量不足或储层性质较差的油井，调小参数保
持合理沉没度，发挥井筒最大潜力。

华北采四廊南作业区精准“帮扶”低产井

科普时报讯（李雪晴）8月18日，中石化东胜气田独贵气区锦58井区盒
1气藏开发井JPH-471井，日产气量5.75万方，油压16.4MPa，进一步证实该
区盒1段良好的滚动开发潜力。随着气田的不断开发，持续上产与产能建设
阵地不落实的矛盾日渐突出。2020年，华北油气分公司勘探开发研究院杭锦
旗天然气开发研究所，按照“少井高产”工作要求，进一步深化锦58井区下石
盒子组气藏精细研究，在小层精细对比、层位精细解释、精细速度场建模的基
础上，利用相控约束的高分辨率地质统计学反演技术，进一步提高河道砂体
预测精度，根据气藏空间结构特征，采用“直井+水平井”开发方式。在此基础
上，锦58井区下石盒子组气藏产能建设取得良好效果。

东胜气田锦58井区精细研究显成效

科普时报讯（师啸 鲁伟）“日均处理气量仅为装置设计负荷的
56%，整体运行能耗高，投入产出不成正比，严重制约了轻烃生产效
益”。8 月 12 日，谈到轻烃装置以往的运行现状，吐哈油田鄯善采油管
理区轻烃生产中心党支部书记王彦道出症结所在。针对这些情况，轻
烃生产中心优化工艺流程，实现了电费、材料费、维修费等运行成本硬
下降，让轻烃生产系统“轻装”上阵。轻烃生产中心优化改造仪表风系
统，空压机排气温度相比改造前下降 10 摄氏度，经受住了 40 摄氏度以
上高温天气的“烤”验，同时更换低排量高扬程循环水泵，停用循环水提
升泵，从而降低循环水系统整体能耗。

吐哈鄯善采油管理区轻烃生产“轻装”上阵
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广州石化长输管线迁改首次应用全自动焊接技术
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