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7月14日，地处西北油田采油一厂采油管理二区的偏远
单井 AT22 井上，采油四班班长张高鹏在装完井上的原油之
后，把装油用的鹤管从罐中取出，用棉纱擦了又擦，小心地放
在车上，准备在卸车时再用。

“就这么一个管子，还当成宝贝一样，它有什么值得你那
么爱惜呢？”排在他后边，等待装车的司机老胡，看着张高鹏的
举动不解地问。

“别看我们自制的鹤管其貌不扬，但它的优点却很多。厚
实耐用，便于维护操作，结构简单可拆卸、可移动，长短可以伸
缩，可根据现场的实际需要调节……”张高鹏一口气说出了很
多好处，这让司机老胡听得目瞪口呆。

“张班长，你说的只是这个鹤管优点的一部分，但最重要
的你还没有说出来。”正在井场上进行检查的该区高级技师张
鹏，在一旁接过话来。

“张技师，你是本项技术革新的设计者，对此最有发言权，
你就给讲解一下，也好让我们增长一些知识。”

“最重要的是，这个自制鹤管的各部件都是纯铜，导电性
能好，可防静电，能有效消除油气装卸过程中的一些不安全因
素，制造成本比较低，满足当前石油行业降本增效的要求。”张
鹏为大家讲了他研发这套鹤管的初心。

该区管辖的AT22井、S107CH井等偏远单井，以及9-1计
转站、9-2计转站等井站，罐车倒运、装卸原油是日常工作之
一。以前使用的装油鹤管，因整体高度受限，无法满足鹤管插
入罐车槽罐底部200毫米的安全生产要求，造成原油在装车时
发生喷溅。由于油料在运输过程中，其油分子中的带电粒子
易在油料表面聚集，当达到一定量时就有可能放电，甚至引发
爆炸事故。

作为该区高级技师的张鹏，时刻把安全放在心上。在他
看来，这样的安全隐患必须要消除。他也想从市场上购买成
品使用，可成品的价格，让他吃了一惊：市场上一套全自动液
压鹤管，标价5万元以上。

这让平时就十分爱琢磨、爱技改的张鹏，产生了自己动手
做鹤管的想法。经过多天的苦思冥想，把想法绘成了图纸，又
在管理区的维修车间进行了反复的实验和改进，于是一个颇
受大家欢迎的“手动伸缩浸没式装油鹤管”就这样产生了。

该鹤管是由内外两个筒组成，应用滑轮升降原理，在手动
操作控制下，固定筒内的伸缩筒，可以准确地移动至油罐车的装油口，也可以控
制伸缩筒移动下降至罐车槽底部，触底后再上提200毫米，确保达到装油的安
全位置，将喷溅式装油方式改变为浸没式装油方式，从而彻底消除装油过程中
的安全隐患。

张鹏设计革新的“手动伸缩浸没式装油鹤管装置”成本也很低，每套装置的
成本在2000元上下，适应在罐车装卸原油的井站推广应用。
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创 新 工 艺 硬“ 怼 ”低 油 价
——西北采油二厂低成本作业助力超稠油油藏高效开发纪实
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岩屑图像技术具有良好推广应用前景

中油测井辽河公司生产经营实现“双过半”

科普时报讯（陶世民 钟铭锐
王艳）由中石油测井公司新疆分公司
改进的第二批1.5万米新型量化导爆
索，7月12日已全面完成验收检查，
将在所有射孔作业队推广使用。

新型导爆索相较以往增加了长
度计量标识，在使用过程中可帮助作
业队将长度误差控制在0.5米以内，
损耗率下降 5.3%，进一步降低了射
孔施工的生产成本。

旧式导爆索在计量长度时由于
没有长度计量标准，一般采用整体重
量按照换算比率进行长度计量，这种
算法一直存在一定误差，虽然只占总
数9%，但全年损耗量较大。

新疆分公司针对该项问题着手
改进计量方式，在广泛征集作业队和
库管员的意见后，创新提出在导爆索

外皮用即时贴标记标准长度的方式，
使导爆索成为一把“尺子”，既能直观
量化其长度也进一步完善了收发标
准化流程。但这种方式需要消耗大
量的人力和时间才能完成标定工作，
极大地影响了工作效率。新疆分公
司以此项计量方法为基础，提出了

“导爆索长度计量标识标准化”的改
进方案，并与供应商多次协商，设计
出符合要求的计量导爆索。

今年4月初，新疆分公司4支试
点作业队，正式开始使用第一批
7200米新型导爆索。作业队在使用
过程中，只需查看长度标识，便能完
成精准切割并准确登记使用长度，相
较以往用卷尺测量、重量换算等方
法，极大地提高了工作效率，也降低
了现场施工的损耗。

7月5日下午5点，陵水17-2项目海上现场第一根锚桩顺利完成打
桩贯入，就位精度和贯入深度均符合要求。图为该项目在1500米级水
深进行深水打桩，标志着中国海油已掌握深水打桩技术。

刘作榆 高 超 邱壕威 摄

6月7日，塔河油田TH12383H井
酸压完井管柱顺利下至设计井深，并
安装井口试压合格。这口使用850型
修井机施工的定向短半径侧钻井圆
满收工，相比常规侧钻井施工节资
500余万元。

面对长期低迷的油价，西北油田
采油二厂借力“百日攻坚创效”行动，
创新应用一系列超稠油油藏工程作
业低成本工艺技术，实现超稠油油藏
高效开发，短半径侧钻井工艺技术就
是其中一项。

支撑老区稳产，短半径侧钻工艺
技术提升近井储量动用

老区稳产很大程度取决于剩余
储量的动用。塔河老区现有井控未
连通储量2.3亿吨，连通未动用储量2
亿吨，目前注气之外的进攻型措施很
少，严重影响采出程度。

技术人员研究发现，在原有生产
油井基础上针对相关储层实施定向

侧钻井可达到近井储量动用的目的，
但常规侧钻井受地质工程因素限制，
需采用两开次井身结构，一口侧钻井
费用高达2000万元。西北油田成立
专门的研究小组，通过系统论证，认
为目前塔河工区的850修井机主体设
备具备短半径侧钻的施工能力，使用
该型修井机侧钻施工无需再做环评，
无需征地，施工周期短，因而可大幅
降低施工成本。

在充分做好前期准备工作后，采
油二厂技术人员积极推进短半径侧
钻工艺技术进入现场试验，目前已经
配套具备侧钻施工能力的设备两套，
技术人员以靶距80-100米的近井靶
点为试验对象，截至目前已在4口井
实施3种工艺技术。

TH12383CH 井顺利完钻，侧钻
进尺 273 米，实钻井深达 6332 米，成
为塔河老区修井机短半径侧钻井首
个成功案例，为该项目继续推进奠定
了技术基础。

塔河油田碳酸盐岩溶洞裂缝性
储层发育，提高采收率潜力巨大，未
来 3 年可实施特型侧钻 130 口井，预
计3年可增产20万吨，增加经济可采
储量140万吨。

借力“攻坚创效”，修井作业一体
化复合技术大幅降低作业成本

打捞是油井作业一项常规工
作。采油二厂技术人员研制出一体
化复合技术，将工艺工具组合运用，
通过一趟起下钻实现多个施工目的，
大大减少了作业时间，降低了作业成
本，并减少了修井液对油层的侵害。

采油二厂技术人员针对打捞圆
柱形空心落物，将滑块捞矛和可退式
捞矛+震击器进行组合，研制成复合
型打捞工具，集合两种捞矛优点，针
对落鱼尺寸不确定圆柱形空心落物，
可一次性捞获，降低了作业成本，减
少了井筒污染，目前已应用10井次，
节约费用650万元。

目前，油田套管验漏常用的工艺
为直接下入 RTTS 封隔器。该种验
漏工艺现场应用较多，成功率较高，
也适合多点多次套管验漏作业。但
这项工艺也有弊端，若环空打压有压
降，无法确定为套漏还是钻具渗漏。
技术人员设计了一套验漏管柱一体
化工艺及配套工具，实现了一趟管柱
完成多点多次验漏，并保证下井管柱
安全完好，操作简单方便，工效大幅
提高，目前年应用20余井次，节约修
井费用250多万元。

构建“铜墙铁壁”，固壁冲砂技术
专治井壁垮塌

采油二厂主力开采层位为奥陶
系碳酸盐岩稠油油藏，完井方式主要
为裸眼完井，部分井套管下深未能完
全封固上覆泥岩段，泥岩段裸露导致
频繁垮塌，67%的井采用酸压改造方
式投产，后期又采取注水、注气开采
方式，更加剧了裸眼井壁的垮塌。

目前治理垮塌的手段，主要是常
规冲砂、捞砂等。由于地层漏失和冲
砂期间地层存在边冲边垮的现象，导
致冲砂效率低，冲砂期间裸眼段重复
垮塌，造成冲砂重复操作。更为严重
的是，冲砂期间频繁垮塌，垮塌后导
致井眼扩径，岩屑无法及时返出，容
易造成卡钻，90%的卡钻事故就是这
样产生的。针对这种情况，技术人员
在现场试验应用了固壁冲砂技术，就
是在易垮塌井段先通过挤水泥进行
固砂，从而达到稳定井壁的目的。截
至目前，已在现场应用固壁冲砂技术
4井次，投入520万元，累计产出效益
903 万元，很好地预防和解决了频繁
垮塌需重复处理的难题。

科普时报讯（栗强 张双）
“百日攻坚创效行动”以来，中原石
油工程公司固井公司面对西南工区
井深、压力高、温差大等不利因素，
着力技术创新，强化“一井一策”
制度落实，力求把每项固井施工打
造成精品工程。今年来，西南工区
固井质量优良率持续稳升，实现固
井质量合格率 100%，优良率 91.8%，
居行业前茅。

重庆涪陵页岩气井受地层裂缝、
溶洞发育影响，85%以上的井，在导
管、表层、技术套管钻进中，钻井液漏
失到裂缝、溶洞中去，成为影响钻井
进度的“拦路虎”。中原固井公司按
照不同的漏层和漏失量制定出不同
的施工方案，采用水泥浆正注反挤固

井施工工艺堵住漏层。
今年以来，该公司采用正注反

挤固井施工工艺，完成 30 多井次施
工，均达到堵漏预期效果。焦页
148-1 井在钻进至 1100 多米时发生
恶性漏失，采用可控胶凝堵漏剂进
行反复堵漏获成功，使这个近 10 天
没有进尺的井队又恢复了“青春活
力”。

在西南工区，部分井深 5000 米
以上井，井底循环温度高达 120℃
以上，每次固井施工，工程师们都
提心吊胆，怕“灌香肠”固井事故发
生。

为了更好地控制水泥浆稠化时
间，扩大水泥浆的适应范围，必须在
水泥浆中加入缓凝剂，以延缓水泥和

水之间的反应速率，延长稠化时间，
保障固井施工安全。

该公司与中原石油工程公司钻
井工程技术研究院合作，根据外加剂
的作用机理，优选降失水剂和缓凝剂
配方，研发出高温水泥降失水剂和缓
凝剂，通过反复室内试验，在枫 1 井
273.1毫米技术尾管固井施工中成功
应用，固井质量优良。目前，这两种
外加剂在西南工区现场应用10多井
次，表现出加量低，对不同水泥浆适
应性强、水泥石强度不受影响等技术
优势。

长期以来，普光天然气井存在天
然气无阻流量高、地层压力高、硫化
氢含量高的“三高”固井难题，造成固
井施工气层压稳困难，水泥浆侯凝胶

结形成气体窜槽通道，固井施工后，
导致井口带压等井控风险。该公司
的技术团队针对不同井复杂瓶颈制
订不同施工方案，优选外加剂，反复
实验，研发出了适应此类复杂井固井
的防腐水泥浆体系。

普 306-1T 井，在三开钻进中发
生了地层出水、溢流压井、井漏、气层
活跃等大量复杂情况，如果强行固井
施工，出水和气窜会影响水泥石胶
结，不能够有效封固漏层和目的层，
这样不但影响固井质量，同时将造成
井口带压等井控风险。该公司采用
防腐水泥浆体系固井，施工一气呵
成，固井质量优良。

目前，防腐水泥浆体系已广泛应
用于西南工区此类复杂井中。

科普时报讯（王鹏）7月14日，
中原石油工程公司录井公司的技术
人员，正在不同角点的三口井上运用
岩屑图像技术忙碌施工。

中国石油大庆油田呼伦贝尔分
公司乌143-104井、中国石化西北油
田分公司 SHB5-2CH 井、中国石化
勘探南方分公司元坝13井,分别位于
内蒙古、新疆、四川，相隔几千公里之
遥的三处工区，恰好在地理位置上构
成一个三角形状。

岩屑图像是该公司近几年自主
研发并拥有国家专利的一项特色技
术，通过显微采图、数字成像、图像处
理分析等三大系统综合工作，很好地
解决了快速钻井条件下岩屑细小、岩
性和含油性识别鉴定困难，特别是岩
屑原始地质特征信息不能永久性存
储、应用等技术难题，为现场录井和
油气勘探开发提供了坚实保障。

该项技术以大庆油田呼伦贝尔
分公司海拉尔市场为立足点，以良好
业绩取得市场突破后，向其他外部市
场辐射式推进，取得了较好的经济效
益和品牌效应。

2018 年，该公司承担了大庆油
田“海拉尔油田评价区块疑难井层油

气显示发现与解释评价研究”科研项
目，这也是录井公司首次承担中国石
油科研项目，通过深入研究分析疑难
井层解释评价方法，拓展了地层流体
性质解释思路，提高了解释精度。

技术运用中，以公司首席专家孙
玉华为首的技术团队，不断对技术系
统进行升级改造，进一步深入研究岩
屑反映的岩石结构、构造及含油气特
征，建立完善地层岩性和流体解释模
型，绘制岩屑实物图像柱状剖面，数
字图像化直观展示了地层岩性和含
油性的变化特征，有效提高了储层的
解释精度。

截至目前，该公司利用岩屑图像
技术在大庆油田已累计完成 180 余
口井的岩屑图像录井和解释评价任
务，岩屑岩性识别准确率在 95%以
上，试油层位符合率在 85%以上，为
客户节约了成本，形成了双赢的合作
市场。

由于岩屑图像技术应用效果良
好，该公司被大庆油田评价部推荐到
进行致密油开发的第九采油厂，从事
致密油气层解释评价工作。公司外
闯市场的步伐随着技术应用效果的
提升而顺利推进。

新型量化导爆索止住“损耗点”

中 原 固 井 质 量 优 良 率 居 行 业 前 茅

7月16日，中石化镇海炼化炼油污水处理场异地改造项目部
分一体化生物反应池开始进水培菌，为实现8月底前项目建成创造积极
条件。该项目是镇海炼化处理能力最大的污水处理场，具有土建施工难
度高、混凝土浇筑施工量大等特点。镇海炼化坚持加大整体统筹、方案
优化的力度，生产部门及时对生化污泥后路、倒排系统配套管线网络、开
工网络等影响投用的关键问题进行协调处理，确保按期完成阶段性目标
任务。项目建成投用后，将实现镇海炼化所有污水处理单元集中管理，
有效解决现有污水处理场能力不足、抗冲击能力差等问题，持续提高镇
海炼化环保水平。 万里 华赟 摄
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测井西南分公司产值利润双提升

科普时报讯（葛文帅）7月13日，
中油测井公司辽河分公司在二季度经
营分析会上发布整体经营情况：该分
公司上半年收入同比增加 758.16 万
元，完成全年预算指标51.4%，做到时
间过半、收入利润双过半。

上半年，该分公司紧盯甲方需
求，先后 77 次研讨、回访油田公司，
灵活开展小型或专项技术交流，大力

推广新技术新工艺，向油田公司亮出
测井“金刚钻”。该分公司带队走访
18次，举办射孔作业研讨交流会，参
加辽河油田注水工作会并进行专题
交流，充分利用测井技术解决甲方生
产需求和难题，依据不同井况、井深、
岩性、储层类型等优选推介项目，累
计加测成像项目21项。

在施工保障方面，该分公司采用

“一井一策”方式优化 5700 仪器组
合，根据井筒条件实现一串测或两串
测，在复杂区块双 229 块、荣兴屯油
田等复杂区块充分推广使用高温小
井眼仪器 21 井次，对症下药提高该
区块测井一次成功率。

在新市场业务开发和海外市场
战略储备方面，该分公司在月东油田
开展固井质量检测和生产测井服务

项目，克服疫情对海上作业条件的不
利影响，合理调整作业时间，为甲方
提供优质、及时的服务。该分公司完
成与公司国际事业部、长城钻探国际
测井公司、辽河油田国际事业部和研
究院海外所等走访调研，对分公司原
有海外设备资产现状进行摸底，4名
国际化生产测井人才随时待命，为日
后项目实际运作做足基础储备。

科普时报讯（赵超）上半年，中
石油测井西南分公司积极面对新冠
肺炎疫情和油价下跌的双重考验，全
面贯彻落实公司各项改革部署和要
求，截至目前，共完成测井699井次、
射孔470井次，生产射孔弹72.6万发、
射孔枪11.7万米，在工作量下降的情
况下，通过创新驱动、提质增效等有
力措施，实现产值、利润双提升，圆满
完成上半年生产经营业绩指标。

针对页岩气、致密气、火成岩、
风险探井等勘探开发重点，西南分
公司主动联合甲方开展技术交流，
携手测井应用研究院和随钻测井中
心等兄弟单位合力增收创效，千方
百计开拓市场，提升市场占有率，推
广水平井测井射孔、桥射联作加密
射孔等工艺，为甲方提供价值的同
时实现了自身效益发展。

西南分公司推进桥射联作 2.0
技术升级，模块化分簇射孔器、插拔
式井口快速连接工艺、一次性桥塞

坐封工具等设备及工艺的应用，助
力页岩气开发进一步提速提效；自
主 开 发 页 岩 气 快 速 处 理 软 件 和
ThruBit 处理软件，处理时效提升到
0.5 个工作日；碳酸盐岩缝洞精细刻
画技术成功解释磨溪 022-H10 等百
万级高产气井，助力蓬探 1 井等油
气新发现。

持续开展一线小队人力资源改
革，西南分公司在桥射联作大队试
点“10+N”灵活组队方式，盘活队伍
资源，作业小队的运行效率和保障
能力进一步提升，在双探 6、磨溪
009-H10 等一批重点井创下多项施
工纪录。

为筑牢安全防线，西南分公司保
持对源吊车、危货车和现场操作关键
风险管控的高压态势，建成“五位一
体”远程监控系统，推出“工艺管控要
点”视频宣传教育片，实现“桥射联
作”“过钻具存储式测井”等6个工艺
技术生产过程影像化教学。


