
石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化石油石化 05编辑/于 翔
电话010-58884135
5-8版投稿邮箱：shiyoushihua@163.com

科普时报
2020.7.14

科普时报讯（朱万里 雷蕾）7月6
日，中国石油集团测井有限公司自主
研制的 iMRT 偏心核磁共振测井仪
在青海油田进行了首次现场试验，仪
器一次下井成功，各项质量监控曲线
正常。

该仪器与MRT居中型核磁仪器
测量结果对比验证表明，自由流体、
毛管束缚水结果一致，其测量的泥质
束缚水信息更加丰富，为储层高精度
孔隙度评价提供了有效手段。

iMRT 偏心核磁测井仪是针对
复杂、致密油气藏和复杂井况研制
的新一代核磁仪器。该仪器采用贴

井 壁 测 量 方 式 ，最 大 仪 器 外 径
127mm，9 种工作频率，最小回波间
隔 0.3ms，能够适应更宽范围井眼尺
寸、大斜度井、高矿化度泥浆等复杂
井况，其更短的回波间隔测量能够
更清楚地识别微小孔隙结构与流体
信息。

下一步，项目组计划在青海油
田、吐哈油田、西南油田等地区，针
对气井、高矿化度泥浆、大斜度井等
不同储层条件继续开展现场试验，
不断优化仪器观测模式，提高仪器
地质适应性，力争使仪器尽快定型
投产。

中石化川西气田钻井提速再创记录
科普时报讯（黄河淳 郑义 吴

浩 曾祥鸿）近日，中国石化西南石
油局川西气田海相超深大斜度井
PZ 6-2D 井顺利完钻，并且创造了
平 均 机 械 钻 速 最 高 4.58 米/每 小
时、台月效率最高 1106.35 米/每台
月、钻井周期最短 179.5 天等川西
气田多项钻井工程纪录，首次实现
180 天内完成一口海相超深三开制

大斜度井。
PZ 6-2D井是川西气田6号平台

第一口完钻井，采用三开制井身结
构，完钻井深 6616 米，最大井斜 88.2
度，水平位移1470米。通过集成应用
多项科研成果，该井较第一轮大斜度
井平均机械钻速提高15.37%、平均钻
井周期缩短24.15%。

针对川西气田储层埋藏超深、深

部地层坚硬难钻、二开长裸眼段喷漏
同层、效益开发难度大等多项技术难
题，西南石油局石油工程技术研究院
组建了川西气田先导试验研究团队，
攻关形成了川西气田海相超深大斜
度井安全快速钻井技术体系：建立超
深大斜度井工程地质特征剖面，精细
预测影响钻井安全的煤层、页岩层、
裂缝气层等分布规律；基于井壁稳定

性和三压力特征优化必封点位置，设
计形成川西海相大斜度井三开制井
身结构；形成基于PDCA循环闭环管
理理念的高研磨性地层高效破岩工
具个性化设计及优选方法；自主研发
长裸眼复合盐强抑制聚磺防塌钻井
液和强封堵高酸溶聚磺防塌钻井液
体系；基于大尺寸试样、考虑不同裂
缝发育特征的岩石力学物理实验评

价和数值仿真分析的井壁稳定性评
价技术等，并与彭州气田（海相）开发
项目部联合编制了《川西气田钻完井
工程施工作业推荐作法》，通过对前
期试验井的不断总结、优化完善，集
成了可推广、可复制的川西海相三开
制大斜度井安全高效钻完井技术模
板，全面指导和支撑了川西气田各平
台井的全过程的安全快速钻完井施

工作业。
同时，持续推进“百日攻坚创效”

行动，西南石油局进一步优化全过程
系统管理，强化甲乙方一体化协同，
发挥一体化优势，抓实一体化运行，
也为 PZ 6-2D 井钻井提速再创纪录
提供了支撑。此次技术成果和工程
纪录对川西气田实现效益开发具有
指导意义。

科普时报讯（于建华）在中石油
上下大力开展“战严冬 转观念 勇担
当 上台阶”主题教育，全力推进提质
增效专项行动过程中，大庆钻探工程
公司钻井三公司生产服务分公司积
极开展提质增速活动，确保各项经营
指标全面完成。

该公司将“盘查资产”作为“降本
增效”的首要工作，降低资金占用，提
高材料利用率。对大宗钢材使用实
行预制模块检尺管理模式，对常规材
料使用实行交旧领新、修前鉴定管理
模式，对“针头线脑”材料实行责任人

确认的管理模式，严格物资领用、使
用、交旧流程，明确各环节责任人，切
实达到材料和物资进出有账、使用合
规、账物清晰。建立月度物资消耗分
析制度，对消耗情况进行具体分析，
从源头杜绝“人情料”“模糊料”。

同时，这个公司加强检查评估，
将“深挖内潜”作为“降本增效”的重
要手段，降低设备运行成本，确保工
作取得实效。充分利用技术人才优
势，调动全员参与合理化建议征集和

“五小”成果评选等活动，为公司创新
创效。

大庆钻探钻井三公司推进降本增效

刚满三十岁就被任命为中石油
大庆钻探钻井一公司90010钻井队队
长的王立朝，是一位名副其实的“少
帅”。

大学毕业后，王立朝就来到了钻
井一线，从象牙塔到钻井一线的风餐
露宿，他完成了一个从内到外的“蜕
变”。

王立朝说自己是另外一种形式
的“投笔从戎”，他把钻井一线当做战
场，将每一次任务都当做必须打赢的
战役，逐渐成长为可以独当一面的战
士。

从刚开始心理的落差，到重拾斗
志磨练意志，到现在担任钻井队队
长，王立朝仿佛走了一条漫长的“修
炼之路”。在这条路上，有泪水，有汗
水，有感悟，更有成长。

不管路有多长，都要一步步走才
能抵达。

脚踏实地的王立朝常年扎根钻
井一线，以实际行动获得了肯定：先
后获得2018年钻井一公司先进个人
称号、2019 年度大庆钻探集团“百优
青年”、2019 年度大庆钻探集团先进
个人等荣誉称号。

适应期 从迷茫到战斗

刚进入钻井一线的王立朝心里
的迷茫是难以为外人所道的。

书生一样的王立朝刚刚走上岗
位，在心底总会涌起“英雄无用武之

地”的感慨，殊不知，磨练意志之旅
也是从这一刻开始的。

从小就听说“铁人精神”，听父
辈们讲述铁人的故事，可真正加入
了铁人的队伍之后，王立朝才明白

“铁人”二字背后的意蕴。
“铁人”首先要拥有铁板一般的

身体素质——
大庆的夏天酷热难耐，蚊虫的

叮咬更是让人头疼，蚊子多的直往
嘴里飞；冬天，北纬 45°的严寒连最
厚的棉衣都挡不住了。

“以铁人为榜样，就不能给铁人
抹黑。”王立朝心里这样想着，就一
次又一次地咬牙坚持下来。

通过了严酷环境的考验，王立
朝又再一次意识到，“铁人”还需要
有钢铁一般的意志力与战斗力。

面对不熟悉的工作，王立朝通
过学习与探索，也逐渐从一名懵懂
的 学 生 成 长 为 一 名 技 术 员 、副 队
长。其中的艰辛只有自己能体会。
但是王立朝也知道，想要让自己提
高，就必须付出更大的努力，每件事
都必须思前想后才能做到万无一
失。

尤其是进入塔里木油田，王立
朝接触了新的工作方式，他更是用
高标准严格要求自己，并处处起带
头作用，听从指挥服从安排，从不计
较个人得失，逐步使现场工作符合
了塔里木油田的工作标准。

他一直坚信在实践中学习，边
学边总结；从书本中学，用理论指导
实践；虚心请教，放下架子，谁会他
就向谁请教。

“只要把握住这三点再加勤奋
和敬业就一定会把工作干好。”王立
朝谦虚地说。

一线生活让王立朝学会了怎么
去工作，学会了怎样去实现自己的
目标。

凡事都力争做到最好的王立
朝，在安全管理上，更是尽职尽责，
时刻牢记安全第一的思想，做到“不
安全就不生产，不安全就不投产，不
安全就不建设”重点把好安全的“预
防、检查、整改、把关”四个环节。

“管好安全，才让自己坦然。”同
时在设备管理上，王立朝也力求精
益求精，要做到干一行爱一行、学一
行精一行。

事事高标准，工作严要求的王
立朝在塔里木油田这片热土上继续
发扬大庆精神、铁人精神，在工作中
磨砺坚强的意志，在工作中实现自
我价值，为塔里木油田上产 3000 万
吨贡献自己的微薄之力。

成长期 从发光到夺目

走过适应期的王立朝觉得越来
越喜欢自己的工作。

这是一份热爱，是他秉持着对
铁人精神的憧憬油然而生的自豪
感。

多年来，王立朝始终勤勤恳恳、
兢兢业业、在各项工作中取得了突
出业绩。同时认真钻研，不断提高
业务能力水平、理论水平。工作中，
其业务能力水平，始终受到同行的
一致好评。

2018 年 5 月，王立朝被任命为
90010 钻井队副队长，他身上的责任
一下子变得更大了。

2019 年 ，作 为 大 庆 油 田 首 支
90D 钻机，90010 钻井队一直秉承打
造品牌、打造精品的宗旨，高标准站
位，高质量施工，成功交出一口高质
量井——哈得 29-2 井，该井获得高
产油气流，得到了甲方的高度认可，
叫响了大庆钻探品牌。

与 90D 钻机“亲密接触”的王立
朝将汗水留在了哈得29-2井。

镜头逆着时光来到了哈得29-2

井施工现场，紧张而有序的进行下
技术套管的作业：场地工检查好通
径规，熟练地将吊带套入套管，用力
一拽吊带绷紧，气动绞车平稳的将
套管吊至钻台。井架工迅速绷紧兜
绳，将套管拦截在钻台处……

“滴滴滴”扭矩报警仪响起，套
管扣上到位，中海油服套管队操作
手在退钳子的过程中，王立朝神情
紧张的挥手示意司钻不要上提游
车。

正当所有人都不理解的时候，
他用手指着上面，大家才注意到吊
卡门不知何时被摆动的套管撞开。
千钧一发，王立朝迅速组织人员，并
系好安全带，用吊笼送至吊卡处重
新扣合吊卡并检查确认正常。

司钻将套管提起，下放至转盘
面，重新检查吊卡并更换活门销子
弹簧。所有人都感到后怕，并向王
立朝投去了赞许的目光，正是他的
细心才避免了一起事故的发生，从
而保证了套管安全平稳的下入，也
为这口井的中完打下良好基础。

2019 年春节刚过，王立朝又带
领队伍来到了新疆。

由于新疆昼夜温差大，在起下
钻作业时突然钻机的过卷阀气路因
为冻结而不能正常使用了，这极大
地影响了生产的顺利的进行，并且
是很大的安全隐患。

王立朝很快发现了问题，立即
组织人员修理，用加热枪预热管路
的接头，把气路各接头都拆掉，一点
一点排除。

当时的气温很低，戴着手套不
方便干活，王立朝想都没想摘掉手
套接着干。

当时也有同事劝他说，这不是
他的职责，完全可以去屋子里等着
负责的人过来抢修。但是，王立朝
不同意这样的观点：“我觉得只要站
在这里，就应该有着责任感与担当，
在危急时刻肯定要扛住，就和当年
奋不顾身的铁人一样。”

在 铁 人 精 神 的 鼓 舞 下 ，在 对
自 己 的 高 标 准 下 ，王 立 朝 硬 生 抗
住 零 下 十 几 度 的 气 温 ，坚 持 干 到
了 最 后 。 经 过 一 个 多 小 时 的 抢
修，气路的问题修好了，王立朝的
手 也 冻 僵 了 ，但 是 他 的 心 里 却 异
常温暖。

再出发 从完成到完美

2019 年 11 月 1 日，这一天对于
王立朝来说意义非凡。

在这一天，他正式接任 90010
钻井队队长一职。

如果说之前的王立朝更注重
个人素质的提升，那么在这之后，
他所肩负的将是提升整个队伍战
斗力的重担。

带 着 队 伍 闯 荡 市 场 ，并 不 容
易。

90010 钻井队承担着开拓塔里
木油田市场的历史重任。作为一名
外闯市场的青年，王立朝深感肩上
责任之重，也下定决心，一定要带领
队伍优质高效钻井，站稳塔东市场，
创出钻一品牌，赢得经济收益。

想在塔里木立足，就要清楚地
掌握塔里木油田的规章制度。于
是，王立朝每天利用班前班后会带
领队部大班和班组成员逐条的学
习，逐条的记忆，把涉及到各岗位
的项点发到个人手里，让大家利用
工作之余进行学习。

“对于学习好的我个人奖励一
箱饮料，对于表现懒散的请班组人
员喝饮料。”王立朝笑着说。

别 看 ，就 是 就 这 样 一 个 小 举
措，极大程度地激发大家积极学习
的热情，从《塔里木油田井控实施
细则》，到《高危作业管理规定》，再
到《岗位应知应会》等等，在工人擦
扣的时候、上下班走路的时候、甚
至上厕所的时候只要碰到就进行
口头考试和交流，员工们几乎能够
倒背如流。

除了掌握基本知识，王立朝还
敢于创新实践，带领队伍攻坚克难。

他说：“敢于对固有思维提出
新的想法和见解，只要是立足岗位
实际的，只要是以科学为依据小心
求证的，都应该大胆地发出自己的
声音。”

在钻井行业里有这样一句话：
“深井打的是技术”。

在施工克深 13-1 井时，甲方提
出按照以往的施工经验，钻进时使
用光钻铤钻具组合，在钻穿盐膏层
后，先使用单螺扶通井，再用双螺
扶通井。

听到这个方案后，王立朝心里起

了疑虑：这么深的井，起下一趟钻要2
天多的时间，两趟钻下来五六天就过
去了。如果在打钻的时候直接带一
个单螺扶，在打穿层位后直接用双螺
扶通井，岂不是能省下一趟钻？

于是，王立朝把自己的想法跟
项目部的技术副经理汇报后，他又
找到甲方监督进行讨论研究。在
进行充分的风险评估后，甲方同意
了王立朝的方案。在实际施工中，
这个方案取得了非常理想的效果，
不仅缩短了工期，也为 90010 钻井
队赢得了甲方的赞许。

在队长的岗位上，王立朝快速
成长，对于工作质量，他也要求自
己从“完成”提升为“完美”。

带领队伍在离家千里之外的
新疆奋战，王立朝每天想的就是如
何高质量地打好每一口深井，让每
一口深井都成为精品工程，以此站
稳塔东市场。

在克深 13-1 井四开钻至盐膏
层后，按照钻井设计的需要将密度
从 2.50g/cm3

·降到 2.40g/cm3，这个措
施存在很高的风险。

盐膏层钻进施工，有一个密度
窗口，钻井液密度太高容易发生井
漏，而密度低了又容易让地层中的
高压盐水侵入井筒，造成卡钻等事
故复杂的发生。

为 此 ，王 立 朝 不 敢 有 丝 毫 疏
忽，组织员工做好技术交底，严格
执行技术措施，制定了多套预案。
同时，王立朝严格落实泥浆工坐岗
制度，安排值班干部巡岗，自己 24
小时盯在井上，严把每一个细节。

当钻井液密度降到 2.43g/cm3

时，王立朝突然发现振动筛布上出
现了盐结晶，这说明地层盐水已进
入井筒。王立朝立即命令泥浆工
停止继续降密度，与地质录井人员
沟通，向甲方监督汇报现场情况，
最后确定以 2.43g/cm3 作为钻井液
密度的临界点。

王立朝的严细认真，及时发现
了异常情况，避免了一次井下复杂
的发生。

前 路 漫 漫 ，需 要 一 步 一 步 前
行。王立朝说，是公司的信任才给
了他一个成长的舞台，因此他也将
继续在这个大舞台上尽自己最大
的力量，完成每一步的挑战。

万 里 路 常 在万 里 路 常 在 行 远 必 自 迩行 远 必 自 迩
——记中石油大庆钻探钻井一公司 90010 钻井队队长王立朝

□□ 赵振月 孙桂军

科普时报讯（栗强 张双）近日，
2019 年度中国石化科学技术奖揭
晓，中原石油工程公司固井公司《可
控胶凝堵漏技术》，获科学技术进步
三等奖。

在重庆涪陵焦石坝区块页岩气
开发过程中,钻井钻进时频繁发生溶
洞、裂缝性恶性漏失问题,固井堵漏
成功率极低。中原石油工程公司固
井公司通过对堵漏胶凝材料、触变
剂、纤维增韧剂、树脂膨胀剂等材料
的研究，开发了可控胶凝堵漏剂，从
抗温性、胶凝时间、抗压强度、抗水
侵、驻留及承压等方面进行性能评

价，研发了配套的可控胶凝堵漏浆体
系，实现了堵漏浆在预定条件下瞬间
凝固，形成高强封堵层的特性，对渗
透性、大孔道、裂缝性和溶洞性漏失
地层具有很好的堵漏效果。可控胶
凝堵漏剂适应温度为 30～80 摄氏
度, 凝结时间 15～280 分钟可控, 可
抗 3 倍地层水侵，固化体强度常压 4
小时达到5兆帕，8小时达到10兆帕。

这项技术已在涪陵焦石坝、蜀
南、彭州等区块现场应用44口井, 堵
漏成功率达 95.2%，为川东北地区页
岩气开发工程提供了固井技术支
撑。

可控胶凝堵漏技术获中石化科技进步奖
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图为王立朝在检查远程控制房仪表压力

科普时报讯（罗丽娟）“TP192井
每小时 0.87 方，这样更加精准了！”
7 月 6 日，在西北油田采油三厂采
油管理二区监控室，职工朱康华看
到掺稀井清晰的参数显示。

如何跑出“攻坚创效”的加速
度？采油三厂采油管理二区研究
制订了 6 类 44 项措施，掺稀流程和
加药远传的自动化改造是其中之
一。

原先，每口掺稀井需要 6 人两

班倒，时时关注泵的运转、储油罐
液位等情况，如果交接有差错，或
掺稀量控制不准，或参数抄写有
误，都会影响正常生产，给“百日攻
坚创效”拖后腿。

今 年 以 来 ，该 区 先 后 对
TP190、TP165、TP189 等 7 口井，实
施掺稀流程无人值守自动化改造，
根据每口井远近距离、运行情况不
一样，在流程上添加电动阀、在掺
稀泵安装电瓶柜、在储罐增加液位

计等，使掺稀井的整体运行过程在
监护中心的屏幕上显示出来，7 口
井就可以优化 42 人到更需要的岗
位，降低了人工成本，提高了生产
效率。

该管理区有 40 多口井乳化现
象严重，需要加药处理才能平稳
持续生产，但对距管理区平均距
离 15 公里的油井来说，每天巡井
一次是不够的，往往在发现问题
苗头时已经出现异常情况。该区

对乳化井加药泵的远传进行自动
化改造，把巡井时发现的问题，包
括液位、初压、加药状态等参数适
时传到监控中心，这样就可以精
准加药、及时监控，使油井保持最
佳产能状态了。

到今年年底，该区计划实现全
部乳化井数据远传和掺稀井流程
自动化改造，生产井异常发现率将
提 高 50% ，预 计 每 年 节 能 降 本 达
320 万元。
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