
PISA2018 测试中，我国共有北京、上
海、江苏和浙江 （B-S-J-Z） 四省市参加，
学生科学素养得分为590分，在所有参测国
家 （地区） 中位列第一，比第二名高 39
分。约98%的我国（B-S-J-Z）学生科学素
养水平在2级及以上水平。2级水平意味着
学生有足够的科学知识在熟悉的情境下做出
合理的解释，或根据简单的调查得出结论。

2级水平是科学素养的基准水平，是作
为一名具有批判性及理性思维的公民参与讨
论科学相关问题的基准线，所有学生在完成
义务教育学习后都应达到这一水平。32%的
我国 （B-S-J-Z） 学生的科学素养水平在5

级或者6级，参测国家 （地区） 的平均比例
为7%。在PISA的定义中，这部分学生属于
具备高水平科学素养的学生，他们能够在复
杂的、甚至不熟悉的环境中运用他们所掌握
的科学知识。总体来看，我国 （B-S-J-Z）
学生的科学素养表现非常好，不仅高水平的
人数多，且达到基准线的比例也非常高。

PISA2018数据中特别值得关注的一点是
我国参测学生的职业期望水平。在我国
（B-S-J-Z） 所有具备高水平科学素养的学
生中，1/7的男孩和1/10的女孩期待自己在
30岁时成为工程师或者科学家，这一数据低
于所有参测国家 （地区） 的平均值 （男孩
26%、女孩14%）；1/8的高水平科学素养的
女孩和1/9的男孩期待从事与健康有关的职
业，这一数据远远低于所有参测国家 （地

区） 的平均值 （女孩是30%）；7%的高水平
科学素养的男孩和1%的女孩期待以后从事
与通信和电子计算机技术有关的职业。

对于科研职业的期望水平过低，可以说
是此次测评数据所反映出的我国科学教育正
面临的一大隐忧。学生对于科研职业期望水
平过低这一问题，同样存在于东亚的其他国
家和地区，其中日本学生排名垫底，韩国学
生亦表现不佳，中国澳门和中国香港学生的
表现也同样不容乐观。此外排名靠后的国家
（地区）还有芬兰、澳大利亚、荷兰等。这样
的结果意味着即使学生表现出优秀的、高水
平的科学素养，但他们未必会成为未来推动
国家发展的科技人才。

在PISA2015的测试结果中，OECD认为
这可能与人们对科研职业的刻板印象有关，

例如：计算机科学领域的工作中，男性比例
更高，而生物科学家中，女性比例更高。科
研成就源于科学家的才智而非他们的辛勤工
作等。OCED建议在科学教育中应引导学生
正视科研职业，明白只要加以相应的训练，
从事科研职业并没有学生想象的那么难。

此外，性别和家庭社会经济条件是学生
科学素养的影响因素。PISA2018所有参测国
家（地区）中，女孩的科学素养水平比男孩
略高，而我国（B-S-J-Z）学生中，男孩的
科学素养水平比女孩高 12 分。家庭社会经
济条件是科学素养的强相关因子，我国也不
例外，来自家庭社会经济条件更好的家庭的
孩子，其科学素养得分往往更高。

整体而言，我国学生在 PISA2018 测试
中表现出优异的科学素养水平。我国学生不

仅科学素养平均得分最高，具备高水平科学
素养的学生比例也远远高于参测国家 （地
区） 的平均比例。与学生科学测试得分趋
势显著不同的是，我国学生对于科研职业
的期望水平较低，即参测学生未来从事科
学相关工作的兴趣和意愿普遍较低。当
然，还有一点不可否认，参加此次 PI-
SA2018 测试的四个地区——北京、上海、
江苏和浙江，均属于我国传统意义上的教
育强省 （市），不能代表我国的全部情况。
因此对于中国再回 PISA2018 测试榜首的成
绩，我们不能盲目乐观。面对此次结果中
反映出来的问题，也要深入分析、积极调
整，以进一步改善我国的科学教学，促进
学生科学素养的全面发展！

（作者系中国科普研究所副研究员）
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新能源氢燃料电池怎么运用到汽车
上？防霾口罩怎么选？远离光污染——
DIY星空瓶等10个环保体验活动现场人
头攒动，热闹非凡。为增强学生的环境
保护意识和丰富对环保项目的体验感，
活动主办方还举办了环境教育嘉年华活
动，进行学生的优秀作品展示和一些科
技项目互动体验，特别是自制环保logo
胸章展区，排着长龙似的队伍。

为期6个月的2019北京市中小学生
环境教育系列活动由北京市教育委员会
主办，北京市学生活动管理中心、北京
市西城区教育委员会承办，西城区青少
年科学技术馆执行，本次活动由国家生
态环境部宣传教育中心、联合国环境规
划署、环境教育杂志社、北京市环境保
护宣传中心、校长智库教育研究院、未
来星空科学俱乐部提供支持。

此次系列活动辐射西城、海淀、朝
阳、东城、昌平、延庆、大兴、房山、
通州、怀柔、丰台、密云、顺义、门头

沟等14个区，吸引200多所学校的上万
名师生参与。活动期间，设立了4个不
同时间段的作品征集和系列学校发展活
动：感言、LOGO、四格图文、环境调
查报告四大作品征集活动，经过区级推
荐、微信公众平台评选等渠道，共有
3163份作品入围，经过激烈角逐、层层
评审，最终评选出734份优秀作品；培
训讲师团共给22所学校带来25场精彩
的培训讲座；绿色宣讲团也走进17所学

校开展了21场环保讲座；并在20所中
小学进行了环境种子教师培训；共有21
所学校参与到落叶堆肥项目当中。

“从小树立环境保护意识，把绿色
生态的期许种在心中，为国家的可持续
发展献出力量。”北京市教育委员会体
卫艺处科技专干卢亭表示：此次系列活
动已连续举办了3年，从项目不断更新
优化，到理念不断探索形成。今年整体
活动开始趋于成熟，特别是其中一个亮
点值得坚持与发扬，就是对“教育”和

“活动”两个词的准确把握。
年度环保logo的设计者、西城区康

乐里小学五年级学生陆一铭感言：“环
保是我们自己的事情。我设计的环保
logo‘环保带来绿色微笑’，用绿叶环绕
着地球，表示要用环保行动拯救我们的
地球，用孩子的笑脸代替地球部分，告
诉人们只有环保才能给人类带来微笑，
两只大雁展翅飞翔，表示环保行动终将
使人类飞向更加美好的明天。”

我 国 学 生 的 科 学 素 养 究 竟 如 何我 国 学 生 的 科 学 素 养 究 竟 如 何
□□ 李秀菊李秀菊

自2019年1月起，中国科技馆
与《科普时报》合作开办“馆窥天
下”专栏，目前刊期为每1~2周1
篇。本专栏将刊发反映国内外科普
场馆特色亮点、发展动态和实践案
例等方面的短文，为业界同行发展
提供借鉴，为公众了解科普场馆增
设渠道，从而更好地发挥科普场馆
提升公众科学素质的重要作用和社
会教育功能。

为进一步促进交流共享、丰富专
栏稿源，现长期面向全国科普场馆同
行及社会公众征稿。投稿要求如下：

1.符合《科普时报》定位，适
合大众阅读，语言生动活泼，关于
国（境）内外科普场馆发展动态或
实践案例的文章。

2.每文 1500 字左右，配图 3
幅，每图下方标注一句图片说明。

3.文章标题格式为：“馆名：
XXXX”，其中“XXXX”为文章主题或
该馆某一特点的高度凝练概括，如

“德国索林根伽利略天文馆：一只
球罐的变身”“伦敦科学博物馆：
用艺术温暖科学”“中国科技馆：
十年新馆 其命维新”等。

4.稿件需注明作者姓名、单
位、部门、职务职称等信息。

5.“馆窥天下”栏目专用投稿
邮箱：gktxzl@sina.com。

英国国家计算机博物馆 （图1） 里
的很多展品背后，都隐藏着惊心动魄的
故事。2014年9月该馆举办了一场二战
老兵聚会，当年使用巨人计算机（Co-
lossus Computer） 破译敌军密码的八名
女兵到场，此外，当年一些开发和运维
的技术人员亲属也来到现场，追忆共同
战斗的岁月。

和老兵们并肩作战的 10 台巨人计
算机是由电话工程师托米·弗劳尔斯设
计的，这些巨型怪兽在布莱切利园不分
昼夜地解密德军高级司令部最复杂的加
密军情，它们实际上组成了全球第一座
计算机中心。二战结束后由于巨人计算
机涉及国家最高军事机密，而被全部销
毁，直至20世纪80年代关于它们的机
密档案才被世人知晓。

英国国家计算机博物馆的联合创
始人托尼·塞尔和他的志愿者团队花
了 14 年时间按残存的电路碎片和当时
所拍照片复制了当时的巨人计算机。

如今该台复制品被安置于 1945 年时 9
号计算机的位置上 （图2）。

巨人计算机破解的是二战后期德军
高 级 指 挥 部 使 用 洛 仑 兹 密 码 机
（Lorenz） 加密电文，而在战争初期，
英国则使用阿兰·图灵和戈登·韦尔奇曼
共 同 研 制 的 图 灵 炸 弹 机 （Tur-
ing-Welchman Bombe） 破解了德方的
恩尼格玛密码机 （Enigma）。这种密码
机的设计初衷是商业领域的信息加密，
要想破译它，就要试验每个字母所对应
的 1590 亿种可能，因此恩尼格玛密码
机被德军视为牢不可破，并作为标准装
备，为德国三军配备了2万多台。

靠人工无法完成如此巨量的计算工
作，因此图灵提出以机器来对抗机器。
1940年炸弹机问世后，成效显著，于当
年 5 月 8 日破译出德军的第一封电报。
随着破译的情报越来越多，在如何使用
方面，英国曾面临艰难抉择。1940 年
11 月，图灵炸弹机破译出德军即将在

14 日实施月光奏鸣曲计划，空袭考文
垂的情报。为了不让德军知道密电已被
破译，英国忍痛没有采取防范措施，结
果考文垂遭到毁灭性打击：500多家店
铺和5万多间民房被炸毁；12家飞机零
件工厂处于瘫痪状态。空袭共炸死554
人，炸伤 4800 多人。损失惨重，但是
对整场战争来说，保护了图灵炸弹机的
安全，就是为战争最后胜利奠定基础。

1944年6月，在炸弹机破译情报的
帮助下，盟军成功在诺曼底登陆，开辟
了第二战场。曾作出牺牲考文垂决定的
丘吉尔就说：“还记得考文垂吧，从那
以后，我们就是一直捏着德国人的脉搏
打这场世界大战！”

图灵炸弹机所破译的情报帮助盟军
取得了一次又一次胜利。有历史学家认
为，这些破译的密电，至少使战争提前
两年结束，也至少挽救了 1400 万人的
生命。

目前复制的图灵炸弹机 （图 3），

正被英国国家计算机博物馆置于馆中，
向观众诉说着哪些惊心动魄的故事。

除了战争时期的解码机，该馆还展
示了不少计算机发展史上的具有重要意
义的老爷机。比如二战后英国自产的早
期计算机——延迟存储电子自动计算器
（EDSAC）。它于 1949 年首次在剑桥大
学使用，标志着“计算机编程”作为一
门专业开始向学生传授，许多技术术语
如“子程序”最初是由EDSAC的程序
员创造的。

还有世界上最古老的原始办公计算
机——1951 年生产的 Harwell Dekatron
计算机，亦被称为WITCH。它是一台
慢速运转的机器，计算的结果虽然只比
熟练的计算器操作员快一点，但计数更
准确，并且与计算器操作员不同，可全
天候工作。如今它是一个最佳教学设
备，学生可通过它观看数据从纸带输入
到存储器，通过计算再到打印输出的完
整计算机程序。这台生命顽强的机器，
曾几次逃脱被报废的命运。今天，它闪
烁的灯光和点击的噼啪声令观众着迷。

这就是英国国家计算机博物馆，历
史、文化与科技藏品交织出了以一个动
人的故事等着您来阅读。

（第一作者系中国科技馆科研管理
部高级工程师，第二作者系英国IEL展
览公司项目总监）
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英 国 国 家 计 算 机 博 物 馆 ： 最 高 机 密 解 码 地
□□ 杨 军 Cindy Kemball-Cook

12月1日下午，中国科学技术馆二层恐龙广
场人头攒动，2019Robo Genius全球青少年机器
人挑战赛总决赛正在紧张进行。200支从Robo
Genius全国各地比赛选拔出来的中小学生战队齐
聚这里，经过预赛、淘汰赛、半决赛和决赛，最
终，来自河北保定的图灵雄鹰战队和图灵特战队
一路过关斩将，高歌猛进，分别获得小学组总冠
军和初中组总冠军。

一直在赛场围栏外紧张观赛、来回徘徊的保
定图灵战队的领队兼教练索淑群先生，得知自己
所带领的两支参赛队伍双双夺冠，高兴得跳了起
来，抡起两只拳头使劲地朝着空中击打。这真是：

“过关斩将展雄鹰，特战夺冠慰图灵。付出终归有
收获，天道从来酬辛勤。”

2019Robo Genius全球青少年机器人挑战赛
总决赛由中国科学技术馆主办，大赛作为该馆

“大国小工匠”品牌活动的重要组成部分，聚焦人
工智能和机器人技术。“大国小工匠”是中国科学
技术馆2017年创办的一项品牌教育活动，旨在面
向8至12岁少年儿童，以STEAM教育理念为指
导，弘扬“工匠精神”，通过赛、训、学相结合的
形式，训练少年儿童的创新思维，培养、提升其
综合运用知识、动手操作、专注精益、团队合作、
临场应变、应对挫折等方面的能力。

作为合作伙伴，优必选科技和科启未来两家
公司负责协办总决赛，创客星球公司予以支持，
浙江卫视现场直播颁奖仪式和闭幕式，演绎了科
技场馆、高新科技企业和电视媒体共同探索青少
年科技教育新形式的一次成功合作。

我在和科启未来公司负责与参赛选手联系的李凯兵老师交
谈中，都有一个共同的感受：一个在北京举办、与小升初和中
考毫不挂钩的技能竞赛，竟能引起全国各地那么多的孩子报名
参加，并得到孩子家长的积极响应和鼎力支持，不能不让人感
到意外和惊喜。

在颁奖仪式上，优必选公司首席品牌官谭旻先生告诉我，
每个参赛战队由两人组成，参赛选手需要利用主办方统一提供
的拼装道具，自主设计、搭建机器人，通过编程操控机器人进
行同场竞技对抗，争夺“绿茵小将”荣誉，裁判将根据参赛选
手各自利用机器人执行夹球、踢球、运球、进球等任务所获得
的分数，来决定双方最终的胜负。

丁炫博，男，12岁，山东省淄博市张店九中六年级二班学
生。今年国庆节期间，他和父母来到中国科学技术馆参观，无
意中得知馆里将组织举办2019Robo Genius全球青少年机器
人挑战赛，在好奇心驱使下，他遂报名参赛。这下可好，之后
的每个周末，丁炫博都和小弟弟一起，在母亲的陪同下，乘高
铁来到北京，在中国科学技术馆接受赛前训练。

北京石景山银河小学五年级一班有个叫宁可萱的小女孩，
今年只有10岁。这孩子是中国科学技术馆的常客，也是馆里招
聘的小小志愿者，今年整个国庆节期间，她白天在“儿童科学
乐园”给小朋友当义务讲解员，晚上就一直参与馆里所举办的

“科学之夜”志愿者活动，深受科技馆大哥哥大姐姐的喜爱。
报名参加机器人挑战赛后，她结识了丁炫博，两人遂组成搭
档，经常利用微信探讨比赛战术、竞技攻略，成为好朋友。

机器人挑战赛颇具对抗性、趣味性和观赏性，需要综合考
验参赛选手在机械结构设计、逻辑编程、操控技术、策略执行
和团队配合等方面的能力。让丁炫博、宁可萱的父母感到欣慰
的是，两个孩子参加这个赛事尽管没有获得名次，但却更加热
爱科学，学习的自觉性也大为提高，放学后都是赶紧先把作业
做完，然后再抓紧时间研究比赛，查阅资料，切磋技艺，不再
让家长为他们的学习操心。

李凯兵老师还给我讲了另外一个故事。北京市西城区什刹
海小学四年级二班的青爽同学，是一个年仅10岁的小男孩，没
有参加比赛之前，孩子的父母一直头疼小家伙注意力不集中，
学习经常分神。自从报名参加机器人挑战赛后，小青爽像换了
一个人似的，学习积极主动，做事认真专注，团队意识、协作
精神大大增强。比赛结束后，母亲问青爽今后还参加这样的比
赛不；他回答说，想参加但不准备再参加了，因为要花很多
钱。孩子懂事了，知道体谅父母挣钱不易，这一点让青爽的母
亲感到十分欣慰。

作为全国青少年科普教育的重要基地，中国科学技术馆一
直致力于开发广大青少年喜闻乐见的科普教育活动，并希望与
更多高新技术企业合作，打造更多让孩子们喜爱的品牌教育活
动。现场观赛，参加颁奖，即兴讲话，多有感慨，赋诗一首，
以表情怀：“大赛聚集青少英，人工智能作领引。组装动手操作
快，实战比拼思考勤。竞技还需知识富，夺冠更要配合精。寓
教于乐乐翻天，馆企合作总关情。”
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□□

苏苏

青青

惊艳 李春利 摄

英国国家计算机博物馆外观。 巨人计算机复制品。 重建的图林炸弹机。
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12月16日，新华网“‘武宁博士联
合会助力教育进校园’系列活动在武宁举
行”一文获得突破54万的阅读量！一则
普通得再普通不过的小消息、一个简单得
再简单不过的小活动，何以获得大家如此
的关注？

事情原委很简单：12月13日，武宁
博士联合会三位清华、北大的博士用通
俗易懂的语言为武宁一中和尚美中学各
举办了一场“励志讲座”。武宁博士联
合会2019年8月17日正式成立，这是联
合会成立之后的首次回乡活动。这三位
报告人分别是北京大学教授、教育部长

江学者、武宁博士联合会长夏明耀，北
京大学博士、科普时报社副社长、武宁
博士联合会监事长冷德熙，以及新加坡
国立大学博士后、清华大学助理教授包
承龙。

夏明耀第一个开讲。他从高考如何选
专业和如何上北大开始导入，慢慢谈到讲
座主题电磁波。夏教授围绕主题，用最简
单的语言为学生们讲解电磁波的原理，用
身边常见的例子将深奥的理论变得看得见
摸得着。同时，他思维逻辑严密，讲解由
浅入深，一环扣一环，为学生们讲解电磁
波在通信领域的作用。

第二个开讲的是冷德熙。他先为学生
们 解 读 了 国 家 中 长 期 科 技 规 划 纲 要
（2006-2020），并循序渐进一步步介绍了
国家科技发展和新科技革命情况。他用一

幅幅图片和一组组数字展现出我国科技事
业的伟大成就，并对中外科技规划情况作
了对比和分析，给学生们呈上了一盘“科
技大餐”。

最后出场的包承龙，先从自身成长和
求学经历讲起，并用幽默诙谐的语言和自
制精妙的短视频，介绍了人工智能的发展
历史和未来的方向，并鼓励学生们好好学
习，今后也参与到人工智能领域的研究。

活动现场异常火爆！在尚美中学，数
百位高中一、二年级学生把三位博士团团
围住，索要签名和电话。

江西武宁是革命老区。今年8月，一
批北大、清华、中科院的武宁博士，为了
回报家乡决定成立武宁博士联合会，通过
举办科技讲座、扶贫助教、咨询创业等形
式，以自己的专业知识回报家乡。

应该说，这是一种很好的智力扶贫
形式。我国的科教资源主要集中在北上
广深 （天南海北） 等大中城市，我国的
东中西部科教资源分布极不均衡。怎么
将高度富集的城市科教资源向农村输送
和转移？鼓励身在大中城市工作和生活
的专家教授回乡开展智力扶贫助教，这
对于身处农村贫困地区的中小学来说是
求之不得的，而对于从家乡走出来的专
家教授来说，应该也是他们情之所愿。

这也是一种很好的科普形式。对于身
在大学、研究所等科研教育部门的专家教
授来说，利用回家休假或过年过节的有限
时间，回到自己母校，将自己所学的专业
知识传授给自己的师弟师妹，帮助他们打
开眼界、进行专业和学校选择，既有助于
当地中小学提升教育质量，也是自己的科
学研究回报社会的良好形式。

新年和春节临近，正是新闻记者“新
春走基层”的时候。对于专家教授回乡开
展科技扶贫和科学普及的新人新事，建议
媒体给予充分关注。

黑龙江省肇东市小学生在野外探究昆虫。

近日，广受关注的国际学生评估项目（PISA）发布最新一轮测试结果
——PISA2018，引起社会广泛关注。PISA 测试由经济合作与发展组织
（OECD）发起，每3年一次。PISA测试关注数学、阅读和科学测试，但是每

次重点关注的领域不同，PISA2018主要关注阅读领域。尽管关于PISA测
试，媒体上有各种不同的声音，但是PISA测试中呈现的结果和反映的问题
仍然值得我们深入分析。本篇解读将目光投向我国参测学生的科学素养。

一 种 科 普 扶 贫 的 好 形 式
□□ 冷 箭

给 孩 子 心 中 撒 下 绿 色 生 态 种 子
□□ 科普时报记者 李 苹

从4月初夏孕育萌芽到12月份寒冬的硕果累累，12月15日，2019年北京市中小学生环境教育系列活
动，在西城区青少年科学技术馆宣告圆满收官，优秀获奖代表和优秀辅导教师、优秀组织单位受到了嘉奖。

科教融合

英国国家计算机博物馆位于伦敦以北约70公里处的布莱切利园内，虽然外观朴实无华，但却内藏乾坤。二战时期，这里是英国
秘密军事解码基地，也是英德两国信息战交锋的战场，这里天天上演着间谍电影里才能看到的截获密电、计算破解的惊险桥段。


