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（作者系国
家教育咨询委员
会委员，中国科
技馆原馆长、研
究员。）

余生趣潭

做 科 普 和 做 科 研 一 样 也 要 创 新
□□ 林 群

观众和创作者对同一个幻类作
品有不同的理解，这种现象正在改
变国内影视创作生产的态势。科幻
奇幻影视作品的观众大多因为看见
而相信，尤其是看到主角的表现和
化妆服装道具的细节而相信了世界
观的设定；而创作者则是因为相信
而看见，创作者建构的世界，通过
自己的故事让成千上万的观众看见
了这个意象世界。创作者构建的世
界能否得到观众和读者认可，是一
种专业的、细致的功夫。在电影

《流浪地球》里，观众通过巨大瑰丽
的木星大红斑、蒸汽朋克，加上春
晚气息的地下城、冰封废土的东方
明珠塔、钢铁冷森的行星发动机和
运载车，接受了地球流浪的“科幻
美学”设定。

在 电 影 《哪 吒 之 魔 童 降 世》
中，哪吒的魔童造型则打破了所有
人的对于哪吒唇红面白的少年记忆

和神话认知。该片对经典的“哪吒
闹海”进行了颠覆式改编，既保留
了中国传统文化的精髓，又加入了
流行元素。它打破成见，强调自我
的独立性，更兼顾有隐喻的现实。

“我命由我不由天”，这种叙述以当
代性，普世化的方式，讲好了一个
传统又创新、热血又感人的“中国
故事”。这种反叛型超级英雄，虽看
起来反叛传统却依然保留着最中正
的热血和感动，作者的创作经由观
众的认可，从而创造了新型的“神
话美学”；在电影《诛仙》中，虽然
演员选取、场景设计等还有可改进
之处，但是御剑飞行的那一脚潇洒
的起步，可以说是对这种仙侠奇幻
类影视的“奇幻美学”的一个贡献。

不管是“科幻美学”“奇幻美
学”或是“神话美学”，影视作品通
过诱导观众进入特殊的幻类规定性
情景、作者创造和观众重构的世界

通过“幻创美学”而达到意象统
一。幻创美学的创作资源来源于优
秀的传统文化和当代的艺术元素。
比如 《哪吒之魔童降世》 改编自中
国神话故事，讲述哪吒虽“生而为
魔”却“逆天而行斗到底”的成长
经历的故事。

《命悬一线的浪漫》 则用银河
文明编年史的方式改造了 《山海
经》 的故事。文学作品创作者给
读者一个意象世界，影视作品创
作者给观者这个幻想世界的直观
呈现；创作者因相信而看见，观
众 因 看 见 而 相 信 。 故 “ 幻 创 美
学”在影视中尤为重要，直接影
响着观众能否走入这个作品中。
不管是展现高精尖科技的科幻体
系，亦或是中国传统神话体系还
是现代玄幻魔幻体系，在这些作
品影视化的过程中，将观众带入
这个世界、感受这个世界、体验

这个世界，就是“幻创美学”真
正最美也最吸引观众的地方。

现在我回到了清华做科幻。清
华大学目前的科幻活动主要包括：
清华科幻季、全球科幻创作创新创
业大赛“永生奖”以及清华大学科
幻协会组织的一系列活动。其中，
清华科幻季于2017年由王晋康、刘
慈欣、韩松、董仁威、姚海军、吴
岩、何夕、林天强、陈楸帆、江
波、郝景芳等40多位科幻作家、科
技工作者和产业活动家共同发起。
2019年4月24日，由清华大学互联
网产业研究院主办的“清华科幻论
坛”在清华大学经济管理学院伟伦
楼 409 举办。2019 年 5 月 23 日，华
为阅读、华为开发者联盟、青蜜科
技、清华大学互联网产业研究院、
永生传媒联合主办的“清华科幻季
—华为阅读科幻沙龙”在清华大学
互联网产业研究院举行。2019 年 9

月7日，“万物互联与数字永生”的
高峰论坛在南京举行，科技界与科
幻界重要人士齐聚一堂，就科幻与
数字发展的未来进行对话，全球科
幻创作创新创业大赛“永生奖”在
论坛上举行了启动仪式。大赛相关
信息随后在官方公众号“未来定义
权”中公布。与科幻相关的“未来
定义权”主题词成也为近期在 5G、
人工智能、区块链和移动互联网峰
会热议的话题，若干教授专家还就
这个话题撰写学术论文。2019年10
月 26 日，“永生奖”全球科幻创作
创新创业大赛作品征集信息正式公
布。目前，“永生奖”已经和腾讯、
中影及影协视协形成了良好的合作
与互动。

各种奖项的横空出世，各种言
论的喧嚣幻听，从表面上看是作品
百花齐放与作者竞相争鸣的狂欢，
实际上是观众和制作者共同对幻创

美学标准的尝试和甄别，背后则是
资本体系和工业体系的博弈和协
作。这种资本、工业、创作者和观
众定义未来的共识，带来了新时代
幻想类影视作品的曙光，也为我国
尤其是北京发展科幻产业提供了宝
贵的方向。

2019 年，科幻作品展示了人类
的想象力，重新阐释历史，定义规
划未来。科幻与奇幻齐飞，作者与
大咖热议。定义未来，投资未来就
拥有未来。基于幻创美学和想象力
的创新将有效地推动文化、科技和
经济相互交融，化合形成新经济
体。世界如此之新，未来由你定
义！ （下）

（作者系清华大学互联网产业研
究院副院长，全球科幻创作创新创
业大赛永生奖执行主席，世界华人
科幻协会副监事长，编剧/导演。中
国金鸡百花电影节学院奖获得者）

从2019年初两部同是改编自科幻作家刘慈欣作品的科幻电影，如口碑票房双丰收的《流浪地球》和不轰动却耐看的《疯狂的外
星人》，到大制作、高期待但口碑票房却不理想的《上海堡垒》；从前期无人问津，上映后却叫好、叫座的神话奇幻电影《哪吒之魔童
降世》，到大IP顶级流量配置市场效果不错的奇幻电影《诛仙》，科幻奇幻的创作有什么规律？究竟什么样的幻类影视会被观众接
受？科幻奇幻类影视有什么样的美学标准？这是横亘在幻类影视创作者面前的一个重要问题。

什么叫科普？一次我开会乘坐出租
车，司机问我：“您这么大年纪了，不在
家带孙辈，还到处跑，是做什么工作
的？”我说：“做数学的。”想不到他立即
蹦出一句：“哦，0.618。”

0.618是黄金分割比例，类似圆周率
π，0.618最早由古希腊数学家毕达哥拉
斯发现，我国著名数学家华罗庚在推广
优选化的时候也提出此数，并用它讲出
了最优化的道理。在我看来，全世界似
乎没听说有第二个数学家像华罗庚这
样，能够把0.618优化里的非常重要的一
个数字，科普得让出租车司机都能记住。

0.618既奇妙又有用，但它只是数学

世界中展露出来的众多有趣内容的冰山
一角。如今，纳米研究等领域大多关注
麦克斯韦方程、薛定谔方程，这些方程
虽然难以变成一个数，但能否列表、变
成明明白白的初等公式呢？我想，这首
先需要微积分或“无穷小算术”，可惜

“无穷小”难以说明白其中深意。但中国
科学院院士张景中所著作品《数学家眼
光》却将“无穷小”变成一个明明白白
的初等公式，我认为，这就是推陈出
新，由0到1的突破！由此看来，科普不
单单是将厚的学问变薄、深的学问变
浅，更重要的还是要创新。

日常生活中求面积，就需要运用

“无穷小算术”。例如，一块弯弯曲曲的
油饼，如何算其面积？好像只能将油饼
切成许多 （所谓“无穷个”） 小油条，
再计算这“无穷个”小油条的小面积
（高×小底），然后将“无穷个”小油条
的面积相加，最后取极限值，于是得到
油饼的面积。这样计算起来实在过于麻
烦，但是张景中等数学家既无需将油饼
切成“无穷个”小油条，也无需将这

“无穷个”小油条的面积再相加，一下子
就能得到油饼的面积等于另一根油条的
高，简称为：

油饼面积=油条高
一步到位！此乃所谓的微积分基本

定理，多数孩子和家长都能明白。我们
将此道理登在今年第一辑《初等数学研
究在中国》上。

这里，我们不止把面积的学问变薄
变浅，更重要的是变“0”（不切、不
加）。北京电视台一主持人曾与我调侃
说：“这不就是一句（一根油条高）超过
一万句（一万根油条面积）吗？”

所以，做科普也可以创新，和做科
研一样。

（作者系中国科学院院士、中国科
学院数学与系统科学研究院研究员、
典赞·科普中国 2019 年十大科学传播人
物获奖者）

12 月 11~14 日，中国科学院科老科
学家科普演讲团团长白武明和团员高登
义、还有我，年龄一个 60 后、一个 70
后、一个 80 岁，三位退休老教授应邀为
四川大邑县领导干部、公务员、企业
家、社区居民、中小学生作了 16 场科普
演讲，一共 10 个不同的科普题目。在县
政府、县教育局、县科协的精心组织和
周到安排下，“2019年中科院老科学家科
普演讲团大邑巡回宣讲活动”取得圆满
成功。当地引起轰动，我们也收获多
多，最深刻的感受是：基层需要有针对
性的多样化的科普。

在宣讲活动启动仪式上，县有关领
导 、 部 门 负 责 人 和 公 务 员 200 多 人 出
席，我作了 《提高科学素质·促进自主
创新》 的专题报告。与会者认真听讲
和笔记，积极交流互动，会议圆满成
功。以后，我们三人在有关人员陪同
下分别到各单位和学校作不同的科普
讲座。

我到了高新技术区壹佰刀具科技有
限公司为大邑科技企业领导人和中层干
部作科普演讲，讲国家中长期科技发展
规划纲要，讲企业是国家技术创新体系
的核心；讲我国科技发展三步走进程：
2020 年跻身创新型国家行列，2035 年进
入创新型国家前列，2049 年建成世界科
技强国。在交流互动中，发现有些企业
家认为我国现在已经是世界科技强国
了，有些则认为只需三五年、或十年八
年、最多 20 年我国就能进入世界科技强
国了，听了我认真的比较分析，明白了
要有国际视野，还要经过三十来年才能
真正建成世界科技强国，感到身上的责
任重大。一位老总对我说，真是革命尚
未成功、同志仍需努力，要撸起袖子加
油干、放开步伐奋力行啊！

大邑县最好的学校、也是高登义的
母校安仁中学为了让更多的学生接受科
普教育，安排我在空旷的学校体育馆给
全校高一、高二的学生 1500 多人讲一个
新的题目 《国学与科学》，我讲了国学儒
释道传统文化中的科技元素和对我国古代科技的积极影
响，中国古代科技西传对世界近代科技革命的影响，重
点讲发扬我国传统科技中优秀的基因，古为今用，促进
当代科技的发展，实现中华民族的伟大复兴。每个问
题，举例说明，尽量文理交融、深入浅出。高中学生一
听是新的内容，有兴趣；认真听又听得懂，能引起思
考，结果一个半小时的讲座，学生们获益多多，我也感
觉甚好。

这是对高中生，对初中生我讲 《回顾与展望——科
学的昨天、今天和明天》，讲中国古代的农医天算和四
大发明，讲中国近代科学的落伍和科技革命改变世界发
展格局，讲新中国 70 年科技成就，以及对未来科技发
展的展望。内涵古今中外，信息量大，学生集中精力一
直听了一个半小时，生怕听漏了什么。

至于到两所小学，我讲的是 《孩子是天生的科学
家》，科学始于好奇和不可遏制的求知欲望，孩子生来
就有一种学习和探究的欲望，好奇心驱使他们一次又一
次地去尝试，去探索和发现。从某种意义上可以说，孩
子就是天生的科学家。但是，孩子们还不是真正的科学
家，我给他们讲新中国 70 周年获得国家功勋奖章的科
学家的故事，激励他们通过学习、实践，从“天生的”
成长为“真正的”科学家。我把对自己儿时的回忆、当
今对孙辈的教育都结合起来讲，正如白武明所说，对小
学生要结合实际讲自己的“孙子兵法”，孩子们感到特
别亲切，觉得太有意思了！不少同学激动地分享听后
感，“王爷爷讲故事太有趣了，原来他小时候也和我们
一样‘傻’呀！一个小时感觉一眨眼就过了，原来科学
可以这么有趣啊！”“王爷爷改变了我对科学家的看法，
也改变了我对科学的态度。原来科学家可以很有趣，科
学也可以很好玩。”

最令我感动的是，三岔小学秉承“让红色教育绽
放美丽花朵”的办学理念，以“红色教育”为特色，
在讲座结束后，表演了学校改编自第一任校长田载重
革命同志英勇事迹的校本原创戏剧—— 《田载重》，感
人至深；川剧高亢的高腔帮腔，唱得真是像模像样、
余音绕梁。

攀登过“地球三级”的老科学家高登义到社区、学
校讲 《知天知己笑迎科学人生》《地球三极环境变化与
可持续发展》，地质学家白武明则讲了 《科学就在我们
身边——地震、火山和地球》《地球内部探秘》 等，引
起 了 基 层 干 部 和
民众的极大兴趣。

我 们 还 考 查
了 大 邑 境 内 科 普
基 地 、 调 研 大 邑
旅 游 资 源 ， 为 大
邑 发 展 建 言 献
策 。 双 方 都 感 到
有 很 大 收 获 ， 是
为双赢。
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人 文 主 义 、 科 学 精 神 与 幻 创 美 学
□□ 林天强

新西兰作为独立的岛屿，生态环境
良好，物种多样，有实施公众科学
（Citizen Science，也称公民科学、公众
参与科学研究）项目的优越条件，新西
兰尤其注重生态系统保护，与鸟类、蝴
蝶、植物和企鹅等相关的公众科学项目
很多，吸引大量普通公众参与。2018年
在首都惠灵顿举办的首届公众科学研讨
会，是公众科学的专题讨论会，会议由
新西兰博物馆主办。下面简要介绍3个
公众参与科研的项目。

新西兰花园鸟类调查
新西兰花园鸟类调查项目开始于

2007年，由新西兰皇冠研究所的国土保
护研究支持，帮助记录新西兰境内本地
和外来鸟类的数量。鸟类在新西兰自然
史上占据重要的地位。从进化的角度来
看，新西兰的陆地上除了蝙蝠以外没有
其他原生陆地哺乳动物，这形成了以鸟
类为主导的陆地生态系统，这种生态系
统具有地方性的特征，容易受到外来哺
乳动物捕食者的威胁，因此新西兰很重
视鸟类的研究保护。

该项目一般在新西兰冬季 （6~7
月）开展，志愿者可以自行选择1个小
时，记录下每种鸟类的最大数量，然后
上传到网络并随时更新数据。平均每年
有 4777 人参与这项调查，由于面对面

培训志愿者并不容易，项目早期使用政
府的官方媒体进行交流，包括 Twitter
和Instagram，但是参与者在这两种媒体
上的交流并不活跃，后期项目建立了
Facebook小组，参与者之间的交流变得
非常活跃。

新西兰蜥蜴探查
新西兰蜥蜴探查项目为Zooniverse

项目的一部分。Zooniverse是英国的一
个公众科学项目平台，目前有大约104
个活跃的在线项目，为志愿者提供参与
自然科学、人文领域等科学研究的机
会。其中比较著名的项目有“星系动物
园”“莎士比亚的世界”。

新西兰蜥蜴调查项目的目标是预测
气候变化对蜥蜴行为和生存机会的影
响，项目要求志愿者找出新西兰蜥蜴活
动状况，尤其关注濒危的奥塔哥小蜥
蜴。志愿者需要从在奥塔哥的蜥蜴栖息
地中录制的短片和照片中找到蜥蜴，并
进行记录。目前，项目官网上注册志愿
者为1379人。

辨别新西兰动物
辨别新西兰动物项目同样关注生物

多样性，志愿者对从新西兰不同城市收
集的超过 10 万张动物照片进行分类，
通过分类来估计威胁新西兰本土动植物
的捕食者的数量和分布，从而改善城市

野生动植物的管理，将新西兰的本地物
种带回公园、街道和庭院。

新西兰公众参与科学研究的特点
公众参与科学研究有多种称法，

不过现在逐渐被称为公众科学。从这
一趋势的发源及近 20 年来的发展看，
形成了美国学者的“科学家与志愿者
在科学研究上的合作，有助于科学家
收集数据和公众获取更多的科学知
识”，以及英国学者的“一种公众参
与科学研究并用以解决现实问题的方
式”这两种不同形式，单纯从目的和
结果来看，英美两国公众科学的发展
也在由“自上而下”的方式走向双向
互融的模式。从公众科学目前的发展
来看，在英美、澳大利亚、新西兰等
国，传统的研究方向有互相融合的趋
势。

新西兰来公众科学的发展有非常深
厚的土壤，表现为：1. 公众都意识到
保护本地物种的重要性；2. 建有强大
的社区保护部门；3. 与欧美有长久的
历史渊源；4. 毛利人素来有关注自然
的世界观；5. 政府对与科学相关的项
目资助力度较大。因此，新西兰公众都
非常关注自然环境，积极参与各类公众
科学项目。也正因为如此，新西兰的公
众科学项目都集中在生态学领域，与其

他国家在多个自然科学领域均有发展存
在区别。

公众参与带来的新变化
自从 20 世纪六七十年代以来，尤

其是最近 20 多年以来，科学传播也发
生着巨大的变化，从公众缺少科学知识
到公众参与科学，从自上而下的单向传
播，到上下互动的参与和融入，在各个
国家都不同程度地影响科学、教育和社
会。这种趋势也同样影响了新西兰，无
论是政府政策、公众参与科研项目和博
物馆里的科学项目，都体现出公众与科
学的互动这一主要特点。

历史渊源和现实需要共同影响科学
文化

一个国家公民对科学的态度和科学
文化，既有重要的历史文化渊源，也受
社会现实需要的影响。新西兰的公众参
与科学在这点上也很明显，由于国家历
史和自然环境的影响，新西兰的科技创
新相对而言并不突出，但是在与生物、
环境相关的保护领域，新西兰则具有非
常明显的地域特色。新西兰的普通公众
对野生动植物、气候变化、转基因作物
等科学议题都非常关心，从学校教育到
成年人，都自然而然地关注与自然相关
的科学主题。

（作者系中国科普研究所副研究员）

公民参与科学的状况能够反映一个国家或地区的科学文化发展，从缺失模型、公众
理解科学到公众参与科学，反映了公众对科学的了解、接纳到主动参与，不同的传播载
体如图书杂志、影音作品、在线资源，科技博物馆和科学中心，科学研究等都在传递着
科学的理念并对公众产生影响。

作者于2019年9~12月在新西兰奥塔哥大学科学传播中心访学，访学交流期间学习
了科学传播中心的相关课程，了解到新西兰公民参与科学和科学传播有其不同的特征和
表现形式。本文介绍新西兰公民参与科学的发展情况，思考其公众参与科学的历史渊源
和现实特色。

新 西 兰 公 民 如 何 参 与 科新 西 兰 公 民 如 何 参 与 科 学学
□□ 王丽慧王丽慧奥塔哥博物馆中的一个动物陈列。

新西兰现为英联邦成员国之一。毛利人是新西兰的
原住民，荷兰人、英国人先后在航海探险中登陆新西兰
岛屿。新西兰于1840年成为英国的殖民地，1947年独
立，主体民族为英裔新西兰人和毛利人。由于新西兰的
地理位置、历史渊源以及其农业经济为主的社会形态，
其科学传播与英国、澳大利亚的关系更为密切，在理念
和方法上也尤其受到这两个国家的影响。

新西兰政府2002年以来开展过一系列公众关于科学
态度的调查。2014年的调查显示，新西兰公众认为科学
技术对个人、职业、社会、环境和经济都非常重要，62%
的人认为自己很了解科技，92%的人在过去一年中参与过
与科技相关的活动。

此外，大部分受访者认为自己非常愿意了解新的科
学观念（79%）和技术观念（84%），62%的人认为科学家
更应该听取普通人的想法，65%的人希望在政府主导的与
伦理相关的科学事务中有发言权。简言之，新西兰公民虽
然认为自己对科学技术很感兴趣，并且科学技术很重要，
但是他们并不一定参与到科技及其相关活动中，或者认为
自己在科技事务上有话语权。

新西兰政府下设的各部中，与科学传播关系更密切
的部门主要包括：商业、创新和就业部、教育部、保护

部、环境部、卫生部，但并不限于这些部门。新西兰皇
家学会是新西兰的重要科学传播机构，成立于1867年，
已有152年的历史，研究领域涉及生物学、地球科学、
工程学、数学、物理学、社会科学和技术科学等。学会
下设了包括奥克兰博物馆研究所、霍克湾新西兰皇家学
会分会、尼尔森科学学会、奥塔哥艺术和科学研究所在
内的10个分支机构。

奥克兰博物馆研究所成立于1867年，是博物馆的
会员机构，该机构的创始目的是促进知识的传播，创始
之初，其宗旨是“通过博物馆、图书馆、讲座和成员会
议促进艺术、科学和文学的发展”，目前研究所则是

“终身学习和知识共享的促进者，通过优质的讲座项目
和活动吸引观众，以支持博物馆及其事业。”

尼尔森科学学会通过每年在尼尔森-塔斯曼地区举
行各种专家参与的定期科学讲座来促进中小学和大学的
科学教育，从而推动科学发展和科技传播。尼尔森科学
学会还进行天文知识普及和传播。奥塔哥艺术和科学研
究所成立于1851年，学会对各类科学主题进行探讨分
析，尤其关注生物灭绝和地质形成，吸引了大批地质科
学家。目前，该研究所持续通过社区参与、公开讲座、
科学研究、奖励中小学生等方式支持奥塔哥地区的研究

者。新西兰皇家学会和其分支机构通过支持各种科研项
目，奖励研究者和中小学科学教育等来促进各领域的科
学研究，担负着在新西兰传播科学的任务。

新西兰承担传播科学知识，吸引公众参与的另一类
实体机构是分布在各个城市的科技博物馆和科学中心。受
20世纪以来公众参与科学理念转变的影响，新西兰各地
的科技博物馆或科学中心基本上以“互动性”“参与性”
为其主要标志和建设理念，注重观众和展品的互动融合。
比较著名的场馆有：新西兰博物馆、基督城的新西兰科学
中心、奥塔哥博物馆的儿童科学中心、奥克兰交通和技术
博物馆等。新西兰各个城市的博物馆大都属于综合性场
馆，涵盖了文化、历史、科技等各个类别，充分发挥社会
教育和科学教育的功能。

奥塔哥博物馆除了专门的儿童科学中心外，还设置
了“自然”展区，陈列新西兰的地质、动植物标本等展
品。奥克兰博物馆作为该市最大的博物馆，展品包括自
然科学、人类历史、文物手稿等多个领域，在博物馆的
学习功能中，为1~13岁的幼儿园和小学生设计了各类
课程，包括恐龙、化石、蝴蝶、鸟类、鱼类等自然科学
主题。

新西兰科学媒介中心成立于2008年，是新西兰政府
促进公众与科技互动的重要策略和机构。它通过科学故
事、科学博客，组织公众与科学家互动，为科学家提供
培训研讨等多种方式进行科学传播。此外，新西兰还有
国际科学节以及比较系统的培养科学传播人才的硕博课
程体系。

新 西 兰 科 学 传 播 概 况

王丽慧王丽慧//摄摄


