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编者的话：中国石化胜利油田是在20世纪50年代华北地区地质普查和石油勘探的基础上发展起来的。1961年，打出了第一口工业油流井华8井，日产油8.1吨，标志着胜

利油田的发现。
如今，半个多世纪过去了，胜利油田已累计生产原油超12亿吨，约占同期全国原油产量的五分之一，上缴利税过万亿元，为国家能源安全和经济社会发展作出了重要贡献。
胜利油田发展史就是一部科技创新史。建成国内油田企业最大博士后科研工作站，拥有国家级实验室1个，省部级重点实验室9个、油田重点实验室16个，成立基层创新工

作室130余个，每年投入科研经费6亿元左右，科技实力不断增强。近年来，胜利油田成立8个勘探攻关项目组和8个开发工程项目组，针对制约油田发展的关键领域、关键环节
的关键技术进行集成创新、集中攻关，努力打造“杀手锏”技术。2018年油田申请专利629件，获得授权533件，18项科研成果获省部级以上奖励，为油田全面可持续高质量发
展提供了有力支撑。

人才成就胜利。科技创新成了胜利油田新时期的特殊印记，涌现出了一批弘扬科学家精神、建功立业新时代的先进科技工作者。
他们的创新，激发的是胜利油田的新活力；他们的坚持，带来的是胜利油田勘探开发的一次又一次突破；他们的付出，换来的是胜利人从创业走向创新、从胜利走向胜利的坚

定和从容！
平凡中见伟大，质朴中显崇高。请跟随笔者，一起来认识、了解在平凡岗位中作出不平凡贡献的他们。

“我始终牢记为国找油的使命担
当，聚焦西部勘探的新领域，梦想着
能在准中再发现大油田。”这是中石
化胜利油田勘探开发研究院准中地
区构造储层与勘探目标研究专家任
新成的铮铮誓言。

自 2009 年开始，任新成一直从
事胜利西部探区准噶尔盆地的地质
研究和勘探部署工作，为春风油田的
发现作出了积极贡献。作为勘探战
线上的一名科研人员，这是他终生的
欣慰。

一股子“钻劲儿”一个钉子钉
到底

2002年7月大学毕业后，任新成
从事勘探综合研究工作，虽然在学校
学的是地质工程专业，但在工作后发
现，理论知识和实践需求还有很大距
离，亟需通过在干中学学中干弥补。

一方面他从最基础的地质制
图、地震剖面解释做起，查阅大量文
献资料，学习研究地震资料极性判
别、地震地质层位综合标定等关键
问题；另一方面注重追踪最前沿物
探新技术、地质研究新理论和适用
性技术新软件。

那段时间任新成真像入了魔，夜
里经常梦到自己还在盯软件、跑流
程。两个月后，不仅熟练掌握软件使
用方法，而且发现了软件速度格式转
换不全面的问题，并向软件公司反
馈，与他们合作进行了改进。

在学习中，他坚持深学细研；在
工作中，尤其是遇到疑难问题更不轻
易放过。准中4区块埋藏深、测网较
稀，地震波速度横向变化大，构造形
态难以准确识别和描述。为解决这
一疑难问题，任新成接到任务后，在
层位综合标定的基础上，充分利用地

震剖面的压缩、放大、任意线组合、自
动追踪和层拉平等解释技术，保证了
地震反射波追踪的可靠性，把 10 毫
秒以上可疑的地震高点都找了出
来。在关键的地震速度研究中，首先
将叠加速度换算成平均速度，建立了
速度体，仔细分析沿层提取的平均速
度变化规律并进行了误差校正，利用
最新的变速成图法勾绘出了精细的
构造图，清晰地刻画了低幅度构造形
态，为部署董 1 井起到了重要作用，
该井日产油 60 多吨，是胜利在新疆
探区的第一口高产井。

一股子“闯劲儿”勇往直前攀
高峰

2009年，中石化集团公司作出矿
权调整，面对西部勘探拓展新区带、
谋求新突破的迫切需要，任新成想应
该到新领域闯一闯。

车排子凸起是最初优选的潜力

区带之一，但是胜利的区块位于凸起
北部，勘探程度很低，只有几口老井，
仅见到少量稠油，含油层段也和春光
油田的不一样。

为找准主力层系，他主动承担了
科研课题《车排子地区油气成藏分析
与勘探方向研究》，首先将焦点对准
了稠油层的地层归属上。他对三维
地震资料和钻井取心资料反复分析
论证，从精细的合成记录标定、不整
合面的地震反射特征、地层结构横向
对比、砂体沉积旋回特征、测井响应
差异及油藏空间分布特征等方面，寻
找到了突破口，提出了6条将该套油
层归属为沙湾组的有力证据，得到了
相关专家的肯定。

2010 年，经过 1 年多的努力，任
新成和同事们在车排子地区发现了
春风油田，这也是胜利接手西部探区
后新发现第一个油田，当年上报探明
石油地质储量 1000 多万吨，打开了

西部油气勘探新局面。
自此，任新成又提出 70 多口探

井井位被采纳，为春风油田探明石油
地质储量过亿吨，建成胜利西部百万
吨大油田贡献了力量。他因此获得
刘兴材地学开拓奖特等奖。

一股子“韧劲儿”咬定青山不
放松

2014 年任新成主动请缨到准中
探区开展勘探研究工作，当时油田已
在那里钻了7口井，但都没有发现。

为尽快打开局面，他首先系统梳
理了已有的成果认识，针对腹部勘探
目标以隐蔽型岩性油气藏为主的特
点，深化沉积体系研究，细化储层描
述，精细刻画断层，提出部署了董701
井，获得日产 40 吨高产工业油流。
但随之部署的3口评价井却均落空，
没能形成有效的储量接替，准中地区
勘探工作再次陷入困境。

面对挫折，任新成不想半途而
废，认定咬牙冲过去或许就是一片新
天地。

准中 10000 多平方千米的探区
里，却只钻了60口探井。

虽然勘探程度极低，研究困难重
重，但也预示着较大的勘探潜力。一
系列研究表明，虽然准中洼陷带埋藏
较深，构造简单，但烃源岩条件更为优
越、砂体发育更为优越、甜点储层发育
更为优越、垂向输导条件更为优越。

基于以上认识，他大胆进一步提
出了“准中勘探不能再将焦点放在侏
罗系单一层系上，必须向多层系立体
发展”的勘探工作思路。

2018年以来，优选出9个有利勘
探区带，提出并部署探井 8 口，井位
数量创下了历年井位部署数量之
最。2019 年部署的永 301 井获日产
油47方工业油流。回顾西部勘探的
艰难历程，任新成更加体会到，搞勘
探不可能一帆风顺，越是艰苦越显担
当，越是艰难越能励志，越是艰辛越
长才干，越是坚持越出成绩。

一名弱女子，始终把科技创效、
工艺增油作为自己的志向，把生产一
线作为攻坚主战场，把效益开发作为
攻关主方向。她像“挑山工”那样攀
登不止，潜心破解工艺技术难题，助
力老油田效益开发。她就是中石化
胜利油田胜利采油厂注水工程专家
崔洁。

做基础研究，一定要脚踏实地，
像“挑山工”那样，一步一个台阶，双
脚始终在路上

胜坨油田是多层系、非均质水驱
开发油藏，开发50多年来，“三高三老
化”矛盾相互交织，有许多棘手难题
亟待破解。她坚持问题导向，从调查
分析入手，做实基础研究。

对胜坨油田来说，能不能实现稳
产，关键靠注水。

进入特高含水开发后期，井筒和
井况条件日益恶化。2010年，她刚担
任工艺所长时，全厂的水井管柱三年
有效率仅为 69.2%，失效水井以每年
100 多口的速度增长，直接影响着采
油厂的稳产增产。

如何扭转这种局面，不但采油厂
领导对她充满期待，所里的每个员工
也都希望她能找到好办法。

那时，她感到了沉甸甸的责任。
崔洁把水井失效跟踪调查研究作

为首要工作，对每口作业水井做到“三
到现场四不放过”，即：调查跟踪到现
场，鉴定工具到现场，解剖工具到现
场；每口失效井不放过，每道关键工序
不放过，每件井下工具不放过，每项影
响因素不放过。整整用了10个月的
时间，共跟踪鉴定水井230多口，拆解
封隔器、配水器等工具536件。还将
所有项点设计出网格清单，共涉及10
大类管具、近80个项点，仅底球这一工
具，描述分析内容就达15项。

针对这些问题，她带领大家从材
质、结构、处理工艺等15个方面反复
试验改进，逐步形成了适应不同井况
条件的长寿命系列配套技术，有效解
决了长期制约老油田注不进、分不
开、卡不住的老大难问题。目前，注
水管柱三年有效率已由69.2%提高到
86%，年减少无效作业投入 2400 万，
有效夯实了水驱单元的稳产基础。

这件事，使她深刻感受到，从事
基层技术工作，必须要像“挑山工”那
样脚踏实地，一步一个脚印。近年
来，围绕抽油泵、电泵、套损井、固井
质量等领域，她又先后组织开展了20
余项专题调查研究，在延长电泵井免
修期、提高有杆泵可靠性、源头优化
预防套损等方面攻克了13项关键技
术。其中，电泵井免修期由458天延
长到1016天；实施套管壁加厚，年降
低套损率6.2%，净效益717万元。

解技术难题，一定要迎难而上，
像“挑山工”那样，责任铭记心中，担
子始终在肩上

“十一五”以来，胜坨油田套损井
曾一度爆发性增长，占到全厂油水井
总数的35%。而且，有的井是严重套
损，有的是多处套损，有的是出砂严
重，更多的是多种情况并存，可以说是

“一口井一个样”，治理难度非常大。
常规治理有效期短、可靠性低；上

大修治理周期长、费用高；打更新井更
是投资大、得不偿失。由于问题一直
没有有效解决，停产停注井多，储量失
控日益加剧，严重制约了采油厂效益
稳产，迫切需要从技术上突围。

面对难题，崔洁常常在想，作为
一所之长，越是困难越要发挥主心
骨、带头人的作用，迎着难题上、顶着
压力干。她先后与厂里的有关专家
进行了20多次研讨，集思广益，提出
了在套损井治理上走低成本战略、打
技术组合拳的思路，并创新应用管
材、堵剂体系和施工工艺，优化井筒
识别和井筒处理技术，形成了可钻和
不可钻两种体系五种类型的工艺配
套治理模式。

这套自主创新的技术具有可钻
除、通径大、成本低、小修即可施工等
优点，满足了复杂井况的开发需求，
成为老油田低成本治理套损井的主
导技术。截至目前，累计实施850井
次，扶长停井200多口，恢复地质储量
1421万吨，贡献油水井开井率7个百
分点。

她这样认为，完善技术无止境。
于是，她始终没有停止对治理套损井
技术的改进提升。

近两年又相继攻克了贴堵后不
钻塞技术、浅层贴堵架桥技术和超深
井贴堵技术，推广应用后年节约费用
100 余万元，恢复储量控制 70 万吨。
目前，治理套损井技术还走出了胜利
油田，先后在大港、克拉玛依等油田
成功运用。实践证明，难，不等于不
能。只要像“挑山工”那样，肩负责任
勇担当，创新作为不畏难，就没有翻
不过去的山，迈不过去的坎。

搞科研攻关，一定要敢于登攀，
像“挑山工”那样，不断超越自我，目
标始终在高峰

胜坨油田是胜利最早投入开发
的，随着开发时间的延长，油井举升
环境日趋变差，“十一五”末期，胜采
厂的躺井率一度达到8.9%，年作业量
超过了3000井次，整个生产系统超强
度、超负荷运转。如果不把躺井控下
来，“人困马乏”“高烧不退”的状态将
难以缓解，控递减、降成本也将成为
一句空话。

她坚信，心中有目标，脚下有力
量。她坚持抓主要矛盾，瞄准杆管偏
磨，开展技术攻关。自主研发偏磨实
验机，开展磨损实验评价分析。经过
近百次的摩擦对比，内衬油管相对涂
料油管和常规油管防偏磨效果最好，
磨 损 量 仅 为 常 规 油 管 的 1% 。
ST1-0-89 井原来用常规油管生产，
免修期不到50天，年作业费用高达上
百万元，应用内衬管后，免修期延长
到 1000 天。自 2010 年以来，采油厂
应用这项技术规模治理偏磨井，躺井
率三年降低到3.8%，为高含水老油田
偏磨治理趟出了新路子。

这位“挑山工”负重前行，重要的
不是瞬间的爆发，而在于途中的坚
持。面对油田较长时间内持续稳产
2340万吨、盈亏平衡点2020年降至50
美元/桶的目标任务，崔洁表示，将一
如既往，像挑山工那样永不停歇，勇
攀高峰，为推进油田高质量发展贡献
智慧与力量！

1995年从事稠油开发工作以来，
中石化胜利油田孤岛采油厂油藏动
态分析专家毛卫荣始终坚守石油人
的使命担当，以矢志不渝的韧劲，不
断突破技术难题，挑战稠油开发极
限，助力孤岛稠油连续 14 年实现了
百万吨效益稳产。

坚定一切皆有可能的信念，创新
井网加密技术，打造孤岛稠油百万吨
规模增产新阵地

毛卫荣奠定了这样的信念，从事
勘探开发工作，特别是面对老油田找
油难、采油难的现实挑战，只有坚定
一切皆有可能的信念，挑战禁区，拓
展新区，才能走出困境踏上坦途。

由于中石化胜利油田孤岛油田
进入特高含水开发期，1995年原油产
量以平均每年 40 万吨的速度下滑。
作为油田产量第一大厂，能不能稳产
增产，事关油田大局。

当时，孤岛稠油开发采用蒸汽驱
200米反九点法基础井网，已完成对
储量的基本控制，稠油产量连续5年
稳定在50万吨，有人认为，在没有技
术先例的情况下，要进一步扩大规模
是不可能的事。

脑中有油无禁区，敢想才有新
发现。那段时间，毛卫荣查档案、翻
资料、作对比，分析厚油层井网有无
加密潜力，多薄层能否推广转热采
技术。为进一步深化认识，他将地
层对比由层系、小层细化到韵律层，
逐步认清了蒸汽吞吐剩余油“整体
富集，条带水淹”的分布规律，找到
了稠油挖潜方向。

掌握不同条件下蒸汽吞吐的最
大加热半径，是实现井网间挖潜的
关键。于是，毛卫荣从稠油的非达
西渗流理论认识入手，收集了跨度
10 余年不同井距的 300 多口同层新
老井原始资料，分析对比含油饱和

度、渗透率等近 3 万个数据点，利用
物理模拟、数值模拟等技术方法计
算不同周期下的最大加热半径，反
复论证优选经济技术界限及井网优
化的最佳方案，建立了不同井网、井
距稠油加密技术界限标准，创新采
用多薄层 141 米五点法直（斜）井开
发、单层及韵律层水平井开发的组
合布井方式，井网加密厚度从原来
的 10 米降低到 5 米，储量得到更有
效的控制。

近20年来，毛卫荣先后主持、组
织编制 35 个老区产能建设调整方
案，设计新井 1173 口，新建产能 175
万吨，新增可采储量 2000 多万吨，
2005年孤岛稠油踏上百万吨产油规
模，成为油田最大的稠油生产基地。

坚守创新无止境的观念，探索热
化学蒸汽驱先导试验，形成孤岛稠油
采收率突破50%新接替

虽然孤岛稠油从 50 万吨到 100
万吨的跨越，但平均采收率仅为
21.2%，与中石化提出的稠油采收率
突破 50%的目标相比，不仅差距较
大，而且受多轮次吞吐开发、有效接
替技术缺失等因素制约，实现难度也
较大，必须坚守创新无止境的观念，
攻关新技术、探索新路径。

2008年，中石化选择在孤岛中二
北馆5开展重大先导试验，采油厂也
提出了打造先导试验精品，为老油田
大幅提高采收率创造条件。那时，毛
卫荣已担任地质所副所长，分管稠油
开发，并负责先导项目的现场技术攻
关。

试验前期，他查阅大量国内外资
料发现，实施蒸汽驱的前提是油层压
力要保持在5MPa以内，而孤岛稠油
受埋藏深、边底水活跃的影响，油层
压力高达8MPa，易造成蒸汽带小、热
水带宽、驱油效果低、易汽窜等问题。

面对这一难题，他主动与勘探开
发研究院对接，积极参与 20 多个数
模研究和 10 多组物模试验，分析对
比不同压力、干度条件下，驱油剂、泡
沫剂组合提高采收率的效果，形成了
低油藏压力蒸汽驱可以通过高干度
蒸汽克服油藏高压扩大蒸汽腔的认
识，并探索利用化学剂提高热水带驱
油效率，应用泡沫剂调控热前缘扩大
波及体积，创新形成热化学蒸汽驱大
幅度提高采收率接替技术。

在现场试验过程中，毛卫荣从
资料精确和动态调整两个环节入
手，对试验区 0.77 平方千米范围内
45口老井井口坐标及井身轨迹进行
复测和校正，组织以“严格方案执
行、严格资料录取、精细矿场节点”
为主要内容的现场优化管理，采取

“提、控、引、调”变流线改流场动态
调控优化，保证了先导试验的成功
实施。试验区采收率达到56.9%，实
现了蒸汽驱采收率“突破 50%”的目
标；在孤岛油田推广应用 22 个井
组，整体采收率达到31.6%。

坚持价值引领的理念，攻关提质
增效配套技术，提升孤岛稠油百万吨
效益稳产新高度

近年来，由于资源有效接替严重

不足，孤岛稠油新建产能由以前的每
年10万吨降到2万吨左右。

为弥补产量缺口，毛卫荣带领团
队转变观念，从存量里找增量，开发
思路由依靠新井建产向老井提质增
效转变，转周措施从追求单井高产向
实现整体高效转变，从经营油藏的角
度部署开发方案。孤岛稠油边部受
水侵影响压力高，而内部多轮次吞吐
后压降大、井间热干扰严重。解决这
一问题，关键要做到对外治水侵、对
内补能量，平衡好压力场控递减。

针对稠油蒸汽驱能耗大，直接制
约了稠油开发效益，毛卫荣从加强热
能管理、提高热利用率的角度，深入
分析稠油维持蒸汽腔所需的蒸汽注
入量，结合不同注汽方式的投入产
出，实施分类治理措施。对低含水高
效井组，保持较低地层压力形成蒸汽
腔变流线提效益，对高含水高段塞井
组，实施间歇汽驱利用蒸汽余热提油
汽比，形成了以采为先、以产定注、以
液牵汽的新理念、新思路。

汽 驱 油 汽 比 从 0.21 上 升 到
0.36。2016年以来，孤岛稠油自然递
减由 21.5%下降至 16.5%，整体油汽
比由0.68提高到0.76，年产量一直稳
产在百万吨以上，孤岛油田连续6次
被评为中石化高效开发油田。

崔洁:巾帼志做“挑山工”
□□ 宋政谦宋政谦 丁亚洲丁亚洲

任 新 成 ：“ 三 股 劲 ” 中 求 突 破
□ 贾玉涛 姜化明

毛卫荣：助力稠油开发稳产百万吨
□□ 郝秀丽郝秀丽 王立勤王立勤


