
为了强化油田生产风险管控和隐患治理，中国石化西北油田建立风险承包和隐患治理督办机制，扎实开展“低老坏”（低标准、老毛病、坏习惯）专项整
治，全面评估硫化氢泄漏等风险，2019年上半年以来投入 2.16 亿元推进 20 项隐患治理，保证了风险有效管控、隐患及时消除。其中所属采油一厂
开展一月一重点、一月一排查、一月一整治、一月一销项的“低老坏”专项整治活动，截至8月上旬，共计排查问题311条，整改率达到100%。 范明 摄

科普时报讯（张敬潇 邹磊
落）今年前 7 个月，大港油田大力
实施创新战略驱动高效增储，页岩
油、现存储量区等四大领域取得重
大突破，新增石油探明地质储量完
成年度计划的 72.3%，新增石油控
制 地 质 储 量 完 成 年 度 计 划 的
63.5%，新增石油预测地质储量完
成年度计划的 86%。

突出效益，精准提产，探索现
存储量高效升级途径。大港油田

围绕渤海湾会议精神对现存储量
分 类 评 价 、分 类 施 策 ，瞄 准 三 个
5000 万吨级以上整装区深化地质研
究，攻关提产技术。针对物性差产
量低的区块，实施水平井提产提效；
针对油质差产量低的区块，应用新
技术提产提效；在滩海高成本区块
推行管理新模式，实现降本增效。

突出创新，高效推进，陆相页
岩油攻坚实现重大突破。大港油
田主攻页岩油南北两个战场，探索

实施“三个一”工程，即三个开次均
实现“一趟钻”，实施批量钻井和拉
链 式 压 裂 作 业 ，周 期 缩 短 40% 以
上。截至 7 月底，前期部署实施的
官东 1701H、1702H 井保持高产稳
产，累计产量超过 1.5 万立方米，标
志着中国石油在渤海湾盆地率先
实现陆相页岩油工业化开发，形成
亿吨级规模增储区。

突出动用，精细勘探，发现多
个高产高效区。大港油田创新“断

砂耦合”控藏新模式，坚持藏内找
藏、藏间找藏、藏下找藏的思路，精
细 评 价 滨 海 断 鼻 ，多 层 系 立 体 勘
探，滨 118×1、滨 120×1 两口井获百
吨高产，10 万吨级产能建设区高效
推进。刘官庄地区探索二氧化碳
吞吐稠油开采技术取得新突破，埕
隆 101H 井日产超过 40 立方米，提
产 6 倍以上。滨海断鼻、刘官庄地
区 形 成 千 万 吨 增 储、10 万 吨 建 产
区。

1981年，美国第一口页岩气井压
裂成功，“页岩气革命”拉开序幕，其
中旋转导向钻井技术功不可没。它
通过在钻进过程中根据地层情况及
时调整轨迹、实时钻进，可以加快页
岩气勘探开发进度，保证目的层优质
页岩钻遇率及井身质量。

目光来到国内，2015 年 8 月 27
日，中国石油宣布在四川盆地页岩气
勘探上取得重大突破——首次提交3
个区块的页岩气探明地质储量获国
土资源部审核通过，标志着中国石油
页岩气勘探开发逐步走向成熟。面
对大量亟待唤醒的“蓝金”，国内现有
旋转导向装备仍处于研发阶段，而进
口设备数量少、种类多、维保跟不上、
发挥不出应有的作用，页岩气开发一
时之间陷入僵局。

面对重重困难和阻力，中国石油
测井公司迎难而上，勇挑重担，根据
油服公司的要求，按照“集中采购、集
中储备、集中维修、集中配送、集中技
术支持”的原则，充分发挥多年积累
的技术优势，建成页岩气旋转导向维
修保障中心（简称维保中心），在页岩
气作业区块开展旋转导向设备的集
中运行工作。

强化顶层设计 厂房建设展实力

2018年11月，占地总面积达1万
平方米的广汉旋转导向维修保障基
地正式建成。用时仅6个月，维修车
间2880平方米，远程支持中心500平
方米，获贝克公司资质认证工程师达
19 名，建成国际先进制造维修线 8

条，具备每年旋转导向工具20串散件
组装能力和100串维修能力，可保障
70口井作业施工。一连串数字组合
在一起，便是维保中心正在上演的

“建设时速”。
“从初期建设规划开始，我们就

坚持以‘四化’建设为抓手，高标准、
高质量、高效率，为的就是能够打造
一个国际先进的维保基地。”维保中
心一位负责人介绍说。

为了实现这一目标，测井公司
迅速成立领导小组，强化顶层设计，
认真谋划全局，做好组织保障。面
对建设任务重、时间紧的状况，随钻
测井中心当即决定由公司劳模、共
产党员左兴龙带队，一批“精兵强
将”迅速到达广汉，投入基地建设。
半年的时间里，一群北方汉子忍受
着梅雨天的天气无常、南方酷暑的
潮湿闷热，与艰苦环境做斗争、抢时
间。施工方案制定、安全评估、环境
评估、厂区施工验收、设备安装……
一项项工作有序推进，他们始终严
把“材料质量、工序控制、现场管理”
三道关，从细节入手，力求基地建设
精益求精。

坚持把“四化”建设贯穿全局，大
力推进精益管理，是维保中心始终秉
承的管理理念。建设仅半年时间，维
保中心已通过优化工艺路线，规范生
产环节，实现了标准化流程；通过强
化现场管理，组建专业队伍，实现了
专业化生产；通过升级自动化设备，
打造智能化库房，实现了机械化操
作；通过加强过程监控，增强数据统

计与分析，实现了信息化应用。

推进集中运行 生产组织出成效

一体化运行的关键在于打破了
油服各成员企业间的界限和壁垒，充
分挖掘现有资源使用效率。

最初的数据显示，尽管处于页岩
气上产的主战场，川渝地区旋转导向
设备的利用率仍旧参差不齐，最低仅
有 7.6%。如何发挥好这些设备的潜
力，成了维保中心亟待解决的问题。

面对深化改革和快速发展的新
挑战，维保中心首先在优化生产组织
模式上做文章。将各钻探公司现有
旋转导向工具进行整合，按照钻井需
求和仪器维保进度统一排产，高效配
置资源。在月初制定排产计划，月中
进行调整，增强生产计划性；加强作
业组织，每日更新现场作业情况，减
少非生产时间占用，让优质、稀缺资
源“人歇机不停”，不断提高工具使用
效率，解放生产资源。

打破传统资产归属和成套设备
的制约，创新提出“互为备用”概念，
充分调动资源。以地面设备为试点，
设备不再特属于单个钻探公司，而是
由维保中心按需统筹调配，逐渐推广
至每个仪器短节，实现了设备备用从
单串、成套向作业平台、区域备用的
转变，有效减少备用工具数量。

为了更有针对性地开展工作，维
保中心加强数据统计运用，多维度进
行总结分析，寻找设备利用率和生产
效能之间的主要矛盾。通过统计单
人单月最高维保仪器数，建立最优指

标，对比查找同类维修工程师之间的
能力差距，有的放矢地开展技术培
训、劳动竞赛；通过统计分析仪器单
井作业情况，找到非生产时间的主要
构成，制定相应措施调整作业方式；
通过统计返修仪器的故障原因，形成
仪器故障、质量问题清单并提出解决
措施，提高仪器可靠性。定期组织经
验交流，推广好的做法，尤其是川庆
钻探在钻井提速方面、渤海钻探在工
具使用方面的经验，不断提升整体服
务能力。

通过优化生产组织模式，工具利
用率快速增长，作业故障率逐月降
低，非生产时间逐渐减小。6月，工具
利用率达到62%，较4月份提高22个
百分点，增长 51%；较贝克休斯公司
的目标利用率 50%，高出 12 个百分
点。月维修占比控制在30%以内，非
生产时间较4月降低38个百分点，各
项指标优于行业水平。

提供贴心服务 维修保障显身手

一体化运行带来了资源使用效
率的大幅提升，同时也带来了巨大的
维保压力。

维保中心迎难而上，为了真正
为油田公司、钻探公司提供“省人、
省心、省力、省时、省钱”的贴心服
务，建立了“三统一”标准化维修保
障机制。统一维修，健全完善维修
制度，优化工艺流程，加强人员培
训，打造国际认证的专业化队伍，大
规模运用机械化设施，实现省人省
力；统一储备，集中储备维修备件，

统筹采购，动态管理，设置预警，滚
动补充，提高备件周转率，减少资金
占用，实现省钱省心；统一运输，通
过仪器出井派车辆及时拉回、快速
维修保养仪器、仪器入井前送货到
井场三个环节形成服务闭环，实现

“井口对井口”的无缝交接，缩短沟
通等待时间，实现省时高效。

突出“预防性”维修，强化信息化
应用，建立中国石油测井仪器运维管
理系统，主要包括产品信息、井场信
息、刻度数据、维修数据、仪器信息5
大类，掌握仪器全生命周期。实时监
控现场工具的累计使用时间、振动等
情况实现维修预警。按照一、二、三
级维保，储备一定数量的备件包。严
格执行文件规定开展分级维修，对井
下振动、温度、腐蚀等进行分析确定
维修等级，防止过度维修。设置备件
预警值，每三个月提交一次备件采购
申请，进一步统一采购、控制成本。

目前，旋转导向设备的维保周
期已由一月一级保养 9 天、二级 13
天、三级 20 天缩短至 5 天、10 天、14
天，维保平均效率提升 25%以上，完
成维保的 35 串设备一次下井成功
率100%。

发挥技术优势 远程支持创佳绩

一体化运行的效果怎么样？现
场作业的数据最有发言权。为了向
油服公司交上一份满意的答卷，维保
中心拿出看家本领，运用随钻测导一
体化技术，为威远、长宁、昭通等4个
重大区块页岩气勘探开发提供信息

化技术支持。
以“打对井、打好井”为目标，实

现定测录导数据的集成应用，通过地
震、测井、录井的数据建立钻前的区
域地质模型，通过区域地质模型确定
地质导向的施工方案；运用钻井参
数，分析钻具组合，评估仪器入井前
的工程风险。在钻进过程中利用随
钻测井参数、邻井测井参数、地质录
井参数综合分析实时提供导向意
见。钻后利用完井地质导向模型对
区域地质模型进行精细刻画。6月，
通过对宁209H35平台同时施工的两
口井进行数据分析，提前200米预警
地层将由下倾10度变为上倾4-7度，
优质储层增加100米，形成同平台井
良性互动，保障了旋转导向工具的安
全作业和油层钻遇率。

短短半年的时间里，远程支持
已建立威 202、宁 209、宁 216 三个区
域地质模型，77 口单井地质模型，
并先后对 6 口井作业过程出现的重
大风险进行提示，远程支持的效果
正在逐步显现。截至 7 月 20 日，维
保中心已完成远程导向支持 46 口
井，作业进尺 47889m，优质储层钻
遇率达到98.1%。

坚守初心，奋斗向未来！今后，
维保中心将继续砥砺前进，在中油油
服的部署下，在测井公司高质量发展
和“测导一体保钻探”工作要求下，进
一步加强管理，提升业务能力，服务
油田、保障钻探，为油田公司、钻探公
司提供优质服务，全力以赴为集团公
司页岩气勘探开发提供坚强保障。

服务页岩气勘探开发服务页岩气勘探开发 绘就一体化发展蓝图绘就一体化发展蓝图
□□ 王涯菲
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新闻速递

科普时报讯（黄晓燕 杨建红）8月16日，中国石油工程建设有限公司
一建公司（下称中油一建）“中油检测焊缝超声波相控阵检测工艺仿真软
件”获国家版权局计算机软件著作权登记证书。?这是一建公司十年来获
得的第12项计算机软件著作权，并获得国家专利149项。

这项由中油一建公司检测分公司自主开发的软件，是根据被检工件
材质、规格、坡口类型和焊缝结构及声束传播特性等条件，优化相控阵超
声探头和楔块配置，建立完整的聚焦法则，提供检测工艺技术参数。

这项软件的原理是利用超声相控阵声波在金属材料（含奥氏体钢复
合材料）中的传输特性，建立合理、科学的相控阵超声波声束传输轨迹模
拟算法，结合焊缝的熔敷金属、角焊缝型式以及接管与主管的角接缝模型
和探头，实现金属材料（含奥氏体钢复合材料）各种型式角接头和对接接
头的声束仿真。

该软件与便携相控阵检测设备兼容使用，具有各种类型的焊接接头
和声速选择功能、探头和楔块选择和聚焦法则设置功能、复合层设置功
能、管角接接头不同相关角度变化调节和检测数据导入自动显示功能、工
艺设置（聚焦法则）导入功能、仿真工艺数据导出功能、缺陷评定数据导入
复位功能、检测过程声束聚焦可视化3D显示功能等。

中油一建“相控阵检测软件”获著作权

拨开认识“雾区” 解密勘探禁区

科普时报讯（蒋晨峰 李博达）
截至 8 月 19 日，中原石油工程有限
公司钻井一公司国内市场累计开钻
65 口，交井 64 口，钻井进尺达 21.58
万米，较去年提前 68 天突破 20 万米
大关，生产时效高达 95.39%、同比提
升 2.44 个百分点，安全提效成果显
著。

今年以来，该公司围绕“安全高
效”中心，通过强化红线意识抓安全
管理、提前谋划组织运行提升生产
时效、突出技术攻关助力提速提效，
确保了各市场高效运行。

事故是最大的浪费,安全是最

大的效益，为此该公司始终坚持向
安全要效益。以基层为核心、以现
场为中心，以“周一”安全活动为抓
手, 从 严 落 实 JSA 分 析, 持 续 开 展

《HSE 曝光台》、“HSSE 优秀诊断”
工作，充分发挥视频监控系统、综
合 检 查 的 约 束 和 指 导 作 用 ，加 大

“三违、四假”行为处罚力度。制定
《钻井队月度 HSSE 考核奖励实施
细则》激励、激发基层员工“主动抓
安全”的主观能动性，促进了生产
安全平稳高效。

为 了 疏 通 制 约 生 产 的“ 肠 梗
阻”。该公司以效率为引领，不断下

沉工作重心，前移服务窗口，深入开
展干部蹲点督导和住井轮值，及时
帮助基层队解决问题。以市场为导
向，加速钻机结构优化和重点设备
更新，不断提升装备市场竞争力，装
备整体保障效能明显提高。该公司
还以“安全高效创一流，精益求精树
品牌”活动为抓手，不断丰富搬迁安
装等小指标奖，有效激活各环节的
员工创效积极性。页岩气 50710 队、
西南 70225 队、西北 40587 队分别成
为中原工程公司涪陵、长宁、晋陕工
区2019 年进尺“首上万米”的队伍。

针对重点井、高难度井，该公司

成立区域攻关小组，安排专家团队
及时跟踪，分区域制定提速目标，分
层级签订目标责任书。将技术干部
绩效与所负责的单井效益挂钩，实
现了大区域有人统一协调、分市场
有 人 具 体 负 责 、单 井 有 人 现 场 盯
防。在解决生产中技术难题时，以
问题为导向，定期召开技术总结分
析会。及时制定改进措施，完善国
内各市场、各区域、各区块施工方
案。1-7 月份,国内市场在平均井深
增加 230 米的情况下，机械钻速达
到 7.03 米/小时，同比提高 3.69%；纯
钻时效29.80%，同比提高16.86%。

“三手连弹”谱写安全提效“乐章”

科普时报讯（朱艳芹 杨阳）8月11日，由中国石化中原石油工程公
司钻井二公司新疆项目部70131钻井队施工的牙哈23-1-113井一开用时
1.25天，二开用时28.58天，三开用时2.1天，均创该区块同类型井最快施工
纪录。

牙哈23-1-113井位于新疆维吾尔族自治区库车县境内，是牙哈断裂
构造带牙哈 2 号构造上的一口直井，设计井深 5013 米（实钻井深 5030
米）。施工前，该公司新疆项目部技术骨干与该队技术人员一起详细分析
邻井资料，提前制定技术施工方案。施工过程中，优选钻具组合，改变了
邻井大都采用的0°直螺杆钻具组合，在钻进期间选用1.25°单弯螺杆，增强
了井下动力，提高了机械钻速，有效控制井眼轨迹。在中完及完井作业期
间，加强与现场甲方监督交流沟通，做好各项工序之间的衔接，有效提高
完井时效，切实做到用一趟钻能解决的决不起下两趟钻。

该井钻井周期80.29天，比设计周期103天节约22%。如今，该井即将
完井转入完测试油阶段，此井的高效施工为下口高难度水平井的顺利施
工打下了坚实的基础。

中原钻井二公司70131钻井队再创纪录

科普时报讯（任柏慧 葛文帅）LEAD4.0软件是中石油测井公司面向测
井服务全过程的数据资源平台，能进一步提高解释质量、解释时效及测井数
据管理效率。8 月 13 日，测井公司辽河分公司解释人员将沈 16-7 和杜
32-53-36两口井的解释数据在LEAD4.0软件平台入库，曲线处理准确，数
据调取迅速，系统运行平稳，标志着该软件平台在辽河油区成功实现并行投
产，在开发统一品牌FILOG测井处理解释平台的进程中迈出了重要一步。

测井公司辽河分公司在强化解释软件、解释技术及数据资源整合的同
时，实现了软件开发与测试推广的无缝对接，共计测试完成软件发布的22
个版本，用例286井次，累计完善需求、建议849条次，并定制完成了分公司
常规特色解释方法集成、解释流程优化、数据库整合及辽河油区所需的资
源、符号参数配置等文件，推进了自主解释软件、数据库的完善和升级，保
证了LEAD4.0软件在辽河油区的快速、高效开发及推广应用。

LEAD4.0软件在辽河油区实现并行投产

西北油田开展西北油田开展““低老坏低老坏””专项整治专项整治工作工作

科普时报讯（庞忠梅 梁德成 马倩倩）8月以来，中国石化西南石油
局采气三厂通过精细化泡排、气举工作制度，江沙321-4HF、高沙311HF
两口高产井的投产，产量持续增高，目前稳产290万方/天。

持续优化，提升产量。该厂加强气井动态分析力度，持续优化气井维
护方案，提高排液采气效果。通过优化高含凝析油气井的井底净化措施，
按照维护方案做好井间气举、关井复压排液等。截至8月12日，该厂对江
沙203-6HF、江沙323HF等井进行优化配产，日增产约4.5万方。完善输
气管网，充分释放低压井产能。对中江16H井管网进行优化，实现由管输
变为向城区管网输气，该井直输港华燃气后，日均增产约1万方。

摸清规律，强化效果。该厂摸清知新33井组和知新33-3井组轮换增
压的增产规律后，对两个井组开展最优轮换增压措施，日均增产 0.6 万
方。对受管网压力影响而停产的江沙209-4HF井，根据外输压力情况适
时开井生产，增加开井时间，日产气量增加0.15万方。

西南石油局采气三厂天然气日产量破290万方


