
科普时报讯（黄娜）“原来都是
在各种学术论文上看到它的名字，
现如今，能在天然气站场看到它的
庐山真面目了，真是酷炫！……”8
月 20 日，正在参与中石油山东天然
气管道有限公司泰青威管道换管动
火的生产科科员杨靖说道，言语间
对工艺站场使用激光式气体安全检
测系统给予了无限的赞许。

原来，2018 年 7 月，中石油山
东天然气管道有限公司投入专项
资金，在泰青威管道的临朐站和
青岛站安装了激光式气体安全检
测系统。这个系统集防爆监控及
气体探测为一体，利用甲烷气体
对特定波长激光的吸收效应，且
吸收强度与甲烷气体浓度相关的
工作原理，应用在具有易燃易爆
气体、可燃性粉尘的工艺场区，对
天然气具有高度选择性，不受其
他气体、水蒸气、粉尘等干扰，来
达 到 监 控 现 场 天 然 气 泄 漏 的 目
的。

“自 2018 年投用以来，临朐站
通过它发现了多次泄漏，虽然有

时候，它会在排污时也报警，但瑕
不掩瑜，丝毫不影响大家对它的
肯 定 。 我 们 通 过 它 发 现 泄 漏 位
置，及时排除安全隐患，进行了精
准处理。”使用这个系统的临朐站
值班人员孙海洋说道。

“这个系统可以对站场周围
的天然气浓度进行长期、自动、可
视化、远距离监控，通过对站场的
设备设定预设点，激光根据设定
的点位进行循环监测，一旦检测
到站场有天然气泄漏，激光就会
与天然气作用并被吸收，会立即
产生报警记录泄漏的大体位置并
进行录像，值班人员根据记录可
以很快的找到泄漏点进行处理。
这个系统的应用，弥补了人工巡
检的不足，可以更好地保证站场
的安全。”青岛作业区主任田昌伟
介绍道。

据悉，2019 年 8 月底，泰青威管
道将继续新增5个站场，安装激光式
气体安全检测系统。届时，该系统
将对站场进行实时、全面监测，为保
证站场安全切实上一道保险。

科普时报讯（孙兴宇 李芳）8
月 12 日，中原石油工程公司地球物
理测井公司圆满完成普光 203-1 井
电磁探伤及多臂井径测井任务，成功
取得了酸性气田油管套变套损原始
测井数据，为监测套管变形程度、预
测气井开发寿命提供了科学数据，填
补了国内酸性气田油管套变监测技
术空白，目前已成功完成9口井的测
井任务。

普光气田是我国目前发现的最
大规模海相整装高含硫气田，自2009
年投入生产以来，受膏盐层蠕动、地
震以及硫化氢和二氧化碳的酸性腐

蚀等作用，造成套管严重变形，从而
给井筒的完整性和气田的安全生产
带来了很大的影响。同时，复杂的生
产工艺和高含硫特殊井况无法使用
常规方法对套管状况、安全性以及完
好性进行监测。

中原测井借助国家“十三五”重
大专项的优势资源，与仪器生产制造
厂家联合研制了电磁探伤及多臂井
径测井仪，形成了适合普光高含硫气
井的油管套变监测测井技术，成为国
内首家成功提供此项技术的服务公
司，为普光气田的增产稳产提供了技
术服务，为作业措施提供可靠依据。

科普时报讯（陈凡）8 月 20 日，
从中国石油测井公司规划计划处获
悉，今年前 8 个月，这个公司完成各
类测井作业 58285 井次，同比增长
2.04%，产值同比增长32.02%，收入同
比 增 长 22.71％ ，利 润 同 比 增 长
7.31%，服务油气、保障钻探持续提档
增速。

今年以来，公司以“服务保障年”
活动为主线，转变生产方式、促进深
化改革，着力提高资源配置效率、组
织管理效率和科技创新效率，为工程
技术高质量发展贡献测井力量。

坚持创新驱动发展。测井科技
创新从“油藏研究和施工保障”出
发，重点做好理论、装备、服务、管
理、方式“五篇创新文章”。为满足
复杂岩性及非常规油气藏勘探开发
需求，创新地层电磁场论，为新仪器
研发奠定理论基础，全力打造国际
领先的新一代测井系统 CPLog。整
合已有技术资源，形成成像测井保
勘探、一串快测保开发、测导一体保
钻井、桥射联作保压裂、注采联测保
采油五大测井技术服务系列，服务
油气、保障钻探的底气更足。其中，
应用自主研制的测井成套装备在塔
里木油田完成8882米的亚洲陆上第
一深井——轮探1井测井作业。

转变生产方式，优化整合资源，
全面保障钻探提速提效。公司优化
测井系列，对集团公司 16 个油气田

283 个区块，按照岩性、井型和作业
方式制定裸眼测井、生产测井、随钻
测井系列，重点井全过程跟踪，对集
团公司风险探井在内的 234 口重点
井进行全方位跟踪，实行领导干部

“包井”，对成像测井资料实行定量
解释，做到测井不缺位、解释不漏
层、安全不出事。

优化生产资源配置。推进装备
共享，建立起设备三级协调机制，使
常规仪器“忙起来”，特殊仪器“活起
来”，紧缺仪器“跑起来”。根据区域
生产特点内部协调队伍 93 支、调增
装备 34 套，高端、稀缺装备协调 27
支/次，有效保障各区域生产需求。
灵活组队提速提效，测录联合组队、
生产测井测试联合组队每队均减少
2人。开展水平井劳动竞赛，强化工
艺优化与改进，桥塞联作作业时间
由每段 3.7 小时缩短为 3.1 小时，并
创下多项施工纪录。

公司大力推广快速测井、成像
测井技术，有效保障各油田生产需
求，在水平井测井、桥射联作提速成
效显著。1-7月，公司完成随钻测井
135 口、同比增长 95.62%，水平井测
井5539井次、同比增长74.68%，桥射
联 作 549 口 6636 段 、同 比 增 长
52.94% ，仪 器 一 次 下 井 成 功 率
99.8％，测井一次成功率 97.69％，曲
线优质率 98.54%，综合解释符合率
95.05%。

科普时报讯（张洋）从中石
化 西 北 油 田 获 悉 ，近 日（8 月 13
日），位于新疆塔里木盆地的西北
油田主力区块塔河油田累计原油
产量破 1 亿吨，成为我国首个海相
碳酸盐岩油田为主，个体原油产量
达到亿吨级目标的油田，对推动我
国海相油气资源勘探开发规模和
保障国家能源安全具有重要意义。

1984 年 以 前 ，中 国 所 发 现 的
100 多个油田，都是中、新生代陆相
油藏，而世界上多数油气田是海相
生油，中国的海相油田亟待突破。
1984 年 9 月 22 日，西北石油人在塔
里木北部沙雅隆起带部署的沙参 2
井获得高产工业油气流。著名地
质学家关士聪说：“沙参 2 井的成
功，是我国下古生界工业油气流的
首次发现，对我国海相古生代油气
田的勘探与开发具有重要意义。”

“塔河油田的稳产，为全力保
障国家能源安全贡献出了‘石化力

量’，西北油田通过提升油气勘探
技术手段和能力，将持续加大油气
勘探开发力度。”中国石化西北石
油局有限公司执行董事、党委书记
刘宝增表示。自 1997 年，部署在奥
陶系潜山的沙 46、沙 48 井相继高
产突破，宣告我国首个古生界海相
大油田——塔河油田诞生。截至
目前，塔河油田探明原油储量 13.5
亿吨，年产油能力约 600 万吨，成为
中国石化国内的第二大油田。

创新，以前是、今后也仍将是
西北油田的动能、底气和优势。海
相碳酸盐岩油藏非均质性强，像一
个个深埋在地下 5500 米的桂林山
水溶洞，国内外无经验借鉴，勘探
开发属于世界级难题，西北石油人
只有创新才有出路。沿着“精细速
度建模，保护绕射低频，优化偏移
参数”的思路，科研人员给地层做
CT 扫描，得到合格的地震成像资
料。在地震剖面上，奥陶系地下岩

溶洞穴反射影像形成“串珠”状，像
羊肉串一般排列，解开了地下溶洞
系统储层预测的“地下方程式”，成
为井位部署的重要依据。

针对这类油藏“产量高、衰竭
快”的特点，西北油田采用注水、注
气进行措施增油，提高采收率焕发
油田青春。沙 48 井是塔河油田的
发现井之一，在进入开发后期时，
通过注水和注气等增油手段，目前
仍在开采原油，累产原油 74.28 万
吨，是中石化的单井产量冠军。自
2005 年开始，科研人员对单井单元
和多井缝洞单元开展注水措施，将
大量油田处理水注入地层循环利
用，补充地层能量，通过驱替结合
实现以水换油。截至目前，累计注
水 4655 万方，增油 755.72 万吨。随
着注水轮次增加，低产低效井不断
增加，注水效果越来越差。从 2012
年开始，科研人员利用氮气与原油
的密度差，将氮气注入地层后使其

聚集在缝洞型油藏溶洞顶部，把顶
部‘阁楼油’逼出来。截至目前，累
计注气 14.47 亿方，增油 329 万吨。

22 年来，西北石油人发扬“敢
为人先、创新不止”的“塔河精神”，
先后创立了海相碳酸盐岩油气藏
成藏理论和缝洞型油藏开发理论，
集成创新形成了适合塔里木盆地
复杂地质条件的勘探开发配套技
术，成功破解碳酸盐岩油藏勘探开
发这一世界级难题，先后两次荣获
国家科技进步一等奖，支撑了塔河
油田高效勘探、效益开发。

针对油藏高含硫、高压、高温
等难题，西北油田建立重点井位、
重点工序、重点施工环节和高风险
作业安全管理的“三重一险”领导
责任矩阵，强化承包商安全考核，
出台安全责任问责制，每月进行安
全检查、分析、总结、问责、整改、追
查，并编制操作人员作业指导书，
确保油田生产安全平稳。

海相大油田塔河油田原油产量突破 1 亿吨
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中石油测井服务保障能力再提档

每个站都被绿色簇拥，放眼漫山
遍野，“景中有井，井在景中”的美丽
画卷映入眼帘。这是 8 月 16 日笔者
在长庆油田采油七厂环江油田看到
的情景。

“搞好长庆油田25万平方公里开
发区域的生态文明建设，是一项重要
的政治任务。”长庆油田公司党委书
记、总经理付锁堂说。

保护环境 既开发油气又开发绿色

离家3年在家门口迷路，回乡大
学生邓武说：“只听说油田出油，没想
到把环境也弄得这么美！”

2015年春节前夕，上大学三年没
回家的邓武，从外地一路奔波回到老家
甘肃环县洪德乡河连湾村时，看着一幢
幢民房、一片片树木，找不着家了。

“娃，咱家在这里呢！”邓武的父亲
邓志雄说，“我就猜你回来认不得家
门。这些年，石油公司的人开采石油，
把路修到了咱的家门口，还种了大片
大片的树，咱可没少沾石油的光！”

长庆油田的作业区域横跨陕、
甘、宁、内蒙古、晋五省区，开发面积
达25万平方公里，千里油气区沙漠与

戈壁相连，荒山与沟壑交错，生态环
境十分脆弱。在油田开发中，长庆油
田始终把绿化工作放在与油气生产
同等重要的位置，每年投入数千万元
对废弃井场和井区道路进行植被恢
复，并在所有的新建联合站和单站单
井栽种树木和铺设草坪，有条件的还
建设花园和大棚菜园，油气区里“路
路成绿带、站站有草坪”。

在地处内蒙古鄂尔多斯地区沙
漠腹地的苏里格气田，长庆油田探索
形成了以气田环境保护为主的“沙漠
生态保护模式”，即在单井周边大面
积建造绿草方格，在集气站和气田伴
行道路旁栽植各种耐寒和抗旱的绿
化林带及草坪，使苏里格气田成为绿
色开发天然气产业的典范。

参与苏里格气田开发的最大采
气厂——采气三厂，注重从源头保护
植被，在气田布井、厂站选址、管线和
道路选线等规划设计中，尽量避开湿
地或植被生长较好的地带，减少工程
占地，缩小影响范围。近年来，这个
厂结合当地生态恢复的经验、植物生
长季节和气象条件，抓好植被恢复的
组织实施，累计恢复井场 1290 个，

13.74万平方米；恢复管线3790公里，
6520万平方米。

恢复道路325.16公里，78.03万平
方米。恢复集气站42 座，4.1 万平方
米。在6座天然气处理厂及倒班点周
边，种植草坪、杨树、槐树、松树、沙柳
和垂柳等，累计绿化54.8万平方米。

10多年来，长庆油田不但在苏里
格建成年产200亿立方米以上天然气
的大气田，而且为荒漠新增绿色12万
多亩。

节约用地 既开采资源又少伤植被

长庆油田在油田建设设计上，打
破传统思维，应用“多站共建、多道
(管)合一、多井共栖”的集约化设计方
针，目前在陇东、陕北、宁夏、内蒙古
等油气区，全部建立了以集油、脱水、
输油、计量等于一体的集中联合站，
大大减少油田地面建设的用地量。

西峰油田采用丛式井单管集输工
艺，每口井平均管线由850米减至430
米左右；地面系统优化技术的创新，使
百万吨产建所需站库由 27 座减至 5
座，减少土地使用量70%以上。

长庆油田长北项目利用双分支

水平井工艺，使40多个井场的产气量
与传统工艺下400多个井场的产气量
同等。

安塞油田采用“子母井场”工艺，
利用老井场土地资源，近几年在老区
打新井 2000 多口，没有新修一座井
场，新建一条道路。

华庆油田集74口井于一个井场，
不但比常规布井少开10多个井场，节
约土地130亩以上，而且还提高施工
30%以上，节约投资2000多万元。

常规开发尽可能少占用土地，废
弃的井场立即进行植被恢复。近年
来，长庆油田通过对油田初期开发的
已没有开采价值的干枯井、长停井进
行摸底，先后投入数亿元资金，对陇
东、宁夏、陕西等地区的2000多口废
弃井实施了彻底封堵，并全部采取生
态修复措施，从而让一个个昔日的污
染源，变成了“小景点”。

近年来，针对环保要求越来越
高，征借地越来越难的情况，从 2017
年开始，长庆油田在采用大井丛布
井，保证安全生产的前提下，决定最
大化使用油气田已有的老路、老井场
及老场站资源，即在油气井部署上尽

可能利用原来的老井场，实施“子母
井场”布井工艺，在油气集输上尽可
能就近利用已有的老管线、老增压站
集气站等，进而大面积降低新井场平
整、新建管道、新修站及上井上站道
路的土地征用量。据不完全统计，仅
2018年，长庆油田就综合利用老井场
布井 2000 多口，利用老井站 100 多
座，共有3000多口新建井进入了老系
统，仅此一项少征借土地3万多亩，节
约综合投资1亿多元。

净化“心脏”既满足注采又保护地层

长庆油田开采的所有区域地质构
造复杂，属于多层系和油水混合型油
藏结构，从1970年至今，实施开采的数
万口油井，不但95%以上有不同程度
的含水，且含水量随着时间的推移不
断增加。特别是对要靠大量的注水来
保持和增加地层能量的“低压、低渗、
低丰度”油藏来说，长庆油田的采出水
量急剧增长，到2018年，长庆油田的日
采出水总量达1亿立方米以上，个别油
井的含水高达80%以上。

由于特殊的油藏环境及石油生
成机理不同，长庆油田的采出水有害

化学成分多而杂，矿化度普遍高于东
部油田。那么问题来了，如何有效处
理如此多的采出水，是对油田能否做
到清洁文明生产的直接考验。

从上世纪90年代初开始，长庆油
田在陇东、陕北、宁夏等区域，选择采
出水量大的区域，在取得采出水处理
与回注成功试验的基础上，立即在全
油田大面积推广应用并完善采出水
处理与回注工艺，建立采出水处理化
验的场点400多处，从而实现了采出
水由当初的粗放式大量回灌，到精细
化处理的科学回注。目前，在长庆油
田所有开采的区块中，所有的采出水
均实现了 100%的洁净化处理，100%
的有效回注。

“对一年四季干旱少雨、淡水贵
如油的黄土高原来说，采出水的有效
处理和回注，不但解决了油田注水水
源不足的矛盾，而且满足了环境保护
的需求。”长庆油田采油三厂厂长高
占武说，“不仅如此，就我厂每年再利
用采出水按1000万立方米计算，可以
少打水源井300口左右，仅打井费用
就可节约亿元以上。”

科普时报讯（董学刚 李亮
亮） 8月16日，根据国际标准化
组织(ISO)发布的最新标准信息，由
中 石 油 管 道 公 司 牵 头 制 定 的
ISO20074:2019《石油天然气工业陆
上管道地质灾害风险管理》国际标准
正式发布，在国际上首次发出了中国
管道地质灾害研究的声音，提升了我
国在国际管道管理和风险防控领域
的话语权。

ISO20074 给出了陆上油气输送
管道开展地质灾害风险管理的要求
和建议，指导管道建设者和运营者在
管道全生命周期中有序并高效开展
地质灾害的识别、评价和控制工作，
降低管道系统风险，减少因地质灾害
而造成或作为诱发因素而导致的管
道损伤事故。该标准提升了我国在
国际管道管理和风险防控领域的话
语权，提升了我国油气管道安全运行

的保障水平并有利于国内油气管道
企业拓展国际技术服务市场，推动集
团公司国际化发展。

该标准自 2014 年 10 月成功立
项以来，前后历时近 5 年时间，克服
重重困难与坎坷，最终获得了美
国、加拿大、俄罗斯、法国、英国、澳
大利亚等主要油气大国的支持，也
逐步获得了埃克森美孚、道达尔、
金德摩根等国外油气巨头的关注与
认可。

该项国际标准的发布，进一步提
升了中国石油管道设计和管理技术
在国际上的影响力和认可度。该标
准是管道输送系统领域继管道完整
性管理系列国际标准发布后集团公
司主导制定的又一项重要国际标准，
表明中石油管道输送系统领域国际
标准化工作进入了一个稳步有序发
展的阶段。

管道公司牵头制定的一项ISO标准获发布

科普时报讯（罗新荣 唐艳 舒
神宝）今年以来，西南油气分公司
勘探开发工程建设项目部彭州项目
以创建“绿色企业”为抓手，从强化
源头减排和过程管控，优化末端治
理，构建绿色低碳发展长效机制等
方面着手，全力提升规范管理、持续
推进川西气田高质量发展，为长江
流域经济发展和生态环境保护、建
设环境友好的绿色川西气田注入了
强大动力。

在绿色企业创建中，彭州项目部
注重从源头抓起，对勘探开发工程建
设中的各个生产重点环节进行监控，

在审查完善马井 112 井完井试气工
程、彭州7-1D钻井工程等施工设计
和作业方案过程中，强化源头控制；
督促各钻井现场泥浆、生产用水等资
源的高效重复利用，充分利用相关资
源，抓实过程管理；先后分别与四川
顺祥油气工程有限公司、颐千石油工
程有限公司、成都得胜建设有限公司
等3家单位合作开展水泥窑、砖窑协
同处置钻井废弃物中试试验，试验成
果获得地方生态环境部门充分肯定，
打开了固废本地资源化利用的环保
治理新途径；通过开展川西气田大
气、水、土壤、生态监测调查，排查环

境风险并加强管控，为川西气田绿色
开发建设提供技术支撑。

不仅如此，他们用心用力抓好
“绿企”创建工作，将工程建设涉及的
72项绿企任务和1个绿企项目，逐项
明确到责任部门和承包商、责任人及
完成时限等，确保绿企创建各项工作
能按时、有序推进。在生产经营活动
中，该项目始终把员工的安全、健康
放在首要地位，把“关心员工健康与
安全、创一流作业环境”作为搞好
HSSE管理的一个重要方面。该部在
工作基地率先试行生活垃圾分类工
作，并按类别完成所有生活垃圾的分

类投放，在生活区周围、道路两旁都
设有草坪、花坛、乔木或灌木，现有人
均占有绿地面积83平方米，占项目可
绿化面积的 91.4%，从而减少了地面
扬尘，美化、净化了员工的作业环境，
促进了员工身体健康。

与此同时，在绿色企业建设实施
计划中，通过委托第三方环境监测队
伍入驻川西气田完成夏季生态环境
监测采样工作，通过收集调查区域内
陆生生态、水生生态及底栖生态数
据，摸清开发区域生态环境现状，为
川西气田项目开发建设建立生态环
境资料库。

川西气田创建“绿色企业”夯实发展基础

中原测井完成电磁探伤及多臂井径测井任务

站 场 监 测 有 了“ 新 助 手 ”


