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中 国 科 协 召 开 纳 米 复 合 材 料 发 展 论 坛
中国科协第 373 期青年科学家论坛暨纳米功

能复合材料发展论坛，近日在云南大理召开。本
次论坛由中国科协学会服务中心主办。与会代表
围绕纳米功能复合材料的设计、制备、应用发展
进行了学术研讨，涉及光电器件、柔性电子、智
能材料、吸波材料、碳纳米管、增材制造等复合
材料学科交叉与分支，以及在航空航天、人工智
能、新能源、轨道交通、船舶海洋等领域的应
用。

浙 江 省 科 协 推 进 千 名 专 家 进 万 企 行 动
浙 江 省 科 协 主 办 的 “ 千 名 专 家 进 万 企 ”

专 项 行 动 暨 省 健 康 产 品 安 全 研 究 会 滨 江 服 务
站 专 企 对 接 活 动 ， 近 日 在 杭 州 滨 江 举 办 。 来
自全省 55 家省级学会的 77 名专家，与园区企
业 进 行 技 术 对 接 。 来 自 食 品 、 生 物 医 药 、 中
药制药、医疗器械检验等领域的 17 位专家与
杭州天和高科技产业园区的 20 家企业进行了
精 准 对 接 。 此 次 活 动 还 发 布 了 299 项 “ 千 名
专 家 进 万 企 ” 专 项 行 动 成 果 库 首 批 有 待 转 化
的科技成果。

辽 宁 省 科 协 到 沈 抚 新 区 开 展 调 研 活 动
辽宁省科协领导日前带队到沈抚新区开展

调 研 。 在 对 接 交 流 会 上 ， 双 方 就 新 区 科 协 组
织 建 设 、 服 务 科 技 工 作 者 的 体 制 机 制 创 新 、
科 协 助 力 沈 抚 区 域 创 新 发 展 等 进 行 了 深 入 交
流 。 针 对 目 前 沈 抚 新 区 尚 未 成 立 科 协 组 织 问
题 ， 双 方 决 定 加 快 推 进 沈 抚 新 区 科 协 组 织 建
设 ， 加 大 对 基 层 科 技 工 作 者 服 务 ， 加 强 与 全
国 学 会 和 省 级 学 会 的 联 系 ， 将 沈 抚 新 区 打 造
成 全 国 学 会 入 辽 和 省 级 学 会 创 新 助 力 的 服 务
基地。

西 昌 发 射 塔 下 的 感 怀
□ 王 谨

边缘探奇

科协动态

2016 年，在挪威的一个小山庄，遍山全
是驯鹿尸体，而挪威相关部门在进行调查之
后给出的死因竟是被一道闪电劈死的。

由于当时正值季节交替，这些驯鹿集体
迁徙。驯鹿在糟糕的天气里总喜欢扎堆取
暖，当闪电劈下就导致大量的驯鹿被同时击
中。

闪电的威力实在是太大了，那么，闪电
可以发电吗？如果能发电，一道闪电发多少
度呢？

目前看来，大规模收集闪电供电是不靠
谱的。

直观学机械微信公众号的一篇文章说，
捕捉闪电供电可不仅仅像装个避雷针那么简
单。闪电的瞬间功率极大，电压上百万千
伏，电流上万安培。捕捉闪电的设备必须要
能承受极大的瞬间电流，需要很高的铁塔、
很粗的导电棒、超重型电路和超级电容器。
有人估算，假如设备的转换效率为百分之
百，每个塔加上塔上电容器的费用约为35万
英镑。在全球布置这些设备的费用高达67万
亿英镑，接近 600 万亿人民币。全球一年的
GDP也还没到500万亿人民币，这还不包括安
装成本、日常维护，以及连接所有高塔的高
压输电网的费用。

就算费尽心思把电取了下来，得到的能
量其实也不多。看起来超级凶猛的闪电，其
实相对来说能量是不够用的，平均每次闪电
的能量约为50亿焦耳。不考虑传输和存储过
程中损失的话，这也就相当于1400度电，只
够一个家庭用大半年的。

有人统计，全球一年的闪电次数大概是
14亿次，其中只有约25%是地面闪电，其他大
多数是云内或云间的闪电，太高抓不到无法
利用。理想状态下，一年收集的电能为 4900
亿度。

这是个什么概念呢？2016 年全球的发电
量接近 25 万亿度，用电量至少 20 万亿度以
上，这就是每年所有可利用的地面闪电所含
电能40多倍。也就是说，就算我们捕捉了所
有可用闪电，也只够全世界用9天。

那么，闪电掉进海里，会电死鱼吗？
闪电是一种直流电，电压为 3~200 百万

伏，电流为2000~3000安。
在一次雷雨闪电中，闪电刚放电时的电

压约等于5亿伏，平均电流估计大约20万安。
如此巨大的电流杀伤力不言而喻。

但威力如此巨大的闪电掉落海中，事实
上并不会造成很多鱼死亡。

水是可以导电的，平时要是用湿乎乎
的手去触碰插头，还会有触电的风险，而
海水里含有丰富的钠离子和氯离子，也能
够导电。

海水这种导体，也是有电阻的。因此能
量会随着距离的增加而逐渐减弱，相应的海
水里的电流也会随之减弱，闪电所能影响的
距离其实十分有限。另外，由于集肤效应存
在，电流会倾向于在导体的表层进行流动，
而海水属于良导体，因此闪电也喜欢分布在
海水的表面。

平时我们看到海水里的鱼，大多生活在
闪电击不到的深度，但如果鱼一不小心游到

了离闪电落下很近的位置，那就会被电击中。
闪电喜欢在海水表

面“溜达”，而我们平时
游泳的区域，又处在闪
电可以发威的地方。所
以，雷雨天来临时，我
们还是要离海水远一点。
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这是耸立在深山密林中的大国重
器。我们终于用视觉触摸着它的芳容。

7月26日11时57分，我国在西昌卫
星发射中心用长征二号丙运载火箭，成
功地将遥感三十号05组卫星发射升空进
入预定轨道。此前一天， 我们就在发射
塔旁，欣赏着大国重器的雄姿。

西昌卫星发射中心，是亚洲规模最
大、设备最先进、具有大功能发射航天
器基地能力的新型卫星发射基地，位于
西昌市西北约60公里处的秀山丽水间。
随着改革开放不断深入，西昌卫星发射
基地已渐渐揭开了其神秘的面纱。如
今，西昌除拥有“月城”“小春城”等美
好情调的名字外，又增添了 “中国航天
城”“东方休斯敦”等科学重地名片。

那天上午，东道主安排多民族作家
一行，从西昌市中心驱车，沿航空大
道经礼州镇驱车一个多小时，到达西
昌卫星发射中心安检口。因为预定第

二天要发射新的卫星，来自四面八方
的游客，早已申请前来观看。一般的
旅游团队，安检后只能在特别划定的
地方远距离欣赏发射塔，这天特地允
许我们多民族作家一行和航天大学团
队开车进入发射塔附近 ，近距离观看
发射塔。

西昌卫星发射中心宣传部一位干
事，热情引导我们来到发射塔下。他
介绍了三号、四号发射塔的情况。 三
号塔建于上世纪 70 年代初，四号塔建
于上世纪 80 年代。这两座塔至今先后
成功发射卫星132颗。他尽管是科普性
地介绍了航天发射塔设计的基础知识
和发射原理，但对于我们来说，仍然
是深奥的。在这里，科学家们演释了
诸如“顶风云”“托嫦娥”“举北斗”
的赫赫战功和“组网”“探月”背后的
许多故事。西昌卫星发射中心领导夏
成华来到多民族作家中间，热情地和
我们合影，阐述我国航天事业的发
展。他说，建立西昌发射中心和多次
成功发射，为我国国防事业和经济发
展做出了贡献。它是中华人民共和国

成立70周年中，最重要成就的一部分。
在我们旁边，航天大学和浙江大学

机械工程学院的大学生们，分别以3号
发射塔和4号发射塔为背景，排成多行，
展开国旗和校旗，拍摄合影照。此时，
他们心中奔涌的豪情写在了青春的脸上。

我看着他们，也受到了感染，用手
机摄下青春团队的靓影。是啊，祖国航
天事业的接棒人，就在他们中间。

在近在咫尺的西昌航天博物馆，我
们还看到了推送卫星的三段式长征火箭
实物，以及引爆发射后，卫星被推送后
散落的辅助性残骸，似乎听到当年发射
瞬间的轰鸣。

从上世纪70年代至今，西昌卫星发
射中心每次发射，都牵动着国人，鼓舞
着国人。电视画面显示的那震耳欲聋的
场景，那气势巨大的冲击波，宣示着中
国有大国重器的底气。当今，对每个大
国来说，核心技术是国之重器。大国之
间的竞争就是核心技术的竞争，谁掌握
核心技术谁就能抢得先机，避免在关键
领域被对手卡脖子。大国重器必须掌握
在自己手里。在西昌卫星发射中心，认

识到实现核心技术突破，必须看重人
才，形成研发合力，走自主创新之路。

“积力之所举，则无不胜也；众智之所
为，则无不成也”。

（作者系中国作家协会会员，人民日
报高级记者，人民日报海外版原副总编辑）

观 天 下

蟑螂因生命力顽强而被称为
“ 打 不 死 的 小 强 ”。 在 茫 茫 大 洋
中，同样有一类生物的生命力非
常顽强，它们就是肉眼无法看到
的海洋细菌。

来自新华社的消息说，中国
科考船“科学”号正在西太平洋
执行海山调查任务，船上的山东
大学博士刘宁华关注的就是海洋
细菌。他的工作非常繁忙，一边
要不停地过滤不同深度海水，获
得细菌滤膜，冷冻保存；一边要
将海水均匀涂抹在有细菌培养基
的塑料平板上，放在室温下培养。

“这些细菌从几千米深海来到
船载实验室，环境温度从二三摄
氏度到近 30 摄氏度，压强也发生
了巨大变化，但它们却依然能够
存活。”刘宁华说。

在 “ 科 学 ” 号 湿 性 实 验 室 ，
刘 宁 华 在 塑 料 平 板 上 涂 抹 海 水
时，点着一盏酒精灯。他要在酒
精灯下风向完成涂抹，以最大限
度减少外源污染。在一些已经培
养了三四天的塑料平板上，肉眼

可看到一个个白色斑点。
“这说明在培养基作用下，一

些 细 菌 的 生 长 和 繁 殖 速 度 非 常
快 。 就 像 是 把 它 们 放 在 美 食 堆
里，它们就不停地吃，不停地生
长和繁殖。为延缓它们的生长和
繁殖速度，不得不在室温下培养
几天后就放进冰箱。”刘宁华说，

“还有一些细菌刚上来几天可能不
适 应 ， 不 生 长 。 但 放 在 冰 箱 冷
冻，带回陆地实验室后又开始生
长繁殖，这也说明海洋细菌的生
命力非常顽强。”

并不是海水中所有的细菌都
可以被培养出来，能培养出来的
细菌不足海洋细菌的 10%。这是因
为 人 们 对 海 洋 细 菌 的 认 识 很 有
限，人为制作的培养基并不适合
所有细菌生长需要。

海 洋 细 菌 是 海 洋 中 分 布 最
广、数量最大的一类生物，从表
层海水到万米海底深渊都有海洋
细菌，它们的数量占到海洋生物
总量的 90%。海洋细菌的个体通常
在 1 微米以下，别说肉眼，在一般
的显微镜下都很难看到。

大多数海洋细菌是海洋中的
“分解者”，海洋动物的粪便和尸体
都需要靠细菌来分解，实现能量循
环使用。如果没有了海洋细菌，就
好像城市没有了垃圾处理厂。

刘宁华介绍，目前科研人员
对海洋细菌的主要关注点是它们
的独特功能。例如，它们如何在
几 千 米 深 海 的 极 端 环 境 下 生 存 ，
如何分解蟹壳、虾壳等，这些功
能是如何实现的，以及将来是否
可以为人类所用。

海 洋 细 菌 生 命 力 犹 如 陆 地 “ 小 强 ”
□ 张旭东

7月26日11时57分，我国在西昌卫星发射中心用长征二号丙运载火箭，成功地将遥感三十号05组卫星发射升空进入预定轨道。

为了宣扬自己的思想，古希腊数学
家和哲学家毕达哥拉斯创建了毕达哥拉
斯学派。这是个有着浓厚宗教色彩的组
织，其成员都要经过严格的筛选，一般
在数学方面有所建树。他们共用财产，
信奉清规戒律，举行独特的仪式，吃简
单的食物。毕氏在学派成员眼里是“真
理的化身”，对他像神一样崇拜，绝对信
奉其教诲。

例如，毕氏相信任意数均可用整数及
分数表示，并不存在无限不循环的数。他
的弟子们也像基督徒对圣经一样深信不
疑。让我解释一下这信念是什么意思。如
果把数字比喻成道路，毕氏相信任何道路
要么有终点 （即位数有限，如 3.14，仅三
个数字就结束了），要么结尾是个圆圈
（ 即 无 限 循 环 ， 如 3.141514151415……
“1415”无限地循环下去）。当时，这两种
数被认为“理所当然”，所以统称为“有
理数”。

但存不存在无穷无尽、而又毫无规则
的道路呢？也就是说，有没有无限不循环
的数 （如 3.1415926……，后面跟着无穷位
随机的数）？没有！毕氏坚信。这类数显
得“毫无道理”，所以被统称为“无理
数”。

毕氏晚年的时候，弟子中出了个大逆
不道的，叫做希伯索斯 （Hippasus），居然
认为无理数存在，而且提出了缜密的数学
证明。毕氏学派对这一“异端邪说”很恐
慌，竭尽所能封锁其传播。他们认定希伯
索斯违背了毕氏教诲，触犯了教规，对其
群起而攻。希伯索斯被迫逃往他乡，学派
的人四处追捕他。

公元前 500 年，在一个风雨交加的夜
晚，希伯索斯在一艘海船上被抓获。船在
巨浪中剧烈地摇晃着，海浪和雨水轮番冲
击着夹板，发出震耳欲聋的巨响。被五花
大绑的希伯索斯躺在夹板上，全身湿透，

原本就很稀疏的头发耷拉在额头上。长期
的逃亡让他的身体像片树叶那么单薄。一
个巨浪打来，他滑出几米，咳嗽着，大口
地吐着海水。

在他周围，站着七八个抓获他的毕氏
学派成员，双腿分得很开，生怕摔倒，个
个被淋成了落汤鸡。其中一个举着火把，
火焰在风雨中呼呼地摇曳着，忽明忽暗。
这些平日文质彬彬、手无缚鸡之力的数学
家们，就像常年风和日丽但此时波涛汹涌
的地中海，露出了狰狞的一面。在他们因
憎恶而布满血丝的眼睛里，希伯索斯是
个叛徒、大骗子。他关于无理数的谬论
会毒害全人类的心灵，必须现在就消灭。

一位数学家怒吼道：“只要你承认无
理数不存在，我们就饶你不死！”

希伯索斯半天没出声，要不是他眼
睛里还有火把的反光，追捕他的人还以
为他已经被水呛死了。“可它们存在，”
他用微弱的声音说，“有无数多个！”

“胡说！拿一个给我看看！”
“√2 就是个无理数！”
“那只是因为还没算出最后一位！”
一位年长的数学家不耐烦了，“跟这

精 神 病 废 什 么 话 呀 ？ 扔 进 海 里 不 就 结
了？”数学精英们七手八脚，有的抬胳
膊，有的抱大腿，把希伯索斯抬起来，
放在船帮上。

“√2 没有最后一位！” 希伯索斯说。
没有一个毕氏学派成员做声，他们

使劲一推，希伯索斯就像一块石头落进
大海，转眼就不见了。一阵骤雨袭来，
火把闪动了几下，熄灭了。

在今天，无理数是个中学生都知道
的常识，没有谁会对接受无理数有“心

理障碍”，而且绝大多数人都不知道有人
曾因发现无理数而死。许多读者会觉得希
伯索斯死得冤枉。这种冲突真是小题大
做。

难道有什么证据说明无理数不存在
吗？没有。无理数根本就存在。难道无
理数很少，以至于很难发现吗？不是。
π，√2，√3……全是无理数，今天我
们知道，无理数比有理数多无数倍。最
有意思的是，世上的任何量 （如长度、
温度、速度等） 可以因为所选择单位的

不同，既是无理数，又是有理数 （参阅
小窗口“既是无理数又是有理数”）！无
理数和有理数，就像高音和低音，黑和
白，不仅不是势不两立的，而且是缺一
不可的。它们像一张纸的两面，是无法
分开的。

那么，毕达哥拉斯学派为什么要把希伯
索斯杀死才后快呢？因为在他们的脑子里有
一个无形的笼子。他们无法想象笼子外的事
物是可能的 （虽然无法证明这种不可能），
因此不敢越雷池半步，也不许别人跨过雷

池。随着人类智慧的增长，这个笼子在不断
扩大，但它仍然存在。世界是无限的，有限
的是人类的想象力和探索未知的勇气。

（作者系哥伦比亚大学神经生物学博
士。上文节选自作者新书 《世界边缘的秘
密——科学对生命的惊人回答》。该书基
于现代科学实证，拆解并颠覆了传统世界
观，对生命的意义进行了崭新的探索和诠
释。作者还著有 《我·世界——摆在眼前
的秘密》，他的书被誉为“穿着科学外衣
的生命之书”）

任何一个数学描述，根据单位的不同，既可以是有理数，又可以是无理数。
要用数描述任何东西，都离不开单位。比如，要描述两个苹果，用

“个”做单位就是“2”（“2个”），用“对”做单位就是“1”（“1对”），用
“半”做单位就是“4”（“4半”）。而且任何丈量单位都是人为的选择，中国
人用尺，英国人用英尺，一般科学家用米，天文学家用光年，不存在哪一个
比另一个更“理所当然”。

要用数描述一个正方形的边长，也必须先选择长度单位。如果用边长本
身作单位 （权且叫它“光子米”），则边长为1“光子米”（如右上图所示），
为有理数。

假如选择边长为丈量单位
但我们也可以选用对角线的长度做丈量单位。如果定义对角线为1“光子

米”（如右下图所示），则边长为1/√2“光子米”i，是无理数。
假如选择对角线为丈量单位
同一条边长，因为丈量单位的不同，有时是有理数，有时是无理数！
现实中的测量，如温度、速度等，都可以表示成一条线段的长度，所以

它们都可以既是有理数，又是无理数。这说明任何描述都不是绝对的，会因
为观察者所选取的单位的不同而不同。

i根据勾股定理算出。1/√2=0.7071…，是无理数。

既 是 无 理 数 又 是 有 理 数

科技部将组织开展 2019 年全
国优秀科普作品推介活动。参选
科普作品应是 2017 年 1 月 1 日以后
正式出版发行的图书 （含译著和
再版图书，且未被科技部确定为
全国优秀科普作品）。作品具备弘
扬 科 学 精 神 、 普 及 科 学 技 术 知
识、倡导科学方法、传播科学思
想的内涵；具有较强的科学性、
知识性、艺术性、通俗性、趣味
性；内容丰富、形式活泼、图文

并茂，公众喜闻乐见；作品应具
有原创性；丛书应为完成全部出
版的成套作品，不接受丛书中的
单册或部分作品；文字应为中文
简体。

各省、自治区、直辖市科技厅
（委） 和各部门、直属机构等推荐
优秀科普图书作品 3~5 部，各计划
单列市、副省级城市科技局和新疆
生产建设兵团科技局推荐作品 3
部。省市科技行政管理部门和中

央、国务院有关部门、直属机构等
科技主管单位需将推荐作品排序，
以正式函件形式报送科技部引进国
外智力管理司，同时提交《2019年
全国优秀科普作品推荐表》和作品
5 份 （套），推荐截止日期为 2019
年 8 月 30 日 。 联 系 电 话 ：
010-68944766， 68948899-50640；
电子信箱：kjhdz@most.cn；邮编：
100873；地址：北京市海淀区中关
村南大街1号。

2019年全国优秀科普作品推介活动启动


