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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。
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一项与类星体有关的最新研究，将有
望改写现有的星系死亡理论一项与类星体
有关的最新研究，将有望改写现有的星系
死亡理论

近日美国堪萨斯大学一个研究团队宣
布了一项重要发现：有些星系的中心存在
类星体，但因其内部含有丰富的低温气
体，因而仍然可以持续产生出新生的恒
星。这一大突破推翻现有关于星系成熟的
理论，并可能代表了星系生命周期内的一
段此前不为人知的阶段。

类星体也被称为“类星射电源”，天
文学家们认为其本质上其实是一类活动星
系核，这里存在一个超大质量的黑洞。一
般情况下，类星体的形成就类似于一个星

系的“退休”，在过去，类星体的形成通
常被视作是一个星系丧失孕育新生恒星的
能力，逐步迈向死亡的标志。

最新研究中发现，在拥有吸积盘与超
大质量黑洞的星系中，大约有10%的星系在
进入这一阶段之后仍然拥有低温气体供应，
因而仍然可以持续产生新的恒星，科学家将
这样的星系将其称作“低温类星体”。

研究团队最早是在分析美国斯隆数字
巡天项目的数据时产生相关研究设想的。
斯隆数字巡天数据库是这个世界上现有的
最全面精细的星系数字地图。这项研究的
意义在于进一步明确了星系内部恒星新生
机制的停止过程是如何进行的，并推翻了
现有关于类星体的一些观点。

此前已经知道类星体会经历一个被尘
埃云遮蔽的阶段，超大质量黑洞会被大量
尘埃包围，我们将其称“红色类星体”阶
段。但现在又发现了此前没有注意到的新
的过渡阶段。在此之前，如果你跟一个研
究类星体的人说，你发现了一个明亮的类
星体，温度很高，发蓝色光，但同时其内
部仍然存在相当数量的尘埃和气体，并且
有相当多的新生恒星现象，那么对方会说

“不可能，那不科学。”
据了解，接下来研究组计划确定，所

谓的“低温类星体”专门存在于某一类的
星系之中，还是在不同星系内都有可能发
生。这是一个过渡性质的阶段，持续时间
可能在1000万年左右。 （科文）

类 星 体 新 发 现 或 改 写 星 系 死 亡 论

科 苑 视 点

青少年科技创新素养培育的三个基本判断
□□ 倪闽景

大国崛起，本质上是科技的崛起。
科技的崛起，要靠创新人才，靠教育。
青少年科技创新素养培育是一个重大的
课题，判断正确，才能方向对路。

判断一：我国的科技教育取得了很
大成就，但问题依然突出

1998年,中国科普研究所“96中国公
众科学素养调查”课题完成的最终分析
数据表明,我国公民达到基本科学素质水
平的比例仅为0.2%,与欧共体国家(1989年
达到4.4%)相差21倍，与美国(1990年达
到6.9%)相差35倍。而到2015年，新的调
查表明，我国具备科学素质的公民比例
达到了6.20%，比2010年的3.27%提高了
近90%，进一步缩小了与西方主要发达国
家的差距。上海、北京和天津的公民科
学素质水平分别为 18.71%、17.56%和
12.00%，位居全国前三位，达到了美国
和欧洲的水平。但是我们的科技创新教
育依然存在着以下几个方面的问题：

一是我们的传统文化中缺少科学精
神。虽然我们宋代的时候就有了避雷针
的技术，但却从来是用辟邪的方法来解
释的。古人相信的阴阳五行、天人合一
并非科学，而是哲学。鲁迅先生在《电
的利弊》一文中尖锐地指出：“外国用火
药制造子弹御敌，中国却用它做爆竹敬
神；外国用罗盘针航海，中国却用它看
风水。”

二是学校经常用非科学的方法来教
授科学。我们的科学教师只要能够用语
言把问题解释清楚,他们就不会去动手，
宁愿多讲几道题目，也不愿意却认真做
实验，甚至认为做实验是浪费时间。归
根结底是不理解科学教育的本质在于让
学生发现问题，并自己寻找解决问题的
方法，做实验看上去很费时间，而只有
动手实践才能培养孩子们的动手能力，
只有自主探究才能培养孩子们的探究能
力，这就是科学课最大的效率。

三是教学内容陈旧、教学方法单
一。我们科学教材中的内容远远落后于
科技发展，有人就把中学物理称为考古
学，教科书的内容已经不再代表科学界

的观点，再加上教学方法单调，孩子们
就很难爱上科学课程了。

判断二：创新的本质是多样化的大脑
从脑科学角度看，学习就是人大脑

建立新的连接。实际上人的知识都是后
天学习而来的，哪怕是看见东西，都是
一个逐步建立连接的过程。初生的小猫

的视觉在3-8周是关键期，科学家把小猫
在第3周把小猫的左眼睛缝起来，过了关
键期后拆线，发现视觉皮质本来应该处
理这只眼睛送进来信息的地方没有发展，
这只猫一辈子左眼都看不见了。如果我
们的经历不同，学习内容和学习方法不
同，就会形成不一样的大脑连接。而不
一样的大脑是创新的来源——智商无论
多高，如果大脑是一样的，就不会有创
新。创新也不是知识多，而是要把人的
思维带到一个从来没有去过的地方。

2002年化学诺贝尔奖获得者田中耕
一，在偶然的实验中发现了生物大分子
的质谱分析法，但他并非博士，也非硕
士，算不上是一个科学家，只是一个普
通研究所里的底层职员。这个故事再次
告诉我们：创新是每个人的本能，人类
从200万年前把石头加工为砍砸器开始，
就一直不停地创新才有了今天的伟大成
就。今天我们熟知的伟大的科学家们，
不是因为他们伟大而创新，恰恰是因为
他们创新而伟大，关键问题是：他们是
如何通过与众不同的思维方法达成伟大
的创新成就的？ （下转第三版）

爱国情 奋斗者

上 图：南海落日余晖下的“决心号”。
右上图：钻取上的岩芯剖开，圆形标签为检测点。
右下图：U1500站位钻孔。
详细报道见1版、5版文章《南海深钻风云录》

话说天下板块，分久必合，合久必
分。今天，我们要说的南海，虽说在地
球上只占了一小块面积，却是个“四两
拨千斤”的角色，以它独特的位置优
势，控制着东亚地区气候，也影响了十
几亿人的生活。

南海是如何在板块的分分合合之中
长成今天的模样？在它扩张的过程中，
发生了哪些事？今天的南海碧波之下，
隐藏了多少的秘密？中国的海洋科学家
们在 2014 和 2017 年的 3 个航次中，发挥
各自的学科优势，各显神通，克服了种
种困难，为大家带来一个不一样的南
海。

海底沉积波澜起 神针探海遇强敌
海洋学家们眼中的南海，与我们眼

中的可能不太一样。我们看到的是碧海
蓝天、金沙海岸，而他们的眼睛统统像
是有透视功能，透过南海几千米的水
深，直达海底，再借助钻探装置，深入
南海沉积物之中。

在不一样之中，又有相同之处。我
们从风浪中感受南海的动荡变化，他们
则是从沉积物中解读发生在南海成长过
程中的气象万千。

当岩芯被切开之时，船上科学家

被其中频繁变化的沉积物类型所吸
引，发现每十几或几十厘米厚就有粉
沙和黏土物质组成的沉积旋回，每个
旋回沉积物的颗粒粒度向上变细，旋
回层的底部通常发生粒度突变。这告
诉我们，这里的海底曾经频繁发生过
大规模的物质搬运和沉积作用，这种

事件我们称为浊流。
——IODP349航次，刘志飞《动荡的

南海深部（一）》
但是，解读沉积物并不是那么的简

单。大洋钻探分几步？开船—到达站点
—采样上船—船上与岸上研究。要是真
这么容易就好了，实际采样过程往往充

满了意想不到。
经过钻台上工程技术人员的辛勤

工作，固井进程在这日已达到 786 米
的深度，与预定开始钻取的目标深度
800 米仅差 14 米。眼看就要成功了，
大家以各种方式默默祈祷，祝愿固井
工程顺利完成。没想到当晚由于零件
失灵和其他原因，我们的钻杆竟然让
水泥给卡死了。 3 月 5 日，11 个多小
时的努力未能奏效，首席科学家们和
船上工程负责人不得不做出炸断钻
杆，放弃这个井位的决定。此时海面
上亦是白浪滔滔，让我想起前南斯拉
夫民谣 《深深的海洋》 中的歌词，不
禁心中呐喊：“深深的南海，你为何
不平静？！”

——IODP349航次，赵西西《解密南
海深部磁性“条形码”（三）》

就算是将岩芯成功提取上船，在不
切开取芯管之前，你永远不知道自己会
看到什么。

（下转第五版）

人类要“上天、入地、下海”，但入地远比上天难。大洋钻探则是下了海再入地，难上加难。知难而进，就是探索的价值所在。
——中国科学院院士 汪品先

南 海 深 钻 风 云 录
□□ 程 着

IODP349航次上的科学家合影。

台风“利奇马”将在浙江登陆的消息
铺天盖地传来时，正在上海出差的我们，
在会议结束后火速赶往机场，抢在台风影
响航班停飞、高铁停运前回到了北京。然
而我们的幸运没能成为所有人的幸运，据
央视报道，截至 12 日 9 点，台风“利奇
马”已造成浙江、上海、江苏、安徽、山
东、福建 6 个省市 867.1 万人受灾，162 万
人紧急转移安置，51人死亡18人失联。1.7
万人需紧急生活救助，5000 余间房屋倒
塌，4万余间房屋不同程度损坏，农作物受
灾面积438.9千公顷。

这匹脱缰的烈马在一路北上的过程
中，就好比一辆洒水车，人们不禁要问：
这匹马来自何方？为什么有如此大的威
力？以后遇到这类台风我们该怎么办？

“利奇马”是何方神圣？
“利奇马”本是我特别钟爱的俗称“蛋

黄果”的学名。成熟的果实外观及果肉都
呈黄色，如熟鸡蛋蛋黄，口感香甜但偏干
粉，这普通水果由越南提出用于台风命
名，本有“轻轻地来去”勿给地球带来灾
害之愿，但很显然今年的“利奇马”不遂
人愿，其破坏力足以载入史册。

纵观台风历史，“利奇马”的名字被用
了四次，第一次是2001第19号在台湾登陆
的台风；第二次是2007第15号在越南登陆
的台风；第三次是2013第28号未登陆而在
海上消失的台风；第四次就是2019第09号
在浙江和山东两次登陆的风力超强、雨量超
大、范围超广、破坏力超大的这匹野马了。
看来“利奇马”这次难逃被除名的厄运。

勒马神器“风云星”
自从人类发明了气象卫星,一个台风都

没逃过预报员的双眼,这是气象卫星的功劳,
也是它的神奇。针对“利奇马”，风云卫星
启动了加密观测模式，还与数值预报系统

“隔空互动”，共同确定台风观测区，观测的数据再用于
数值预报模式同化应用，得到更好地台风移动路径、强
度等预报结果。卫星云图显示：8月4日下午在西北太平
洋洋面出生的“利奇马”，6日凌晨加强为强热带风暴，7
日05时升级为台风、17时升级为强台风、23时升级为超
强台风；10日在浙江温岭市沿海登陆，11日在山东青岛
再次登陆。造成浙江山东等多地降雨量突破极值。而这
一切，都被气象卫星牢牢“锁定”，众人眼里似脱缰野马
的“利奇马”，在风云气象卫星的眼里不过是一匹逃不出
其“如来佛”手心的“孙悟空”。

（下转第四版）
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1998年，经国务院批准，我国加入“大洋钻探计划”。20多年
来，先后有来自全国34家单位的130余位科学家参加了世界范围内
60余个大洋钻探航次。其中，由中国科学家组织领导的国际科学家
团队在南海成功实施了3个大洋钻探航次，花费了260多个日夜，
在南海重要部位进行了钻探和取样，为研究南海提供了宝贵材料。

风云四号眼里利奇马携罗莎强势来袭。


