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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。

———习近平—习近平
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近日，有国外媒体报道称，一项新的研
究大大减少了可能存在外星人的行星数量。

一直以来，科学家会根据行星到其围
绕的恒星之间的距离划定“宜居带”。如
果某颗行星（比如地球）到恒星的距离刚
刚好，表面允许液态水存在，就会被视为

“宜居星球”。
研究人员指出，虽然这一定义对简单

的单细胞微生物适用，但对从海绵到人类
的复杂生物而言，就不一定合适了。而一
旦将复杂生物存活所需的其他参数纳入考
虑范围内，所谓的宜居带就会大幅缩减。
例如，大气中含有高浓度有毒气体（如二
氧化碳和一氧化碳）的行星就会从名单上
划去。

这是科学家首次将地球生命的生理限
制纳入考虑范围之内，用这些因素来预测
宇宙中其他复杂生物的分布情况。为开展
研究，科学家打造了一套计算机模型，模
拟了一系列行星的大气气候和光化学情
况，首先需要考察各行星的二氧化碳预测
浓度，二氧化碳浓度过高时可以致命，但
远离宿主恒星的行星却需要二氧化碳来维
持大气温度，对于位于传统意义上的宜居
带外侧的行星而言，要想维持表面的液态
水，大气中的二氧化碳含量需高达当今地
球的数万倍，这远远高于对地球上的人类
和动物有毒的含量水平。

研究人员指出，一旦将二氧化碳毒性
纳入考虑范围，适用于简单生命形式的传

统宜居带就应划分为两部分，对人类等对
高二氧化碳浓度更敏感的复杂生命而言，
安全区将缩减到原宜居带的三分之一以
下。

在这套新参数体系下，有些恒星可能
根本没有对生命安全的宜居带，其中也包
括离太阳最近的比邻星和 TRAPPIST-1，
这些恒星周围的行星大气中的一氧化碳浓
度可能都很高。一氧化碳可以与动物血液
中的血红蛋白结合，即使少量也可致命。

这套新的指导准则或能帮助研究人员
精简可能存在外星生命的行星数量，考虑
到目前已得到确认的地外行星已有 4000
颗，此次研究结论将对该领域造成重大影
响。 （科文）

有 生 命 可 能 的 行 星 数 量 或 将 剧 减

7 月 6 日，《中国教师报》 第 6 版的“课改研究周
刊”刊登了我所撰写的题为《厘清底层逻辑 构建科幻
教育生态系统》 的文章。我提出，中小学开展科幻教
育，除了应有符合教育教学规律的教、学、评一致的
底层逻辑，还应建构一个合理的科幻教育生态系统。
基于我对基础教育的认识，我认为，该系统至少包括5
个组成部分：领导决策与调控层、课程开发层、实施
保障层、课程实践层和实施检验层。“领导决策与调控
层、科幻课程开发层和实施保障层一起组成了科幻教
育生态系统的‘后台’。它们共同的终极目标指向科幻
课程实践层，科幻课程实践层的任务是由教师与学生
共同完成的教学活动，则通过多元化的激励与评价方
式检验科幻教育的成果。”

对于深化科幻教育，首先需要理清“道”，即上位的
思考；然后才是“术”，即具体做法。建构合理的科幻教
育生态系统，属于“道”的层面的认识。认清各自在这
个生态系统中的位置，才能找到“术”，即方式方法，从
而更为有效地发挥自身优势，彼此间形成合力，共同推
进中小学科幻教育事业的发展。

“时”“位”“德”，这是 《易经》 中的 3 个关键词。
对此，我的理解是人必须抓住时机、正确定位、完善

德行才能立足。做科幻教育也是要遵循这个规律。
先谈“德”。对科幻教育价值与意义的深刻理解，

就是“德”；面向未来做教育，志愿为国家培养创新人
才后备军，就是“德”。厚德方能载物，这是做科幻教
育的先决条件。

接下来谈“时”。不论是国家层面实施的新时代人

才强国战略，还是科幻文学与影视自身的繁荣，这都
意味着科幻教育的时机已经到来。这个时机被我们抓
住了，所以中小学的科幻教育有了起步。但由于教育
发展本身存在着不均衡，科幻教育的发展状况也是不
均衡的。这意味着时机也是有地域性和阶段性区别的。

绝大部分地区科幻教育还是空白，这样的时机意
味着需要开拓者的“垦荒”；已经开展科幻教育的地
区，教育的内需一经打开，就不会满足于蜻蜓点水
式、浅尝辄止的科幻教育活动，这样的时机就意味
着先行者要“深耕”，科幻教育的课程化实施就是方
向；对于已经处于“深耕”阶段的学校和地区，时
机则意味着固化经验，推而广之，走可持续发展之
路，让自己的力量向更广泛的、相对落后的地区辐
射。 （下转第三版）

图为《喝水吃土的“吉祥”——机械象》。绘制：聂宏羽
（深圳市龙岗区甘李学校八年级学生）。指导教师：林玲。

推 进 科 幻 教 育 ： 需 找 准 位 置 ， 形 成 合 力
□□ 周 群

新近出台的中共中央国务院《关于深化教育教学改革全面提高义务教育质量的意见》，是新时代我国深化教育教学改革、全面提高义
务教育质量的纲领性文件。《意见》牢牢把握育人方向，对“教和学什么”“怎么教和学”“谁来教”的标准等关键问题都作了规定。

当下中小学科幻教育的推广与深化应以《意见》为指南，要让科幻充分发挥“保护学生好奇心、想象力、求知欲，激发学习
兴趣，提高学习能力”的功能，必须树立科学的教育质量观念。

也 谈 我 国 “ 课 改 ” 需 要 进 行 反 思
□□ 李 荐

昆 虫 世 界昆 虫 世 界

教育的“初心”
人类的繁衍，经济的发展，社会的

进步，需要知识传承，承担此职能的教
育因此成为推动社会发展的重要因素。

建于公元前2500 年的埃及宫廷学校
是人类有史可查的最古老的学校；20世
纪30年代，法国考古学家在幼发拉底河
畔南部挖掘出一所约公元前2100年的学
校遗址；我国早在夏朝 （公元前2070年
至公元前1600年） 就有了学校；《汉书·
儒林传》记载:“乡里有教，夏曰校，殷
曰痒，周曰序。”

可以说，教育是随着人类社会的产
生应运而生的。

从史料我们可以发现，古代的教育
方式不是教师主讲的“授受式”教学，
而是师生一起讨论探究或者师生个别对
话，孔子的 《论语》 和苏格拉底的问答
法就是证明。1806 年，赫尔巴特出版专
著《普通教育学》，授受式的教学方法从
此确立，一个新的学科“教育学”由此
诞生。教育学奠定了教师中心和学科知
识中心地位，为了保证学科内容的有效

传授，以教师主讲为特征的“五步教学
法”风靡世界。教育学产生于工业化大
生产蓬勃发展时期，教师主讲的“授受
式”教学，适应了当时工业化标准生产
的社会需求。

人类进入信息时代，以教育学为基
点的“授受式”教学受到了极大的挑
战。1991 年在美国召开的世界第一次学
习科学大会及同时创刊的 《学习科学》
杂志，标志着一个新的学科——学习科
学正式诞生。1994 年，当国内正在思考

“信息高速公路离我们有多远”时，美国
总统克林顿签署了 《美国教育改革法》，
除了强调知识，还强调批判性思维和解

决问题技巧的运用。从1991年开始，美
国十几位教育学、心理学、神经生物
学、历史学、人类学、设计学、计算机
学等学科的专家汇聚一起，共同研究

“人是如何学习的”，并在1998年出版了
他们的研究成果——学习科学的第一部
理论专著《人是如何学习的》。

2002 年，美国总统小布什颁布了
《不让一个孩子掉队》教育法案，开始了
美国教育的新一轮改革。当时的美国面
临移民多、许多非英语母语的移民学生
不能跟上美国阅读要求的实际，《不让一
个孩子掉队》 的教育法案出台，迫使教
育工作者冷静思考教育的真谛，并依据

脑科学、心理学的研究成果对教育改革
提出了具有建设性的意见。2009 年，美
国提出了学科融合、压缩课时、注重能
力的追求“共同核心”的教育理念，立
即受到了美国47个州支持，各州纷纷修
改课标，实施课改，把注重知识单向传
输的课堂教学，变成注重学生思维发展
和共同核心的，以学生探讨和自主学习
为主的课堂教学。

2015年，美国又推出了《每一个学生
成功》法案以取代《不让一个孩子掉队》
法案，终结了旧法案规定的联邦以测试成
绩为基础的问责制，代之以州问责制。

紧密相连的发展
美国的教育改革对中国的教育产生

了积极的影响。2001 年我国开始实行新
课改，先后颁布了多个具体标准和意
见：2016年9月发布了《中国学生发展核
心素养》，2018年1月16日颁布了《普通
高中课程方案和语文等学科课程标准
（2017 年版）》，2019 年 6 月 19 日，国务
院办公厅下发了 《关于新时代推进普通
高中育人方式改革的指导意见》（以下简
称 《指导意见》），7 月 8 日中共中央国
务院下发了 《关于深化教育教学改革全
面提高义务教育质量的意见》（以下简称

《意见》）。 （下转第八版）

7月 5日和 12日的《科普时报》分两次登载了王鹏远先生所撰《我国“课改”
需要进行反思》一文，提出了一个能够引起教育界同行和社会各界广泛关注的话
题，涉及中国教育基点转变的根本问题。

此前不到一个月，6月19日，国务院办公厅下发《关于新时代推进普通高中育
人方式改革的指导意见》。7月8日，中共中央国务院下发《关于深化教育教学改革
全面提高义务教育质量的意见》。两个文件明确了我国义务教育和高中教育教学改革
的根本方向，对课堂教学改革、教材编写的具体问题给出了清晰而明确的指导意见。

教育改革是一个与社会发展密切相关的复杂系统改革，涉及将来的人才竞争，
关乎经济发展和社会进步。反思中国的课改，既要深入了解中国的国情，也要放眼
世界教育的发展。借王先生的“反思”，笔者在此也发表一下自己的浅见。

问题探讨

近日，一场别开生面的昆虫科普教育展在西安当代美
术馆举行，700余件昆虫标本和100余种活体昆虫吸引了大
批小朋友前来参观，丰富了广大青少年的暑假生活。

新华社记者 李一博 摄

7 月 16 日，由中国科协、教育部主
办，北京科技大学、北京市科协承办的
2019 年青少年高校科学营全国开营式暨
北京营开营活动在北京科技大学举行。
教育部党组成员、副部长钟登华，中国
科协副主席、书记处书记孟庆海，以及
国务院国资委、国务院港澳办、国务院
台办、中国科学院、北京市人民政府、
北京市科协、北京市教委、北京市港澳
办、北京市人民对外友好协会等有关单
位领导，以及来自海峡两岸暨港澳和东
盟6个国家共2800余名中学生、带队教师
以及志愿者参加了开营活动。

青少年高校科学营活动在中国科
协、教育部的共同推动下，在国务院国
资委、国务院港澳办、国务院台办、中
科院、中国铁路等单位的大力支持下，
在各省级青少年科技教育工作机构、港
澳台承办机构等多部门的协同配合下，
自2012年已经连续开展7年。

“青少年高校科学营是激发青少年科
学兴趣、引导青少年崇尚科学的导航
仪，是有效推动基础教育与高等教育衔
接、为大学发掘有科学潜质的优秀生源
的立交桥，是鼓励青少年立志从事科学
研究事业、为国家科学事业培养后备人
才的高速路。”北京科技大学校长杨仁树
表示，希望营员们能乐于求知、勇于探
索、敏于发现、善于协作、勤于实践，
让未来祖国的科技天地群英荟萃，让未
来科学的浩瀚星空群星闪耀。

中国工程院院士、北京科技大学胡
正寰教授为营员寄语。他表示，青少年
高校科学营活动让全国优秀少年齐聚一
堂，激发科学兴趣，学习科学知识，探
索科技奥秘。他希望青少年能把习近平
总书记关于青少年成长成才的殷切嘱托
记在心上，把实现中华民族伟大复兴中
国梦的使命扛在肩上，为自己凝聚出一
双科技的翅膀，以“科技梦”成就“青
春梦”，助推“中国梦”。

钟登华、孟庆海分别向北京大学、
清华大学等15个分营代表授予营旗。钟
登华代表主办单位宣布 2019 年青少年高
校科学营开营。

随着 2019 年青少年高校科学营活动
的全面启动，海峡两岸暨港澳的11200名
学生和780名教师将分别走进全国68个分
营的国家重点实验室和企业研发中心，
聆听名家大师精彩报告，体验大学生
活，参与科学探究，感受科技魅力。
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