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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。

———习近平—习近平

科普全媒体平台 中国科普网 www.kepu.gov.cn 投稿邮箱：kpsbs@sina.com

自由中子有百分之一的可能性穿越到
镜像宇宙？

近日，据《新科学家》杂志报道，美
国田纳西州橡树岭国家实验室的物理学家
利娅·布鲁萨尔和她的团队，试图在实验
室里检测镜像平行宇宙是否存在，来解决
在中子衰变研究领域已经存在了 40 年的
一个难题。

所谓镜像平行宇宙，更多的是来自于
科幻设定，镜像平行宇宙实际上涉及两个
基础量子物理学概念，宇称 （镜像对称）
以及概率解释延伸出来的“平行时空”。

至于平行宇宙，科幻迷已经很熟悉
了。在量子的概率波解释里，关在箱子里
那只可怜的“薛定谔的猫”，在被观测之
前，既是死的，也是活的，是两种状态的

叠加态。在被观测之后，它被理解变成只
有一种状态，要么是死的，要么是活的。

那么，另一种状态哪里去了？有一种
解释认为，另一种状态依然存在，是我们
的宇宙发生了分裂，在平行时空里。

量子世界的这种变化和解释，跟我们
生活经验、经典物理是完全不一致的。对
于这种“平行宇宙”解释，同意者无法证
实，反对者也无法证伪。

回到中子的研究，中子一旦获得了自
由，每过 15 分钟就会发生损失一半的衰
变。布鲁萨尔的研究方向就在对自由中子

“大约15分钟”的精确测量里。一种方法
是让它安静地自由衰变后再数一数剩余的
数量；另一种方法是从核反应堆里取出一
束奔跑的中子，在奔跑路线上设卡计数，

数中子衰变之后产生的质子数。可这两种
方式得到的半衰期结果总是大同小异——
前者为14分39秒，后者为14分48秒。也
就是说，大约900秒的时间，两个结果差
了9秒钟。

究竟是哪里出了问题？
面对这个按照严谨的科学逻辑都无法

圆上的“情节”，布鲁萨尔和同事们被迫
祭出了科幻作家常用的法宝：平行时空，
而且是镜像的。

这种像科幻设定式的猜想，或许恰恰
就是科学实验最具魅力的地方。未来的答
案究竟在什么方向，其实连最前沿的物理
学家也不知道。所以，关于镜像平行宇宙
的问题，人们可以试试进一步地让脑洞开
大些。 （科文）

镜 像 平 行 宇 宙 或 真 的 存 在

荷兰一家医院的冠心病监护室里乱作一团。
病人因急性心肌梗塞心脏骤停，生命危在旦夕。心电

图变成了一条可怕的直线，监护仪发出令人心焦的警报
声，走廊里传来医护人员奔跑的声音。值班医生拉曼尔
（Pim Van Lommel） 冲进房间，一边手忙脚乱地解开病
人的上衣，一边大喊着叫护士立即拿来除颤器（用电击令
心脏重新起搏的仪器）。他是个刚开始心脏病护理训练的
实习生，只有26岁。

拉曼尔把除颤器紧按在病人胸前，防止边缘翘起。
“闪开！”（“Clear！”）他照规程大叫一声，砰地给了一
次电击。病人的身体向上猛地弹了一下，又像个沙袋似
的瘫在那儿不动了。心电图跳动了一下，恢复了直线，
长直的警报声还在继续。

拉曼尔加大了电压，“闪开！”他又电击了一次。
病人还是僵直地躺着，毫无心跳和呼吸，而且体温开

始下降。拉曼尔一会儿查看监护仪，一会儿测体温，满屋
子人急得团团转，却无计可施，时间仿佛停滞了一样。过
了3分多钟，还是毫无起色，有人干脆关掉了警报，拉曼
尔沮丧地抓起病历，看了看墙上的钟，记下死亡时间，一
名护士默默地把一张雪白的床单盖在病人遗体上。

突然，病人的喉咙里咕哝了一下，监护仪屏幕上的

光斑又奇迹般地跃动起来。人们顿时欢呼起来，拉曼尔
几乎拥抱了身边一位女护士，他长舒一口气——幸好病
人没死在他这个实习生手里。

病人眯缝着眼睛，仿佛天花板上的吊灯太刺眼，他
一脸迷茫，显然不知身在何处。

他的神情变得很古怪，并非死而复生的欣喜，而是
一种厌恶和无奈。“No！No，no，no，no!”他的声音
越来越大，人们停止了欢呼，屋里静了下来。

“你们为什么把我拉回来？”病人没好气地说。
“拉回来？你一直躺在这儿啊。”拉曼尔问。经历了

这样生死之搏的人有时会思维混乱，他并不感到意外。
“你们把我从一个美丽的地方拉回来了！”病人显出由衷

的失望，开始胡言乱语。他说刚才身上所有的病痛都消失
了，感到一种前所未有的祥和，自己变得很轻很轻，飘了起
来，离开了身体，穿过了一个黑暗的隧道，尽头有光……五
彩缤纷的颜色……一个仙境般的地方，有美妙的音乐……

什么乱七八糟的！拉曼尔心里说，竟然产生幻觉
了！他拨开病人的眼皮，迅速检查了一下瞳孔，确保他
是清醒的。受过严格医疗训练的拉曼尔深知，心脏骤停
的病人没有呼吸、脉搏或血压，所有大脑功能都已停
止，失去了知觉，没有意识，不可能有记忆。

“我到了世界的边缘，我要去另一边，不想回来！”
病人几乎恼怒起来，刚才还欢欣鼓舞的医护人员就像头
上被猛地泼了一盆冷水，对他的恩将仇报不知所措……

（下转第二版）

从 生 与 死 的 “ 另 一 边 ” 回 来 的 人
□□ 光 子

煤炭生产消费技术可以认为包括四个
方面：一是变有人开采为无人开采；二是
变物理开采为化学开采；三是变运输煤炭
为输送电力；四是变化石能源高碳排放为
近零排放，甚至是零排放，减轻化石能源
对环境造成的污染压力。

距离煤矿智能化开采还有10年
时代的发展，社会的进步，让人们有

理由相信，未来机器人化煤炭开采将应运
而生，采煤机、运输机、液压支架等采矿
装备都具有智能性甚至是智慧的机器人，
煤炭开采进入智能开采的新时代。

从原始的人力开采到机器人开采，尽
管还是人，但“人”已经不是原来生物体
的人了，而是机器与智能化的融合体。机
器人化开采源自仿生，未来要走向拟人。
掘进机模仿了穿山甲的功能，采煤机模仿
了地鼠挖掘的功能，而带式输送机模仿了
蚁群搬家的功能，每个托辊相当于一只蚂
蚁。要通过人工智能的嵌入或嫁接来实现
煤矿机器人化开采。

从体力化到动力化采煤，人类用了约
1000年时间；从动力化到机械化，用了约
50年时间；从机械化到自动化，用了约25
年时间。照此预测，人类距离智能化开采的
时间还有10年左右。我们完全有理由相信，
在现有技术的基础上，凭着人类的勤劳智
慧，我们很有可能实现这个目标，至少是在
部分矿井上进行应用。实现这个宏伟目标，
关键是靠人才、靠知识和靠创新研发。

迈进无人化采矿新时代是大势所趋
我国煤矿平均井深超过700米，而澳

大利亚、美国煤矿平均井深350米。我国煤
炭绿色开采的最大难题是“三高”，即高伤
亡、高损害、高排放。实现零伤亡、零损
害、零排放的煤炭绿色开采目标，仅靠一
般的机械化开采很难实现，必须从机器人
化找出路。

机器人化开采是机器拟人化生产，由多
机器人协同作业，具有自主定位、自动感
知、自适运行的功能，实现整个采矿过程的
数字化和物联化，装备运行的无人化和可视
化。机器人化开采技术体系，包括了采煤作
业机器人、无人操作刮板输送机、无人值守
提升机以及无人驾驶车辆等。机器人化开采
关键技术系统，包括可视化与建模系统、智
能感知与大数据系统、井下定位导航技术、
虚拟采矿与仿真控制技术、生产工况动态监
控技术、机器人化采矿设备、地面监控中心和矿井物联网。

这是一个必须抓住的历史机遇，机器人化采矿已经引
起广泛关注，受到了格外重视。中国制造2025明确指出，
要在一些生产关键工序实现智能化，关键岗位由机器人替
代，生产过程实现智能控制，在重点领域建设智能工厂。
具体到煤矿开采，就是要在关键工序上实现智能化，关键
的岗位要由机器人替代人，开采过程实现智能控制，把重
点矿山建设成智能煤矿。在不久的将来，智能工业机器人
等被大规模应用到煤矿开采之中，实现生产设备的网络
化、开采现场的无人化，等等。 （下转第三版）
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边缘探奇

编者按：世界有边缘吗？那外面又是什么？为了回答这些问题，美
国哥伦比亚大学神经生物学博士，曾师从现代神经生物学鼻祖、诺贝尔
奖得主埃里克·肯德尔的光子先生，写了一本书《世界边缘的秘密——科
学对生命的惊人回答》。此书根据脑科学、量子物理、相对论和心理学等

科学实证，探讨了人类认知的边缘等诸多问题。在这部新著刚由中信出
版社推出之际，作者应邀特在本报开设“边缘探奇”专栏，拟基于书中
的理论和观点展开论述，介绍新知。希望能够帮助读者发现一个就摆在
眼前，却前所未知的神奇世界，理解现实的真相，探寻生命的意义。

几年前，我在深圳讲课。课余在一
个茶馆喝茶，几位老师恰好到室外接电
话，我看着墙上悬挂的图画，忽然萌生
了一个念头：汉字是有生命的，应该让
汉字“活动”起来。

这个“活动”不是一般意义上的拟
人化，动动身体说是什么笔画组成的。
我想象的“活动”指的是这些汉字应该
有血有肉，有性格、有命运、有故事，
关键是他们要有灵魂！我的眼前出现了
这样的画面，比如汉字的反犬、单立人
等偏旁。他们组成了那么多字，这些字
都有着共同特征，我想象他们如果振臂
一呼就会有许多相同偏旁的汉字集合在
他们的周围……旌旗招展、喊声震天，
漫山遍野的汉字就像军队一样为一个正
义的目的、崇高的使命集结、行军、战
斗……我当时心情很激动，想把他们写
出来，写成一部文学作品，当时脑子里
还出现了一个名字：蚂蚁奇兵！

我是个喜欢联想的人，经常出现
“万物有灵”的感觉！把字当成“人”来
写，可能是这个创作的起点。3年多的时

间里，我脑子里始终在想着这件事，不
断地翻书，不断地记笔记，不断地思
索。这就是幻想小说 《汉字奇兵》 的开
始。3年多过去了，作品完成了。回头想
想当时为什么激动？那个让我激动的点
表达了没有？难道想的就是那一个“场
面”吗？我有点想不起来了。于是安慰
自己说：可能就是“灵魂的召唤吧”！

我希望把它写成一本很好读、很引
人的小说。当然要谈到汉字知识，但我
希望这不是一本介绍汉字知识的书，而
是一本让人们亲近汉字的书，进一步发
现汉字魅力的书。它能让我们感受到汉
字的血肉和气息，重要的是汉字的生命

和灵魂。以往的有关汉字的书在理论层
面、历史层面、工具层面介绍汉字的比
较多，但将汉字当成文学，从人物、命
运、故事来表达的几乎没有。而中国的
汉字是可以从文学故事层面表述的，这
非常有意义，也有难度，但也是有可能
的，而且是有趣的。尤其是面对青少年
读者。也正是这些因素激励着我，让我
往前跨越了一步，这一步很关键，我是
幸运的。

之所以选择汉字知识，首先，我选
择了汉字演变的历史过程。这条线不仅
是汉字发展的知识线，也是故事发生所
要依托的背景和事件的情节线，也是人

物性格命运的走向。其次，我选择了汉
字的产生形成 （比如“六书”） 和结构
（比如偏旁和部首），它不但是汉字构成
的知识，也是许多细节产生的主要来
源。因为故事和知识彼此需要、相互依
托，所以读者会觉得流畅自然。

汉字是中华文化的血脉，取之不尽
用之不竭，是与我们精神世界生死与共
的生灵。萌生这个念头的时候，我就想
把这个有关汉字的冲动写成一本书。其
文化方面的意义在我刚刚开始创作的时
候还没有完全认识到。我只是觉得这是
一个有意义而且有意思的作品。在此之
前有没有人想过我不知道，但我没有见
过这样的作品。而广大读者尤其是青少
年读者却需要这样一部作品。我怀着这
样的感情和敬畏开始了这部书的写作。

汉字是中华民族文化的结晶，文化
靠文字记录、传播与传承，是我们根脉
之所系的精神家园。一个有根的民族必
然尊重自己的文字、母语与文化。然而
当下，当我们疾步前行的时候，我们都
不知道要去哪里，在我们匆匆忙忙行走
的时候，我们丢掉了许多宝贵的东西，
其中就有汉字。我们丢掉的其实是我们
安生立命的中国文化。

（下转第五版）

幻 想 小 说 《 汉 字 奇 兵 》 创 作 缘 起
□□ 张之路

汉字是中华民族文化的结晶，是我们根脉之所系的精神
家园。然而当下，当我们疾步前行的时候，我们都不知道我
们要去哪里，在我们匆匆忙忙行走的时候，我们丢掉了许多
宝贵的东西，其中就有我们的汉字。

希望通过这部小说，重新唤起人们尤其是青少年对汉字的
形体和灵魂深刻的认识与由衷热爱，对中国文化产生深深的敬
畏与情感。同时我也想通过这部小说，表达中国传统文化中我
们应当坚守的，正义、正直、悲天悯人的情怀，忠贞不渝的爱
情，见义勇为的侠肝义胆，诚实守信、惩恶扬善、舍生取义的
人生追求……

7月5日，科技部和中国科学院主办的第二届全国优秀科普微视频作品展演活动在江苏
省扬州市举行，本次展演的科普微视频均是2018年全国科普微视频大赛的优秀作品，兼具
科学性、知识性、通俗性和艺术性。

2018年全国科普微视频大赛共收到466部作品，经专家评审产生了100部优秀科普微

视频，内容涵盖了科学技术的各个方面，以科学可视化的方式向公众传播科学知识和技术
方法。

此次展演活动采取了播放微视频作品、现场科学实验、科普讲解和科技与艺术融合的
节目演出方式，为观众奉献了一场精彩纷呈的科学盛宴。

优秀科普微视频展演优秀科普微视频展演

名家谈艺


