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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。

———习近平—习近平
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近 日 ， 美 国 国 家 航 空 航 天 局
（NASA）的科学家发现，在银河系中心的
超大质量黑洞周围，存在一个能够引导气
体粒子进入黑洞周围的轨道，而不是进入
黑洞内部的磁场。长期以来，令天文学家
困惑的一个问题是，银河系中心的黑洞比
其他星系中心的黑洞更“安静”，后者会
在吞噬物质的同时发出辐射。这项新发现
为解决这一问题提供了线索。

NASA的研究人员利用安装在飞行望
远镜上的远红外光探测器绘制出了这片磁
场，以进一步探测银河系中心黑洞周围的
星际尘埃运动。和许多星系一样，银河系
的中心也有一个超大质量黑洞，研究人员
将其命名为人马座A*（Sagittarius A*）。

人马座A*是银河系的中心的一个超大
质量黑洞，也是离我们最近的超大质量黑
洞，被认为是研究黑洞物理的最佳目标。
超大质量黑洞是星系中心密度极高的区
域，其质量可能是太阳质量的数十万倍到
数十亿倍。作为强大的引力源，超大质量
黑洞不断吸收着周围的尘埃和气体。

大多数星系的超大质量黑洞都很活
跃，有大量的物质落入黑洞内部，导致它
们在吞噬过程中释放出高能辐射。然而奇
怪的是，位于银河系中心的黑洞相对来说
显得十分安静。NASA科学家对这一现象
进行了研究，发现人马座A*周围的磁场会
将气体引导到黑洞周围的轨道上，而不是
直接进入黑洞，从而阻止了黑洞“进食”。

“螺旋形的磁场将气体引导至黑洞周
围的轨道上，”研究第一作者、NASA喷气
推进实验室的天体物理学家达伦?道尔说，

“这可以解释为什么银河系中心的黑洞是
安静的，而其他黑洞是活跃的。”

磁场虽然看不见，但能够影响带电粒
子的运动，对物质在宇宙中的运动和进化
有着重要的影响。论文作者之一、NASA
艾姆斯研究中心的天体物理学家施梅尔兹
表示，这是我们第一次真正看到磁场和星
际物质如何相互作用。

据了解，这项研究的完整结果已经在
2019 年 6 月的美国天文学会年会上公布，
并将在《天体物理学杂志》（ Astrophysi-
cal Journal）上发表。 （科文）

强磁场让银河系中心黑洞失去活力

近年来，我的团队承担了教育部的一
项重大委托课题——中国学生发展核心素
养的研究。我们的研究表明，中国学生发
展核心素养涵盖六大因素：人文底蕴、科
学精神、学会学习、健康生活、责任担当
和实践创新。

无疑，拒绝毒品和远离毒品的生命自
觉，是“健康生活”的题中应有之义，自
然是“中国学生发展核心素养”的重要成
分。这种判断与中国传统文化的智慧高度
吻合。早在 2300 多年以前，孟子就提出
了“知命者不立乎岩墙之下”的命题。如
果说，制毒者与贩毒者是危墙 （岩墙），
那么，潜在的吸毒者就是危墙之下的站立
者，而能够拒绝毒品和远离毒品的生命自
觉者就是知命者。

“知命者不立乎岩墙之下”的命题，
至少蕴含两个对立的假设：第一，若个体
把危墙正确地解读为即将坍塌的高危之
地，那么，他决不会站立在危墙之下，并

将尽力规避它，以确保其生命的绝对安
全；第二，若个体将危墙错误地解读为安
全之地，那么他就有可能嬉戏于危墙之
下，并因此而丧生。

同样的道理，若个体将毒品正确地解
读为害人害己的危险品，那么，他就会自
觉地拒绝毒品、远离毒品；反之，若个体
将毒品错误地解读为时尚的消费品，那
么，他就有可能去尝试毒品，走上被毒品
绑架终生的邪路。

“吸毒”二字，与贩毒、暴力、卖
淫、赌博、贫困、艾滋病、反社会行为、
家庭破裂和黑社会等众多词汇牢牢地相互
捆绑。长期以来，各国政府均致力于研发
根除毒品、戒除毒瘾的各种技术。然而，
迄今为止，尚未找到哪怕一种真正行之有
效的戒毒技术。

在我国，从 20 世纪 70 年代末以来，
特别是20世纪90年代以来，曾经绝迹的
传统毒品犯罪和滥用，死灰复燃，并日趋
蔓延。此外，自 20 世纪末以来，合成毒
品开始流行于我国，问题日趋严重。当传
统毒品的吸食人群饱受折磨却无计可施的
同时，合成毒品的吸食人群又井喷式地与

日俱增。
《绝对禁区——成瘾者心理访谈与解

析》（简称《绝对禁区》） 一书作者李庆
安，以中国西南地区某个县的一个管辖总
人口为 4401 人的村委会为研究样本的研
究显示，该村的大多数青壮年劳动者已经
变为成瘾者。李庆安等通过访谈发现，这
些成瘾者吸毒的根本原因在于，他们在尝
试毒品之前，对于毒品及其危害性近乎一
无所知，因为他们未曾接受过行之有效的
毒品预防教育。

而李庆安的另一项预研究的样本为曾
经赴美国、荷兰、英国、德国和法国等欧
美各国的留学生或访问学者。该研究发
现，许多留学生或访问学者都错误地以为
大麻不是毒品，吸食大麻不会上瘾。而李
庆安的访谈研究表明，许多人只要吸食了
大麻，就有可能进一步吸食海洛因、冰
毒、K粉和摇头丸等多种毒品，最终堕落
为毒品成瘾者，甚至丢掉宝贵的性命。

显然，对于毒品的本质及其危害
性，无论是众多进城务工人员，还是众
多“精英群体”，均缺乏正确的认知。

（下转第二版）

知 命 者 不 立 乎 岩 墙 之 下
—— 从 《绝 对 禁 区》 看 毒 品 预 防 新 思 维

□□ 林崇德

《绝对禁区》插图：刘超群
把家弄得一片狼藉。

前有 《黑客帝国》 进入虚拟网络，后有
《头号玩家》的VR+AR的全模拟游戏生活，科
幻作品对人类未来如何生活在模拟世界的描述从
来不吝惜笔墨。当然，面对当下科技的日新月
异，我们也不停地在问：人类有可能生活在模拟
世界中吗？

一直以来，科技巨头以及学术专家不停地对
人类生活在机器人控制的模拟现实世界的概念进
行了大量研究探索。近日麻省理工学院研究员里
兹万·维尔克在新书《模拟假说》中称，他进一步
探讨了这一概念，甚至研究了人类可能需要多长
时间才能利用当前的技术构建自己的现实模拟环
境。

他表示，当前有几个方面可以解释为什么我
们都生活在一个模拟世界。

维尔克提出了“量子不确定性”，即“一个
粒子以多种状态形式存在，除非你直接观察到
它，否则你不知道它以哪种形式存在。”

“量子不确定性”理论在“薛定谔猫”实验
中得到了解释，该实验假设当一只猫放在一个不
透明的盒子中，它既活着，又处于死亡，临界于
两种状态，直到不透明盒子被打开。维尔克认为
更有可能的是，当前的世界并非真实的物理世
界，而是基于信息构建的。

从这个角度理解世界，我们更有可能生活在
一个模拟世界中，我们对现实世界有许多不了
解，我们有可能处于某个模拟宇宙中，甚至可能
生活在一个模拟世界中，尽管我们不能百分之百
保持自信，但有大量证据表明，模拟世界是一个
未来发展方向。

通常当专家解释模拟现实的概念时，他们会
提到上世纪90年代科幻电影《黑客帝国》。在这
部科幻电影中，基努·里维斯饰演的主角尼奥要在
蓝色药丸和红色药丸之间做出选择。如果他选择
了红色药丸，将会意识到自己生活在一个模拟世
界中，而自己存在于模拟世界之外。

牛津大学哲学家尼克·博斯特罗认为，如果
我们能达到“死后阶段”，即人类利能够充分利用
建造模拟现实的能力，我们有能力创造数十亿个
模拟环境，因此，如果这是真实的，那些模拟人
类的数量最终将超过实体人类。

如果我们生活在一个模拟现实中，可能出现两
个不同的可能性，这意味着要么我们是被操纵的模
拟世界人工智能体，要么我们都是“玩家角色”。

作为一个玩家角色，我们将是存在于模拟之
外的有意识个体，我们能够沉浸于角色之中，就
像你幻想扮演精灵或者矮人。然而，仅是我们都
可能存在于大型多人在线角色扮演游戏中，并不
意味着我们没有单独的任务追求完成。

我们所做的模拟实验并非只有一个目的，例
如：观察我们能否应对气候变化。相反，就像任
何多角色游戏一样，每个角色都有自己的独立过
关任务，也有决定选择下一步行动的自由。

那么人类要多久才能创造出属于自己的模拟现实呢？维
尔克表示现已确定了“技术发展的10个阶段”，这是我们实
现模拟现实环境之前需要具备的条件。他表示：“我们当前
处于第5个阶段，即当前围绕虚拟现实和增强现实技术。”

但真实困难的部分也是技术人员未探讨的内容。在
科幻电影《黑客帝国》中他们认为，自己有沉浸虚拟现
实的原因，他们有一根线接入大脑皮层，这是信号发出
的地方。因此，在未来几十年至100年里，人类也许将
具备模拟现实的条件。 （王修）
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6月25日，国际禁毒日前夕，河北省邢台市第八中学组织开展“健康人生 无毒生活”禁毒主题宣传活动，通过发放宣传资料、讲解禁毒知识、展示仿真毒品样品等
形式，让学生认识到毒品危害，引导学生珍爱生命、远离毒品。 新华社记者 朱旭东 摄

能源是人类生存与发展的物质基
础，化石能源是世界主要能源，在能源
消费结构中占86%，非化石能源和可再生
能源虽然发展很快，但是也只占14%。

煤炭一直是我国主体能源，目前煤炭
在我国一次能源生产和消费结构中仍然占
70%和60%以上。我国化石能源资源主要
是煤炭，煤炭也是可以清洁高效利用的最
安全能源，目前清洁高效发电技术已经取
得重大突破，已经可以实现有害气体近零
排放，IGCC （整体煤气化联合循环技
术） 发电可以实现二氧化碳的近零排放，
煤炭清洁转化技术，燃煤工业锅炉的高效
燃烧技术，污染物的控制与资源化利用技
术，都取得了重要的进展。这为煤炭的清
洁利用，提供了有效科技支撑。

煤炭的清洁利用呼唤智能化
能源是不是清洁，不是看它的“出

身”，而是看它能否清洁利用。
未来相当长时间内，煤炭仍然将在

世界能源结构中占有较大比例，仍然是
我国主体能源。目前存在的去煤化和煤
炭被污无名化现象，是行业利益博弈的
结果。煤炭工业发展就是要通过科技进

步来消除煤炭生产利用的环境负效应，
实现安全高效绿色开发和清洁高效利用。

改革开放40 年，我国的煤炭开采从
人工产煤，半机械化，机械化，发展到
综合机械化，开始向自动化和智能化迈
进。目前人工智能的时代已经来临，机
器人取代人工正成为现实。

人工智能目前处于一个产业爆发式
发展过程，人工智能将改变人类生活方

式，目前在电子商务、智能医疗、智能
教育、智能安防等各领域广泛应用。

机器人的基本组成，包括执行机
构、驱动装置、控制系统、感知系统，
这是一般机器人都要具有的一些基本的
系统。感知包括触觉传感、视觉感知，
甚至味觉感知。自动驾驶技术，需要汽
车像人大脑一样，能够自动识别车行驶
前方出现的物体和出现的状况，自主做

出决策，规划驾驶行为。机器人已经在
各种方面应用，如物流机器人、分拣机
器人、制造机器人、穿戴机器人，医疗
机器人、聊天机器人。

我国煤矿开采主要是以井工长壁开采
为主，智能化开采是煤矿智能化的核心。
我国发展了四种基本的智能化开采模式，
首先在薄煤层和中厚煤层发展了智能化无
人开采模式，在厚煤层发展了大采高智能
耦合人机协同高效开采模式。针对特厚煤
层研发了智能操控与人工干预融合的智能
化综放模式。针对大倾角等复杂难采煤
层，研发了机械化+部分智能化综采模
式，解决了由不能安全高效开采到能够安
全高效开采的难题。我国在薄煤层首先实
现了1.3米以下薄煤层无人化开采，阳煤
集团登茂同煤矿、枣庄滨湖煤矿就是成功
案例。陕煤黄陵矿区首先实现了常态化远
程监控的无人化开采，实现了煤炭工人穿
西服、扎领带采煤的这样一个梦想。

我国突破了5~8米大采高和超大采高
工作面设备与围岩智能耦合控制技术，
研发了系列成套综采装备，实现了5~8米
以上的厚煤层智能化高效综采，使我国
在超大采高综采技术和装备方面，实现
了世界领跑。

（下转第四版）

智 能 化 开 采 引 发 煤 炭 工 业 新 技 术 革 命
□□ 中国工程院院士 王国法
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