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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。
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曾像地球一样宜居的金星，为何会变
成现在死气沉沉的模样？

有外媒报道，现在金星是一个人类无
法居住的恐怖地方，但它并不一直都是这
样。有研究表明，数十亿年前它可能跟地
球一样宜居。

被称为地球姊妹星球的金星上存在着
由 超 96% 的 二 氧 化 碳 （地 球 则 只 有
0.04%） 组成的大气，它的平均气温达到
了462℃，还有硫酸云覆盖在岩石上。

它并不是一直都这么可怕。NASA对
其的最新研究发现，跟火星一样，金星可
能在数十亿年前也曾是海洋的家园。那
时，金星大气的窒息感更少，自转速度可
能也快得多。

那么，这颗星球究竟发生了什么呢？

新的研究发现，潮汐的拖拽，可能减缓了
这颗行星的自转速度，并使其变成大家现
在所知的死气沉沉的世界。

根据NASA、班戈大学和华盛顿大学
科学家展开的最新研究发现，海洋本身就
是罪魁祸首。由于洋流和海底的摩擦，海
洋潮汐开始逐渐减缓行星的自转速度。

造成这种现象的部分原因，包括了金
星极其缓慢的自转速度——金星的一天，
相当于地球的243天。这意味着金星上的
任何一个点，会连续几个月暴露在阳光
下。

这项研究的主要作者Mattias Green指
出：“这项研究表明，潮汐对于重塑一颗
行星的自转有多么地重要，即使那片海洋
只存在了几亿年，另外潮汐对于让一颗行

星适宜居住是多么地关键。”
虽然有科学家仍然认为金星有可能孕

育生命，但显然地球上的生命已经不过能
在金星上出现和生存了。

而最新研究显示，人类引发的气候变
化出现了更进一步的令人不安的迹象。

根据设在美国夏威夷莫纳罗阿岛上的
测量站测得的数据显示，大气二氧化碳浓
度达到了 415ppm，即每 100 万单位中有
415单位的二氧化碳，这一数据已经超过
了根据北极冰川记录反演得到的，出现在
大约80万年前的历史最高值。

显然，在如何才能保证人类最后的家
园不会重蹈金星的覆辙方面，人类还需要
做更多的努力。

（科文）

地 球 会 重 蹈 金 星 的 覆 辙 吗 ？
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5月24日，2019年全国科技活动周重
大示范活动“科学之夜”亮相中国人民革
命军事博物馆，吸引了不少观众的关注。

伴着阵阵掌声和欢呼声，记者走进了
由科普时报社、中国科普网主办的“科学
阅读与创新思维科普课堂”展区，科普时
报总编辑、中国科普作家协会常务副秘书
长尹传红正在与现场观众进行分享交流。

什么是科学阅读？如何通过科学阅
读培养创新思维？尹传红从他多年从事
科学传播的实践角度，讲解如何加强和
提升青少年的科学阅读与创新思维。

为了照顾现场的小朋友们，尹传红
将一个个科普知识深入浅出地表述出
来，案例通俗易懂、语言幽默风趣，赢
得在场观众的热烈掌声。

在互动环节，身穿蓝色T恤的科学
小记者们将五花八门的问题抛向了尹传
红，他耐心地一一作出解答。值得注意
的是，这些小朋友们都是科普时报社举
办的“科学小记者”实战训练营的优秀
小记者，他们已经在本届全国科技活动
周上以记者的身份近距离采访了科技工
作者、报道了最新的科研成果。

除了科普大咖的知识分享，该展区
的《科学观察室》体验活动更是吸引了
很多小朋友，一场妙趣横生的观察竞赛
正在举行。

据介绍，《科学观察室》 是科米直
播结合小学科学课程内容开设的视频直
播项目。通过实时直播的方式，让学生
实时、直观地了解课标规定的动植物生
长和其他科学现象。本次“科学之
夜”，在场的小朋友和家长们观看了7×
24小时不间断的植物生长直播视频，了
解了各种动植物生长状态的变化，让体
验更直观更有趣。

此外，记者看到，科技产品互动体
验区的智能眼镜吸引了不少科技迷的围
观。据了解，本届全国科技活动周上小
记者们正是佩戴AR智能眼镜，进行实
时采访，并进行同步直播，以小记者的
第一视角记录采访内容，体验现代媒体
运用高科技设备实现现场采访的情景。

两个小时的“科普课堂”是一场奇妙
的科学之旅：以读者见面会的形式，为科
普作家与读者提供一个面对面交流的平
台，分享作品创作过程中的点滴小事；

《科学观察室》 摆脱了时间和空间的限
制，让我们零距离观察生物的生长变化，
感受大自然的奇幻；“科学小记者”训练
营让孩子们体验传播科学知识的快乐，在
他们的心灵种下科学的种子。

活动最后，科普时报社社长尹宏群、总编辑尹传红
以及网络科普大V、北京人大附中知名物理老师李永乐
为本次获得优秀“科学小记者”的青少年颁奖。

“青少年科学素养事关我国科技事业的未来。科普
时报社和中国科普网一直高度重视青少年科学教育，此
次举办‘科学阅读与创新思维科普课堂’活动，就是通
过现场科学讲座和科普互动等形式，激发青少年对于科
学的兴趣，提升他们的创新思维，为早日成为创新型人
才打下基础。”尹宏群说。

5月 24日晚，由科普时报社、中国科普网主办的“科学阅读与创新思维科普课
堂”亮相2019年全国科技活动周重大示范活动“科学之夜”。

这场时长达两个小时的“科普课堂”包括《如何通过科学阅读培养创新思维》现场
讲座、《科学观察室》体验活动、科技产品互动体验活动以及为今年科技周“科学小记

者”训练营的优秀“科学小记者”颁奖环节，整场活动以读者见面会的形式，为科普作
家与读者提供一个面对面交流的平台，以期通过现场科学讲座和科普互动等形式，激发
青少年对于科学的兴趣，提升他们的创新思维，为早日成为创新型人才打下基础。

详细报道见本版文章

科普课堂面对面科普课堂面对面

1859年11月24日，达尔文的《物种
起源》 第一版发行，共1250册，当日便
销售一空。也就是从这一天开始，“物竞
天择，适者生存”的思想开始逐渐深入
人心。在达尔文看来，一切生物都有高
速增加的倾向，这样就和有限的生活条
件 （空间、食物等） 发生矛盾，所以生
存斗争是同种的个体之间或不同物种之
间必然的结果。那些具有最适应环境条
件的有利变异的个体，有较大的生存机
会以及繁殖更多的后代，从而使变异可
以世代积累，不利的变异被淘汰，这个
过程就是自然选择。

与此同时，达尔文也被这样的事实
所困扰：从蚂蚁到人都形成了一个社会
群体，在这个群体中，大多数个体都为
共同的利益而不是为个体工作或仅仅为
个体工作。这似乎与自然选择背道而
驰，因为从长期来看，个体的适合度是
生存竞争的关键所在。

毋庸置疑，生存斗争是自然界以及

人类的基本法则之一，正所谓“天下熙
熙皆为利来，天下攘攘皆为利往”。一些
人类学家认为，信任亲属、同伴的倾向
是人类演化成地球上占主导地位的脊椎
动物的关键因素，因为共同工作的能力
为我们的早期祖先提供了更多的食物、
更强的保护和更好的儿童保育，从而促
进了人类这个物种的成功。这说明，合
作行为也应该是自然选择的结果，从长

远来看是一种更好地生存策略。那么，
在自然选择的压力下，个体的自私行为
将会成为大自然的常规现象，是什么使
得这些个体相互合作的呢？

进一步说，对于两个个体组成的整
体来说，追求个体利益通常会与整体利
益相冲突。“囚徒困境”博弈很好地体现
了这一点。在“囚徒困境”博弈中，有
两个追求个体利益的参与者，他们可以

有两个行动选择：合作或背叛。这些选
择产生了如下四种可能的结果 （前者是
参与者A的收益，后者是B的收益）。对
于参与者 A 来说，如果参与者 B 选择合
作，参与者 A 应该选择背叛；如果参与
者 B 选择背叛，参与者 A 也应该选择背
叛。也就是说，无论参与者 B 的行动是
什么，参与者 A 都应该选择背叛。同
理，参与者 B 也应该选择背叛。（图见 3
版）

尽管 （合作，合作） 会带来最好的
整体效果，个体收益也较好，但是 （背
叛，背叛） 却是双方的最优选择，个体
的理性导致了双方得到的较少，构成了

“困境”。合作行为演化问题就简化为：
如何走出“囚徒困境”博弈？当然，合
作行为演化并不等同于解决“囚徒困
境”博弈，还有大量的其他形式。

达尔文最初基于个人观察，对合作
行为提出了一些解释。他认为，自然选
择可以鼓励亲缘之间的利他行为，从而
提高“家庭”、部落群体的繁殖潜力，并
且互惠在合作行为演化中发挥了重要的
作用。

（下转第三版）

寻 找 上 帝 的 密 码 探 求 社 会 的 逻 辑
—— 漫 谈 合 作 行 为 演 化 之 一

□ 杜 鹏

【编者按】
科学是无尽的前沿。拓展前沿既是科学精神和科学气质的内在要求，更是人

类社会自身发展的必然选择。因此，伟大的科学问题是驱动科学发现的引擎，拉
开了科学每一个真正进步的序幕。Science杂志在纪念创刊125周年之际，于2005
年提出了125个重要的科学前沿问题，其中包含了25个最突出的重点问题以及其
他100个生命科学、物理学、数学等领域的难题，被喻为“世纪之问”。

合作行为普遍存在于自然界，也包括人类自身。然而，在自然选择所赋予的
激烈生存斗争中，如何理解合作行为的成因是科学家面临的重大谜题，也是“世
纪之问”之中25个突出的重点问题之一。近日，本报收到中国科学院科技战略咨
询研究院、中国科学院学部学科研究支撑中心杜鹏研究员撰写的关于“合作行为
演化”的一组系列文章。这组文章既是对“合作行为演化”相关领域研究进展的
解读，也是对从无知通往知识之路的深度讨论。现分9期全文刊发，希望能引起
读者对“合作行为演化”问题以及科学大问题的关注、思考，并有所启迪。

前沿探索

六一儿童节就要到来了，这使我
想 起 9 年 前 的 今 天 ， 2010 年 5 月 31
日，时任中共中央政治局常委、中央
书记处书记、国家副主席习近平在中
国科技馆新馆同出席即将在京召开的
中国少年先锋队第六次全国代表大会
的全体小代表和部分中外少年儿童一
起参加“体验科学，快乐成长”活动
的情景。

在孩子们的簇拥下，习近平走到
一个个展区参观、体验。在旋转金
蛋、小球旅行等展区，习近平和孩子
们一边观看演示，一边讨论相关的科
学道理，还不时动手操作，共同体会
科普活动带来的乐趣。在提水工具、
手工制作等展区，习近平和小朋友一
道运砖砌墙、转动水车，还观看孩子
们用废旧材料做成的纸扇和环保服
装，为这些孩子从小就懂得节约资
源、保护环境感到欣慰。在机器人之
家、能源实验室等展区，习近平和孩
子们一起了解现代机器人的工作原理
和性能，展望发展绿色能源的广阔前
景。习近平表示，这些展项引人思

索、给人启迪，对培养少年儿童勤观
察、勤动手、勤思考的习惯很有帮
助。

我还想到 10 年前的 2009 年 9 月 19
日，全国科普日期间，习近平来到刚
刚开馆的中国科技馆新馆，同首都各
界群众和青少年一起参加科普活动。

习近平首先来到主题展览活动
区，参观全国青少年科技创新作品
展 。 在 “ 我 的 创 新 故 事 ” 等 单 元 ，
习近平认真观看青少年制作的“边
坡崩塌预警装置”、“联合救灾机器
人”等创新作品，仔细听取他们的
讲 解 ， 并 参 与 孩 子 们 “ 纸 桥 承 重 ”
等创意比赛。习近平勉励青少年从
小就要崇尚科学、追求真知，勤奋
学习、锐意创新，保持持续的想象
力 和 创 造 力 ， 努 力 掌 握 创 新 方 法 ，
不断提高创新本领。

在“青少年科技创新活动 30 年”
单元，一幅幅照片、一张张图表、一
件件展品，展示了改革开放 30 年来全
国青少年创造的一系列科技成果。习
近平对青少年生机勃勃的科技创新活

动给予充分肯定，强调提高中华民族
创新能力，把我国建设成为创新型国
家，关键在人才，希望在青少年。要
坚持从青少年抓起，为国家培养更多
创新型科技后备人才。

习近平还兴致勃勃地参观了新馆
的“华夏之光”、“探索与发现”、“科
技与生活”、“挑战与未来”等有关展
览 。 在 “ 流 体 阻 力 ”、“ 小 球 旅 行
记”、“并联机械手”、“太阳能应用”
等实验前，习近平同科技工作者和青
少年交流互动，一起分析其中的科学
原理。

思绪把我拉回到了 15 年前的今
天，2004 年 5 月 31 日，时任中共中央
总书记、国家主席胡锦涛在中国科技
馆考察少年儿童工作，与孩子们一起
庆祝节日。这是党的总书记首次来到
中国科技馆。

胡锦涛和少年儿童一道兴致勃勃
地参观中国科技馆，我亲耳听到胡
锦涛语重心长地对身边的少先队员
说：“你们今天是国家的小主人，明
天将成为国家的建设者。希望你们

从 小 树 立 远 大 理 想 ， 培 养 优 良 品
德 、 学 习 科 学 文 化 、 锻 炼 强 健 体
魄 ， 努 力 成 长 为 对 祖 国 、 对 人 民 、
对社会的有用之才。”他勉励同学们
努 力 学 习 科 学 知 识 ， 树 立 科 学 精
神，培育创新意识，为长大以后建
设祖国做好充分准备。

党中央对少年儿童成长的亲切
关怀，是对孩子们和我们科普工作
者的巨大鼓舞。

体 验 科 学体 验 科 学 快 乐 成 长快 乐 成 长
□□ 王渝生王渝生


