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科普时报

中 国 科 协 搭 建 创 新 创 业 主 体 平 台
中国科协创新资源共享平台天津（滨海）分中心启动暨

滨海新区民营企业科协揭牌活动，5月16日在天津梅江会展
中心举办。创新资源共享平台，是通过信息化手段、协同化
模式、市场化机制帮助创新创业主体解决找服务、找设备、
找专家、找技术、找资金、找政策等创新痛点问题，有力助
推中国科技自主创新和经济高质量发展。平台具体由中国科
协企业创新服务中心负责建设和运营。

天 津 市 科 协 举 办 生 命 科 学 联 合 体 年 会
天津市科协生命科学学会联合体等单位共同主办的2019

年全国纳米医学与工程高峰论坛暨天津市科协生命科学学会联
合体和天津市生物医学工程学会学术年会，近日在天津召开。
院士专家在报告中分别从各自的研究领域出发，介绍了各自团
队的最新研究成果，深入探讨了纳米医学的前沿和热点问题，
以及未来的理论研究重点和成果应用方向，并为我国纳米科学
研究和未来生物技术、医药卫生事业的发展提出建议。

广东省科协在浙江开展科普立法专项调研
广东省科协一行10人5月14日至15日专程来浙江开展科

普立法专项调研，共享资源成果，共同推进科普立法工作。
座谈会上，与会人员共同探讨了科协在科普工作中的定位、
科技工作者科普激励机制、科普基础设施建设等科普条例中
涉及的相关内容。期间，广东省科协一行参观了浙江省科协
成立60周年展。近年来，浙江省科协在着力推进省级层面科
普立法，杭州、宁波已出台地方科普条例。

吉林省科协召开科技创新智库基地评审会
吉林省科协近日召开科技创新智库基地评审会。评审会

从省科协决策咨询课题评审委员会专家库中随机遴选3位专
家对各高校、省级学会、科研院所、企业科协等单位申报材
料进行评审。评审专家从智库基地研究人员构成、研究方
向、拟申报课题、决策咨询成果，以及相关佐证材料等方
面，对申报材料进行评议，最后评出2019年省科协科技创
新智库基地8家。至此，由20家科技创新智库基地组成的省
科协决策咨询服务体系基本搭建完成。

科协动态

在我的学生时代，大多数计算机
还是体型巨大的机器。当时我有一个
朋友，他的博士导师坚持让他对一个
冗长又困难的原子理论进行手写计
算。他用了一页又一页的草稿纸，最
终屈服于自己的挫败感，在一个晚上
溜进计算机实验室，写了一段简短的
代码来进行计算，再费力地将输出结
果抄写下来，交给了导师。

导师对他说，这才表明你是一个
真正的物理学家。导师显然对发生的
事情一无所知。虽然后来我和这位朋
友失去了联系，但我认识许多没有像
老一辈那样精湛地掌握纸笔运算技
巧，却同样成功地开拓了自己的科学
事业的人。

2018 年，《科学》 杂志向数十位
年轻科学家提出这样一个问题：“学
校应该教给下一代什么？”。许多人
说，我们应该在记忆事实方面少花些
时间，为更有创造性的事物提供更多
的空间。

互联网已发展得越来越强大和全
面，因此我们为何还要费心去记住和
保留信息？如果学生可以通过智能手
机接触到整个世界的知识，为什么还
要求他们往脑袋里塞下那么多知识？

现在，如果没有智能手机 GPS，
许多人很快就会迷路。有了无人驾驶
汽车，我们会忘记如何亲自驾驶吗？
如果识别语音的人工智能可以解析出
最微妙的话语表达，我们会忘记如何
拼写吗？而且，这些都无关紧要吗？

毕竟，我们中的大多数人已经不
知道如何种植我们吃的食物，也不知
道如何建造我们居住的房屋。我们不
懂畜牧业，也不懂如何纺羊毛，甚至
不懂如何更换汽车上的火花塞。大多
数人不需要知道这些事情，因为正如
社会心理学家所说，我们是“交互记
忆网络”里的成员。

我们不断地通过对话、阅读和写作等活动，与
一个有“记忆搭档”的社区进行“记忆交易”。作为
这个社区的成员，多数人不再需要记住大部分的事
情。这并不是因为知识已经全然被遗忘或丧失，而
是因为会有别的人来记住它们。我们只需要知道找
谁交谈，或者到哪里去查找就足够了。这种合作行
为是进化赠与我们的遗传天赋，它极大地扩展了我
们的有效记忆能力。

由于机器必须在有限的数据集上进行训练，人
们会在一旁进行裁断，因此算法往往会放大我们已
有的关于种族、性别等问题的偏见。

但是对网络的依赖也意味着新的弱点产生了。
人类的福祉，如食物或能源所依赖的任何关系网络
一旦崩溃，都将会引发一场灾难。没有食物我们就
会忍饥挨饿，没有能源我们就得蜷缩在寒冷中瑟瑟
发抖。正是由于记忆的普遍丧失，文明才可能要陷
入这样一个隐约可见的黑暗时代。

通过与人工智能合作，我们能下出更高明的棋
局，也可以做出更好的医疗决策。所以，为什么不
使用智能技术来促进学生的学习呢？

技术可以潜在地改善教育，极大地拓宽获取途
径，促进人类的创造性和福祉。或许教育工作者最
终会与人工智能伙伴合作，成为更好的教师。但与
象棋或医学诊断中的协作不同的是，在教育环境
中，学生还不是成熟的专家。人工智能作为无所不
知的记忆搭档，很容易会成为一根拐杖，培养出一
些自认为可以独立行走的学生。

我的那位物理学家朋友的经验告诉我们，记忆
是可以适应和演化的。这种演化必然包括忘掉旧的
方式，以便腾出时间和空间来学习新的技能。如果
旧的知识形式被保留在我们网络中的某个地方，并
且在我们需要的时候就可以找到，那么也许它们并
没有被真正遗忘。
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火星震怎么测到的
新华社报道称，这次火星震是由“洞察”号携带的

“内部结构地震实验仪”探测和记录到的。这部由法国国
家航天研究中心研制的地震仪灵敏度极高，足以“感
知”尺度为氢原子半径的火星表面运动，记录火星震或
陨石冲击引发的震波。

据项目团队介绍，这是人类首次在其他行星表面放
置地震仪，也是“洞察”号上最重要的探测仪器，“洞
察”号大约四分之三的科学探测任务都需要依赖它来完
成。

4 月 6 日，在“洞察”号登陆火星的第 128 个火星
日，“内部结构地震实验仪”可能首次捕捉到了火星震信
号。这是“洞察”号第一次“听到”源于这颗红色星球
内部的震动，此前“洞察”号曾捕捉到火星风等地表因
素引起的震动。

此外，“内部结构地震实验仪”还分别于3月14日、
4月10日和11日探测到3次疑似地震信号，但它们比4月
6日测到的信号更微弱。这些信号来源尚不明确，科学家
们仍在研究相关数据。

据介绍，探测这些微小的火星震需要复杂的工程技
术。在地球上，精密的地震仪通常被密封在地下室，以
便使其免受温度和天气变化影响。“内部结构地震实验
仪”则装有几个精巧的绝缘屏障，包括防风隔热罩，使
其免受火星极端温度变化和强风影响。

火星震什么样
美国航天局在其官网上公布了一段由“内部结构地

震实验仪”记录的火星震音频。长达1分钟的音频还将火
星震与火星风，以及“洞察”号机械臂拍照运动的声音
相对比。

记者试听感觉，火星风是低沉的“隆隆”声，火星
震音调略高、强度更大，机械臂运动声音起伏，音量最
大。项目团队表示，音频经过了特殊处理，火星上的真
实震动人类耳朵是听不见的。

据介绍，火星表面非常安静，这有助于地震仪捕捉
到很微弱的震动声。相比之下，地球表面经常受海洋和
气候活动影响而出现颤动。如果此类火星震发生在美国

加利福尼亚南部地区，信号将被淹没在每天频繁发生的
地表爆破音中。

法国巴黎地球物理研究所“内部结构地震实验仪”
首席科学家菲利普·洛尼奥内表示，他的团队等待了几个
月终于等来了这样的信号。终于有证据表明火星仍处于
地震活跃状态，这是令人兴奋的发现。研究人员期待对
这些数据进行分析，早日与公众分享更多有关火星震的
详情。

探测火星震有何意义
探测到火星震是“洞察”号火星任务的一个里程

碑。“洞察”号首席科学家布鲁斯·巴纳特表示，此次探
测成果正式开启了一个新领域——火星震学。

地球上的地震发生在由板块运动产生的断层上。火
星没有板块构造，但它持续的冷却和收缩过程会产生压
力，当这种压力积累到足够大，就可以打破地壳，引发
火星震。

项目团队说，安放在火星表面的“内部结构地震实
验仪”就好比“贴着耳朵边放了一部电话”，可以“听”
到来自火星内部的震波。通过监测这些震波的传播，科
学家可以了解火星内部地震活动的强度和频度，及其在
火星内部结构中的位置，从而分析出火星内部不同层级
的深度和构成。

通过对火星震的研究，科学家可以分析火星形成的
历史，以增加人类对地球、月亮等岩石星球起源的了解。

洛尼奥内表示，人类对这一刻等待已久，距美国通
过“阿波罗”计划将地震仪放置在月球表面已有50年时
间。

美国实施“阿波罗”载人登月计划期间，航天员曾
在月球表面放置5台地震仪，在1969年至1977年间探测
到数千次月球震，帮助科学家了解月球内部构造及其形
成。美国计划2024年前让宇航员重返月球，为人类未来
探索和登陆火星奠定基础。

上世纪70年代，美国发射的“维京”号火星车曾试
图在火星上进行地震学研究，但其搭载的地震仪位于着
陆器顶部，没接触火星表面，因此没能记录下有效的火
星震信号。

（上接5月17日第二版）
重任在肩，小学人工智能教材几易书稿
2018 年10月31日，习近平总书记在主持中共中央

政治局第九次集体学习时强调：加强领导，做好规划，
明确任务，夯实基础，推动我国新一代人工智能健康发
展，要加强后备人才培养力度，为科技和产业发展提供
更加充分的人才支撑。

所有参与资源开发和教学实践的老师认真学习了总
书记的讲话和相关决策部署。

“人工智能基础教育应立足长远，为明天和后天培养人
才，让他们具备适应人工智能社会的基本素养，从主动适
应人工智能技术变革到成为引领人工智能时代创新者”教
研员郭艳玫老师说，这是老师们学习、讨论后达成的共识。

承担教材出版任务的是中国科学技术出版社（科学
普及出版社）。该社的郑洪炜主任带领编辑团队参加了
多次教材编写研讨活动，并在内容编排和装帧设计等方
面提出了诸多严格的要求。她说：“党中央对我国新一
代人工智能产业发展和人才培养做了若干重大决策部
署，中国科协近年来也将人工智能领域相关工作纳入了
科协重点工作计划，不仅组织编写了面向大学生的系列
教材，还组织开展了面向中小学生的人工智能大赛。出
版社领导对人工智能选题非常重视，从面向领导干部的
高端科普到面向青少年的教材和科普读物，制订了几乎
覆盖全人群的选题计划，并且在内容质量、编校质量和
印装质量上都精益求精。”

参与教材编写的李婷老师向记者做了更为细致的描
述：“最初，我们在教材中罗列了所有需要学习的知识

和技能，包括计算机的画图软件等内容。这样的思路使
教材整个结构有些混乱，且偏工具学习。之后，我们在
专家团队指导下，重新梳理了整个结构，初步理清了教
材的脉络，从走近人工智能、知识表示、机器理解等几
个模块进行撰写。教材中虽涉及编程以及传感器的学
习，但是区别于创客或其他的开源硬件的编程课程，更
多地是从思维的角度出发，结合软件及硬件等手段进行
教学，通过简单易懂的知识对学生进行思维的培养。”

从事多年人工智能研究的北京交通大学陆一平副教
授评价说：“《小学人工智能基础》把小学人工智能写
活了，用活动体验的方式来向小学生普及人工智能知
识，这是一种自然而非强迫的过程。”

国家总督学顾问、国家教育咨询委员会委员、联合
国教科文组织协会世界联合会荣誉主席陶西平先生对这套
书也给予高度评价，他认为，这套书围绕人工智能知识点
展开，但更突出计算思维、逻辑思维等思维素养的培养、
学生认知能力和兴趣启发的视角，并且延续了教学者的教
学习惯，可以成为推广性的小学人工智能教材。

实事求是，多方协同推进新一代人工智能教育实验
2019年初，东城区代表北京申报了教育部“智慧教

育示范区”（已于4月正式入选），示范区明确要求要利
用人工智能技术加快推动人才培养模式、教学方法改
革，探索泛在、灵活、智能的教育教学服务新模式，促
进“课堂革命”的有效有序开展。

2019年2月27日，东城区教育委员会组织召开人工
智能教育专家见面与沟通交流会。东城区教委副主任孔庆
亮表示，区教委高度重视人工智能教育在区域内的实践研

究，希望各实验校能够配合专家和课题组推进相关实验工
作，教委会在进一步研究后给予学校提供相关保障。

随后，东城区小学信息技术学科在4月份申报了国
家级和市重点课题“小学人工智能学习资源的开发与实
践”，力求通过课题的研究，促进人工智能教学的有效
实施。从教师层面来说，能够帮助教师正确认知人工智
能，了解人工智能教育，提升专业素养；从学生层面来
说，培养学生对人工智能研究的兴趣，提升学生信息意
识、信息素养，提高学生应用信息技术解决生活中的实
际问题的能力。从学校层面来说，助力学校技术课程体
系的构建，有效推进学校特色发展。

在区教委和区教师研修中心的支持下，课题组确定
了一师附小、府学胡同小学、171中学附属青年湖小学、
黑芝麻胡同小学、前门小学和培新小学首批6所实验校，
各实验校的校长高度重视，专门安排相关人员组成实验工
作小组，在整体课程体系中安排人工智能教学时间，并分
别基于本校实际制定了研究和实施计划。同时，来自人工
智能和教育领域的各专家组建十多人的指导专家团队，引
领专业发展。

“通过实验校和相关年级的遴选，我真正感受到了各
学校的特色积淀和基础教育工作者的智慧。”对接东城区
人工智能教育的指导专家、北京邮电大学自动化学院李端
玲教授评价说，“这些学校没有严格局限于一两个特定年
级或者只是安排一位老师简单尝试一下，而是在学生覆盖
面、课程体系、师资力量等多个方面充分考虑了教育的公
平性，尽自己最大努力让每个学生都有机会接受人工智能
教育。可能谁也说不好人工智能教育会持续多久，但这些

学校都拿出非凡的魄力来做这件事情。”
给低年级的学生讲人工智能无疑最具挑战性。在黑

芝麻胡同小学二年级的第一节人工智能课上，陶静教师
让学生谈一谈身边都有哪些人工智能时，结果学生们的
回答非常踊跃，机器人、智能洗碗机、智能音箱、人脸
识别技术 （手机解锁）、虹膜技术、支付宝 （支付安
全）、声音识别、无人机等人工智能产品与技术，都被
提到了。可见，人工智能这个词汇对于他们并不陌生。

黑芝麻胡同小学的靳华瑞老师的授课对象是五年级
学生。“在上课的过程中，比如翻转表情包这节课，五年
级学生不仅对翻牌游戏感兴趣，同样也对十进制与二进制
转换的数学算法有着浓厚的兴趣。”靳老师说，这就要求
老师不仅要理解教材中的内容，还要对课程进行拓展，并
且自己先要学习更多的知识，与学生共同进步。

前门小学是刚刚开设人工智能课程。胡晓征老师
说：“提到人工智能时，学生们还是会联想到影视剧中
的科幻人形机器，有的学生甚至惊呼，太可怕了！我觉
得在实际教学中一定要让学生从正面了解、感知人工智
能，帮助孩子克服这种心理，避免对人工智能负面情感
的过度讨论和渲染。”

书 写书 写 人 工 智 能 基 础 教 育 的 中 国 样 本人 工 智 能 基 础 教 育 的 中 国 样 本
———记北京市东城区小学人工智能基础教育资源的开发与实践—记北京市东城区小学人工智能基础教育资源的开发与实践（（中中））

□□ 尹传红尹传红 陈陈 璐璐

数值天气预报的发展
“公众关注极端天气发生的影响、范

围、时间、灾害程度等，但这个领域的难
题是给极端天气做定时、定点、定量的预
测，这是科研的难点，也是全世界的难
点。”中国科学院大气物理研究所副研究
员魏科介绍，“大气物理研究所将在怀柔
建立针对极端天气数值模拟和预报的大装
置——地球系统数值模拟装置，它是一个
超级计算机，希望对天气、气候和大气环
境的预测和预警等提供非常好的帮助。”

在活动现场，“VR体验海洋环流”项
目，排起了长长的队伍。“海洋环流数据
就是经超级计算机模拟出来的，带上VR
设备，你会看到一个虚拟的地球，就是超
级计算机对全球海洋温度进行的模拟结
果。”志愿者向科普时报记者说，通过AR
虚拟增强现实技术，可视化地展现出海洋
温度、海洋环流等气象场景，让大众近距
离地感受，很有科普价值。

“VR体验海洋环流”项目还向大众讲
述了一个真实的故事。模拟了1992年，中
国一艘装载着近3万只澄海 （中国玩具之
都）产的橡皮小黄鸭的货轮，开往美国华
盛顿州，但在太平洋遭遇强风暴，而小黄
鸭们从破损的集装箱里散落，后组成了

“鸭子舰队”，开始了“奇幻漂流”，最远
的漂行了 3 万多海里，在太平洋、北冰

洋、大西洋均有他们的踪迹，其中1万多
只“鸭子舰队”在海洋上漂流了 14 年之
后，于2007年抵达英国海岸，当时英国媒
体还有相关的报道。

爱的魔力转圈圈
从狂暴的龙卷风到无情的台风，再到

大洋中的环流，地球上数不尽“旋转”
运动到底从何而来？现场的“龙卷风”
模拟和“转盘实验”模拟了地球上大气
环流的过程。

“我从小就对天气现象感兴趣，喜欢
看世界地理和中国气象频道。在活动现场
我非常形象地感受到了科氏力现象的真实
存在。”地质大学大三学生符方亮向科普
时报记者表达了他参加活动的感受：“从

‘转盘实验’了解到涡旋产生的原因，引
起自己更深入的思考，中纬度涡旋和低纬
度的台风，虽都是涡旋，但形成机制到底
是不是一样？给了我继续探索台风和气旋
生成原因的动力。

“这里会吸进东西吗？”看到“龙卷风
模拟”装置里形成的龙卷风，一位可爱的
小朋友好奇地问志愿者。“这个是模拟龙
卷风的装置。”志愿者耐心地解释，龙卷
风形成的原因，是由于冷暖空气发生剧烈
对流运动，产生小涡旋发展越来越大，从
高空伸展到地面，引起地面气压下降，风
速变大。现实中龙卷风所经之处，常会发
生拔起大树、掀翻车辆、摧毁建筑物等现
象，是一种气象灾害。

精彩主题科普报告
活动中，中科院大气物理研究所研究

员胡非作了《大气污染与遥感观测》的精
彩讲座，教大家识别灰、雾、霭、霾天气
现象；污染物的来源在哪里？解答了能否
控制大气污染事件 （过程），阐述了我国
经过多年的发展，已初步建立了地基、空
基和天基相结合，门类比较齐全，布局基
本合理的综合气象观测系统，如卫星、飞
机、船舶、雷达、铁塔、气球等。

符方亮表示：“给我印象最深刻的是胡
非老师拍摄的杨柳絮堆积成‘毛毛虫’，不
停地在楼道里旋转的视频，让我感受原来
科学离我们这么近，启示我们需要拥有一
双善于发现的眼睛。”

魏科作的科普报告主题为《<权力的游戏
>中的诡异探秘》，引人深思。他引导大家探索
在魔幻神奇的维斯特洛大陆上，动辄出现长达
数年或者数十年的漫长夏季，或者突然出现的
漫长冬季。为什么会有诡异的气候？漫漫凛冬
到底是怎么形成的？他提出，目前大气中CO2

含量还在加速上升，在未来几十到数百年里，
全球最大的环境问题将会是CO2等温室气体增
加引起的全球变暖问题，这个问题将挑战所有
现在和未来的世界领导者。

活动结束后，意犹未尽的大小朋友
们，又向两位科学家提出了很多有趣的问
题，可谓是满载而归。

聆 听 “ 冰 与 火 之 歌 ”
□□ 科普时报记者 李 苹

5月18日，中国科学院大气物理研究所举办了一场别开生面的科普嘉年华，主题为《冰与火之歌——数值预报与极端天气》的公众
科学开放日活动。通过制作天气图、体验科氏力转椅、龙卷风制造机、转盘实验、VR虚拟现实设备、无人机展览及主题科普报告等互动
形式，让前来参观的近5000名公众，了解传统天气预报的流程以及极端天气的发生发展、预测等大气科学知识。

黑芝麻胡同小学学生展示自己完成的课堂内容。

美国航天局日前表示，美国“洞察”号火星无人探
测器可能首次捕捉到了“火星震”，这也是人类首次在地
球以外的行星探测到“地震”。

火星震是怎样探测到的？火星震到底是什么样？探
测火星震有何意义？

人类首次人类首次探测到探测到
““火星地震火星地震””意意味着什么味着什么

□□ 谭晶晶谭晶晶


