
【【春雪春雪】】

（（一一））
雪絮绵身披玉衣雪絮绵身披玉衣
雪沙醒目凝眉俏雪沙醒目凝眉俏
雪汁蘸足守印迹雪汁蘸足守印迹
雪团临头抱春笑雪团临头抱春笑

（（二二））
飞雪泼墨天下白飞雪泼墨天下白
一阵清风扶故台一阵清风扶故台
纷雨化尽千丝泪纷雨化尽千丝泪
一柱清香续世来一柱清香续世来

【【春柳春柳】】

（（一一））
柳梢伏地草运笔柳梢伏地草运笔
柳枝依桥水研墨柳枝依桥水研墨
柳干矗天云铺纸柳干矗天云铺纸
柳根盘堤渠呈砚柳根盘堤渠呈砚

（（二二））
湖波荡漾润柳发湖波荡漾润柳发
春雨荡涤梳柳丝春雨荡涤梳柳丝
湖风荡气拂柳枝湖风荡气拂柳枝
春光荡色浸柳绿春光荡色浸柳绿

【【春意春意】】

（（一一））
春雨叩开一窝沙春雨叩开一窝沙
春燕飞播一粒种春燕飞播一粒种
春风捎来一方土春风捎来一方土
春露凝润一片茵春露凝润一片茵

（（二二））
月荡摇篮星作枕月荡摇篮星作枕
风挽慈母情暖屋风挽慈母情暖屋
云铺天宫思絮被云铺天宫思絮被
雨浸父爱润心子雨浸父爱润心子

春春 情情
□□ 王立祥王立祥

编者按：作为一位与死神搏斗的医者，解放军总医院第三医学中心急诊科主任王立祥教授常说，我们在热爱
人类生命的同时，更要敬畏宇宙万物之生灵，热爱生命与敬畏生灵密不可分。如何使二者相得益彰达到天人合一
的境界？他创造了新型立体诗，在遵循自然规律的基础上，将医术与艺术相融合，从一维、二维、三维乃至四维
空间的层面谱写了一首首真善美的生命赞歌。今摘取作者《春雪》《春柳》《春意》系列6首立体诗作，带您领略

“横看成岭侧成峰，远近高低各不同……”之“春情”诗意。
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科普时报

啄木鸟是清华园-圆明园里最常见的鸟儿。北方啄木
鸟里，我们常见的有三种：大斑啄木鸟、星头啄木鸟与
灰头绿啄木鸟；偶尔，也可看到棕腹啄木鸟。

在散步或骑行路上时候，耳边听到一阵阵的响亮的
敲击木头的声音，那就是啄木鸟在树上通过敲击正在啄
食树里的小虫。由于啄木鸟能够“从树身中发现并且”
剔除虫子，所以把它们称之为树林的护卫和医生。然
而，我们常常见到的是，啄木鸟也把树木啄的千疮百
孔。树木由此也变得更为脆弱，树心暴露出来，断了水
线，枯竭而死。究竟它是护卫、医生还是破坏者呢？

啄木鸟均属于鴷形目，啄木鸟科。以前对为什么把
啄木鸟归为鴷形目不知其然，后来在拍摄到绿啄木鸟和
看到同属一个目的蚁鴷照片时，才知道啄木鸟的嘴喙一
直裂到耳根前，所以把这类鸟称为鴷形目是有形象为之
映照的。

啄木鸟的嘴裂得很大确实有因可寻，这样的嘴里有
着一条很长的舌头，而且可以灵活运转，以便从啄开的
小洞里勾舔出小虫。我在清华园和圆明园拍摄到的几种
啄木鸟的照片里，也有可以反映啄木鸟这种特性的。

（作者系清华大学科学哲学与科学史教授，博士生导
师，兼任中国自然辩证法研究会副理事长）

图1：大斑啄木鸟（水彩
彩铅画图，吴彤绘）图2：星
头啄木鸟 （拍摄于圆明园）。
图3：两只大斑啄木鸟（可能
是母子） 在同一树干的两侧
对视 （拍摄于清华园）。图
4：棕腹啄木鸟（拍摄于清华
园），北京应该少见。

啄木鸟真是树林的护卫与医生吗啄木鸟真是树林的护卫与医生吗？？
□□ 吴吴 彤彤

古 生 物 科 普 游 戏 大 有 可 为
□ 冯伟民

游戏承载着许多媒介的属性，可以综
合运用文字、声音、图象以及影像的信息
内容，具有很强的趣味性和互动性，可以
在科学传播中发挥应有作用。尤其是在移
动互联网环境下，由于时间、空间和地域
上的无边界，使科普知识通过游戏载体迅
速传播到大众，尤其是青少年中来。

科普与游戏的结合需要有丰富的科学
内容支撑，需要由科学家提供精彩而有趣
的科学素材，也需要由科普专家与游戏设
计师互动交流与携手合作，创造出既有科
学养分又生动有趣的游戏产品。

古生物学是一门适合于开展科普游戏
的学科。因为它是探索远古生命及与自然和
环境关系的科学，每年都有许多新发现和新
成果，可以不断地为我们带来新鲜知识和对
自然与生命的认知。古生物研究不仅展现了
地球生命经历了 38 亿年漫长而恢弘的历
史，而且揭示出生命演变之路充满曲折和艰
难，正是先辈们一代代的努力和闯关，才迎
来了当今地球生物圈的繁盛面貌。

那么，古生物可以提供哪些内容作为
游戏素材呢？不妨从生物的突破、生物的
创造和生物的合作与竞争方面略举几例。

科学家发现，当生命刚刚来到地球，
那时的地球可能还是高温高压还原环境，
在距今大约4亿年前，生命还局限在海洋
中，距今大约3亿年前可能还没有空中飞
翔的动物。也就说，生命从诞生，到后来

从海到陆，又由陆到天空的发展，一直面
临着一道道难关，如生物登陆需要克服水
分关、支撑关、能量关和繁殖关。显然，
实现这一系列演化壮举，生命必然历经了
各种艰难险阻，实现了一次次重要的突
破，才迎来了生命史上非常辉煌的今天。

生命演化之所以能不断地向前进行，
很重要的是生命总能够通过改变生存方
式，适应变化的环境，求得进一步发展的

机会。生物要改变生存方式，就要创新生
物体制，创造新颖器官，如羊膜卵使动物
摆脱了对水体的依赖。因此，唯有求新突
破，才能适应新环境，开辟新的演化空
间，达到新的演化高度。不同地质历史阶
段，生物的创造是截然不同的，动植物也
是采纳完全不同的策略和措施。

生物演化的过程是生物对环境的响应
与适应的过程，是生物自身潜能不断释放

与挖掘的过程，亦是生物与生物或生物与
环境相互合作（协同）与竞争（响应）的
过程。如寒武纪大爆发建立起生命史上多
级复杂金字塔式食物链，构筑了生物间密
切的依存关系。因此，就生物而言，生物
界不仅存在竞争，也充满了合作。无论是
竞争还是合作都对生物演化起着推动作
用，扮演着不同功能的角色。

总而言之，生物在演化中的各种表
现，无不可以通过游戏中的闯关晋级、拆
分拼图、方案选择与脑筋急转弯等形式表
现出来。在音乐、美工、艺术等配合下，
实现互动操作，寓知识于娱乐中，科学就
在玩啥中不知不觉记忆在玩家的脑海里。

因此，开发、推荐、传播优秀科普游
戏，积极地在游戏中置入科学知识和科普
场景，增加游戏的科学功能属性，探索科
普游戏开发新思路、新方法，打造游戏新
品类，需要各界朋友的共同努力。古生物
学界近年来撰写出版了不少优秀科普图
书，已经积累了一批可用于科普游戏开发
的内容。在当前国家重视，各界关注，又
有机制和平台的大好形势下，期待我们能
够携起手来，跨界合作，共同创造新颖的
科普游戏，让古生物科普游戏大有可为，
为提高全民科学素养贡献我们的力量。

（作者系中国科学院南京地质古生
物研究所研究员，南京古生物博物馆馆
长，中国科普作家协会副理事长）

俯身、低头，一群群五颜六色、
活泼泼的“小金鱼”，就游挤在一株
株绿草上。看样子，小鱼儿正在争食
同一种美味，因为鱼头齐刷刷地聚集
在一起，露出圆鼓鼓的肚子和华丽丽
的尾巴，在春风里，炫目而又灵动。

金鱼草，可真是一种热热闹闹
的草花呢。在我眼里，金鱼草不止
是热闹，它选择红娘的方式，真的
好有智慧。

一种草花，将自己长成一尾尾金
鱼的样子，肯定是经过深思熟虑的。
我不知道，最初，一种草和一尾金鱼
是在何时何地相遇的，但是，我可以
肯定，当时这种草显然爱上了金鱼，
然后，努力把自己的花朵，长成金鱼
的模样。

于金鱼草而言，花朵长成金鱼的
样子，不仅仅是一种思念，重要的，
是一种生存策略。那圆鼓鼓的肚子，
从此，成为花蜜和雌雄蕊的避风港，
也成为金鱼草挑选红娘的“标尺”。

换个说法就是，金鱼草对前来采
蜜的昆虫，是有选择的——并非是个

“虫虫”，就可以随时造访、吸食自己
的花蜜。

金鱼草明白，不靠谱的红娘，肯
定难以保证自己种属的纯正。

金鱼草对红娘的挑选，正是仰仗
大大小小如金鱼肚子的“二唇花冠
囊”来把关的。囊口，就开设在“肚
子”和“尾巴”的交界处。

花朵未成熟时，囊口关闭得严丝合缝。雌蕊、雄
蕊和蜜腺，宝贝似的，都闭锁在花冠囊里面，认谁来
都不会张开。

一旦花药成熟，金鱼草会将囊口张开一个小小的
缝隙，让其中花蜜的甜香，释放出一张“邀请函”：亲
爱的红娘，快来吧。

这种邀请函，附近转悠的昆虫肯定也都收到了，
于是乎，一个个摩拳擦掌、跃跃欲试。

一只身材短小的昆虫飞过来，降落在金鱼草圆鼓
鼓的“肚皮”上。可是眼前的缝隙太小了，小昆虫根
本钻不进去。几次失败后，小昆虫开始调整战术，用
脑袋使劲撞击囊口。尽管它很卖力，但囊口却固若磐
石，它只好识趣地飞走了。

“邀请函”也吸引来了肥肥壮壮的大黄蜂，大黄蜂
倒是没费多少气力，就把囊口撞开了。然而，大黄蜂
很快发现，自己依然吃不到近在咫尺的花蜜，原因是
自己的体型太过庞大，被撞开的囊口快速合拢后，大
黄蜂悲催的肚子，却被卡在了囊口外面。花囊里面的
空间对大黄蜂来说，也实在是太小了，只能后退，不
能前进啦。

当蜜蜂唱着歌儿飞来时，金鱼草的喜悦，是显而
易见的——金鱼草的鱼肚形花冠囊，其大小，正是为
迎合蜜蜂的身材比例量身定做的。的确，蜜蜂没费吹
灰之力，就叩开囊口，探进金鱼草圆鼓鼓的“肚皮”
里去了。在蜜蜂享用金鱼草奉献的美味时，蜜蜂背部
带来的别朵金鱼草的花粉，正好擦在这朵花的柱头
上，从而完成了异花传粉。

吃饱喝足后，当蜜蜂转过身原路返回时，这朵花
冠里位于两侧的花粉，又被蜜蜂“扛”在了背上……

瞧瞧，面对比自己聪明、能飞会动的大小昆虫
时，主动权，也一直握在金鱼草的手里。

春天里，一旦植物园百卉苑里的“小金鱼”们
崭露头角，我女儿朝朝小时候最喜欢做的一件事，
就是用手指轻压“小金鱼”肚子的两侧，“二唇花
冠囊”会随之张开，同时发出“吧”的声响，一如
小金鱼在歌唱。朝朝一边咂吧着小嘴，发出“吧、
吧”的声音，一边继续让其他的“小金鱼”也欢快
地唱起歌来。

那会儿，满地的小
金 鱼 ， 依 然 在 风 中 畅
游，每一尾小鱼以各自
不同的色泽，沐浴着阳
光雨露。在吹过它们的
春风里，是看不尽的欢
喜、看不尽的智慧。

浙江读者黄先生：拜读贵报3月15日4
版《秋水共长天一色——鄱阳湖》，文章写
得行云流水，颇开眼界，引用唐、宋诗也恰
到好处。但有两处疑点提出来，值得商榷：

（1）文中叙述：“鄱阳湖，是我国第一
大淡水湖。”据我所知，我国第一大湖为洞
庭湖。（解放前与解放后的中小学地理课本
均说是洞庭湖）

（2） 文中叙述：“千百年来，洞庭湖、
梁山泊、罗布泊等众多中国大湖……”据我
所知，中国五大淡水湖分别洞庭湖、鄱阳
湖、太湖和洪泽湖，以及巢湖。把梁山泊、
罗布泊说成大湖是否准确？泊是很小的湖，
梁山泊因《水浒》梁山好汉而得名；罗布泊
是位于新疆既浅又不大的湖。

作者回复：感谢黄先生对我们稿件的关
注和喜爱！提出的两点问题，回答如下：

（1）号称“八百里”的洞庭湖曾经是我
国第一大淡水湖，解放后由于围垦和泥沙淤
积等原因，导致洞庭湖面积不断萎缩，成为
我国第二大淡水湖。根据 《中国湖泊志》
（中国科学院南京地理与湖泊研究所主编，
1998年版）鄱阳湖平均水域面积2933平方千
米，洞庭湖为2432平方千米，目前是我国第
二大淡水湖；

（2）泊，在新华字典中解释为湖泊，并
例举有梁山泊、罗布泊等例，泊字并无表征
湖泊面积大小之意。

据《辞海·梁山泊》：泊，一作泺（泺是
泊的古体）。在今山东梁山、郓城等县间。
南部梁山以南，本系大野泽的一部分，五代
时，泽面北移，环梁山皆成巨浸，始称梁山
泊。从五代到北宋，多次被溃决的黄河水灌
入，面积逐渐扩大，熙宁以后，周围达八百
里。入金后河徒水退，渐涸为平地。元末一
度为黄河决入，又成大泊。不久又涸。可
见，有八百里之称的梁山泊早前确实是个大
湖，后来由于黄河夺淮等原因干涸了。

罗布泊，《山海经》称之为“幼泽”也
有蒲昌海、盐泽、辅日海、临海等称，当时
就是一个大湖，汉代时有记载“广袤三百
里，其水亭居，冬夏不增减”。当代称为罗
布泊，在干涸前，湖面积曾达到12000平方
公里，湖面最高时达到815米左右，是我国
西北地区第一大湖。1958年，罗布泊遭遇了
一场大洪水，湖水面积曾达5000平方千米，
1960年代因塔里木河下游断流，罗布泊迅速
干涸。到1972年，罗布泊最后干涸部分为
450平方公里，大湖罗布泊的迅速干涸主要
是由于气候变化以及人类活动导致。

希望回答让您满意，随时欢迎交流。
中国科学院南京地理与湖泊研究所 郭
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导致白眉长臂猿日益减少的因素
1. 栖息地被破坏。白眉长臂猿主要分布

中缅边境一带的亚热带雨林。当地人为了发展
经济，森林砍伐的规模越来越大，且尚未有效
地制止。今年以来，当地人大面积砍森林种草
果，也加速了森林的消失。而高速公路的建
设，也割裂了白眉长臂猿活动的区域。失去栖
息地，白眉长臂猿没有足够的食物，以及活动
的场所，它们被迫往高海拔地区迁移，但那里
的温度、食物并没有那么适合它们。

2. 狩猎。少数民族的传统文化中，有狩
猎的习惯，他们甚至认为，白眉长臂猿擅于在
树上行走，所以可以用来入药，治疗头晕中风
等疾病。

3. 种群分布零碎。白眉长臂猿群与群之
间相隔较远。长大成年的长臂猿，很难找到配
偶成婚，没有办法生宝宝。

4. 繁殖困难。白眉长臂猿要到 9 岁才成
年，每4年生一个宝宝，而且它们是一夫一妻
制，所以，它们的后代特别少，而且活下来特
别不容易。我在高黎贡山观察到的一只9岁的
白眉长臂猿，我们叫它“大宝”，它离开家独

立生活不到一年，就死去了。
保护白眉长臂猿的意义
白眉长臂猿是它所在地区的重要指标性物

种，它的存在，标志着热带雨林尚且完好，其
中的动植物都正常生长，形成一个运作正常的
生物系统。

目前已经采取的保护措施
白眉长臂猿已被列为我国I级重点保护野

生动物，现云南已有两个自然保护区（高黎贡
山自然保护区 〖国家级〗 和盈江铜壁关自然保
护区〖省级〗）对白眉长壁猿进行保护。

目前已经不允许捕杀白眉长臂猿，当地有
护林员每天巡视保护它们。

科学家在研究如何让白眉长臂猿互相配
对，生育宝宝。

少年可以为保护白眉长臂猿做些什么
我们还在学校念书，既不能去山里巡逻保

护白眉长臂猿，也不能像科学家一样研究它
们，但我们仍然可以用我们的力量，去保护白
眉长臂猿。

1. 我们可以去高黎贡山参加游学，了解
白眉长臂猿的情况，与保护区工作人员学习

有关白眉长臂猿的知识。珍·古道尔博士说
“唯有了解，才有关注，唯有关注，才有保
护。”我们多多去实地考察，才会与白眉长臂
猿建立感情。我在高黎贡山观察白眉长臂猿
一家四口，还有一只孤猿，看它们吃饭、跳
跃，还听到它们歌唱，感觉它们是特别有灵
性的动物。我很希望它们这个物种不要从地
球上消失。

2. 我们可以为白眉长臂猿宣传，写文章、
画画、演讲，也可以通过摄影表现它们的可爱与
困境。这些都可以让大家了解它们的困境，也让
人们知道，白眉长臂猿越来越少，主要是人类造
成的。如果有越来越多的人关注它们，就会有越
来越多的人愿意保护它们。

3. 我们可以多学习与白眉长臂猿有关的
知识，了解它们的习性，将来像研究人员一样
帮助它们。

4. 我们可以在日常生活中从小事做起，
爱护地球、保护自然，比如尽量不用塑料袋，
不浪费纸张，减少对环境的污染。

（作者系广东省深圳市南山实验教育集团麒
麟小学五年级2班学生。指导教师：李珊）
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2018年，中国科协在年度工作计划中提出了手游这一令人瞩目的科普手段。今年3月，中国科协携手腾讯等互联网公司共同成立
了游戏科普联盟，从国家层面强化了科普与游戏在网络环境下的结合与应用，确立了科普游戏在科学传播中的特殊作用和前景。

白眉长臂猿是长臂猿科下的一个属，它是世界级濒危物种，也是我国特有物种，目前已不足200只。中国
濒危动物红皮书和世界自然保护联盟（IUCN）都将白眉长臂猿的濒危等级列为：濒危。


