
原海军装备技术部部长郑
明少将 （陈振杰供图）

走 向 大 洋
海军70周年纪念小川访谈

“爱因斯坦创立的广义相对论是理论家
的天堂，也是实验家的地狱”，有人如是说
乃因其理论表述十分优美，但实验验证却
非常困难。

当广义相对论的第一项检验——阐明
水星轨道近日点的反常进动——大获成功
时，爱因斯坦在给好友、著名物理学家埃
伦费斯特的信中情不自禁地写道：广义相
对论的“方程给出了水星近日点进动的正
确数字，你可以想象我有多么高兴！有好
几天，我高兴得不知怎样才好。”

广义相对论的另一项天文学验证——
光线在引力场中的偏转，是本文的主题。
按照广义相对论，光线经过太阳引力场后
其行进方向会偏转一个角度，其数值为
1.75″/r，这里r为光线离太阳中心的最短
距离 （以太阳半径为单位）。例如在太阳
表面处r＝1，则偏转角度为1.75″。

先前在1911年，爱因斯坦已运用牛顿
的引力理论推算出，光线在太阳表面处该
有多大的引力偏转。1914年8月，德国天
文学家弗罗因德利希率队前往俄国的克里
米亚半岛，打算利用那里发生日全食的良
机，来测量天穹上太阳附近的恒星位置，
并与同一些恒星在几个月之前或之后的位
置进行比较；根据这些位置的差异，便可
以检验理论预言是否可靠。

然而，第一次世界大战爆发了，俄
德两国进入交战状态。爱因斯坦在致埃
伦费斯特的一封信中写道：“我亲爱的天
文学家弗罗因德利希会在俄国成为战
俘，而不是去那里观测日食。我为他担
忧。”果然，倒霉的弗罗因德里希到俄国
不久就被抓了起来，直到交换战俘时被
遣送回国。

1916年，爱因斯坦运用广义相对论重

新计算光线经过太阳引力场后的偏转角度
（约1.75″），这依然需要利用日全食的良
机进行验证。1919年，大战结束不久，英
国一马当先，派出了两支日食考察队。

英国能如此急迫地派人去验证一位战
时敌国科学家的理论，应该归功于20世纪
最重要的科学家之一阿瑟·斯坦利·爱丁顿。
当时30多岁的爱丁顿是英国剑桥大学天文
学教授、剑桥天文台台长，兼英国皇家天

文学会学术秘书。他研究爱因斯坦新理论
的巨大热情，深深打动了皇家天文学家弗
兰克·沃森·戴森，后者遂决定立即采取行
动。

1919年5月29日的日全食带横越大西
洋两岸。戴森派出的远征队，一支前往南
美洲的索布腊尔；一支前往非洲西部的普
林西比岛，后者由爱丁顿亲自带队。

（下转第三版）
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科技创新科技创新、、科学普及科学普及

是实现创新发展的两翼是实现创新发展的两翼，，

要把科学普及放在与科技要把科学普及放在与科技

创新同等重要的位置创新同等重要的位置。。没没

有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提有 全 民 科 学 素 质 普 遍 提

高高，，就难以建立起宏大的就难以建立起宏大的

高素质创新大军高素质创新大军，，难以实难以实

现科技成果快速转化现科技成果快速转化。。

———习近平—习近平

AI 技术或不适用于
生 物 医 药 研 究

“ 航 母 老 郑 ” 的 航 母 观
——怀念原海军装备部部长郑明少将

□□ 田小川

“中国航母之父”、原中央军委副主席
刘华清有句名言：“我抓航空母舰，我这
辈子肯定用不上，我是为以后当海军的人
在做准备。”此话是被原海军装备部长郑
明将军（以下简称郑将军）口述而留传下
来的。郑将军曾参与过中国航母的前期论
证、考察调研、规划预研等工作，还与原
海军副司令张序三中将等老前辈离岗后于
2004 年创办了北京郑和与海洋文化研究
会，致力于为国家海洋强国建设做宏观思
考谋略，努力提高国人海洋意识、弘扬航
海精神、传播海洋文化。直到 2014 年 9
月，他在出席纪念甲午战争120周年国际
研讨会后不久，突发脑溢血一直处于昏迷
状态，至2018年3月6日不幸谢世，未能
目睹盼望已久的人民海军 70 周年海上航
母编队大阅兵。谨以此回忆悼念为人民海
军发展作出无私奉献的海军官兵！

小川话外音：今年，人民海军迎来70
华诞，我与郑将军的相识正好 30 年，期

间将军对我的影响不仅在于航母战略思
想、航母工程思维、航母发展思考，还有
海洋意识的提升与海洋文化的认知，如同
中国没有航母时将军理直气壮地表明他的
航母观。

郑将军：某些人有时把航空母舰和侵

略威胁划上了等号，其实这并不符合历史
唯物主义。在第二次大战中，美、英航空
母舰曾在反法西斯战争中发挥了光辉的历
史作用。

小川话外音：回忆1998年9月，当得
知深圳民营企业家从韩国买回苏联废弃的

航母“明斯克”号时，我第一时间向将军
进行了汇报，并参加由他组建的“航母改
造国防教育主题公园”技术顾问组，在他
的直接领导下完成了主题公园策划和改建
方案。2000年初，作为中国首艘航母主题
公园的献礼，我出版了新书，将军欣然作
序，表达了对航母的浓浓情怀和对中国航
母的殷切期待。

郑将军：一位学造船的女记者，花了
一年多的业余时间，收集了大量资料，终
于写成了这本《明斯克号航母世界》，把
读者领进了“航空母舰大世界”。我这个
老水兵也被深深地吸引住了，整整用了十
几个小时，分成两口气，读完了全部书稿
的清样。 （下转第二版）

爱 丁 顿 不 会 发 疯 的
□□ 卞毓麟
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北京时间4月10日21时，在比利时布
鲁塞尔、智利圣地亚哥、中国上海和中国
台北、日本东京和美国华盛顿六地，以英
语、西班牙语、汉语和日语四种语言，通
过协调召开了一场全球新闻发布会，事件
视界望远镜（EHT）宣布了这项与超大质
量黑洞的照片有关重大成果。

没错，全球首张黑洞的照片正式亮相
了！

理论上，黑洞是爱因斯坦广义相对论
预言存在的一种天体。它具有的超强引力
使得光也无法逃脱它的势力范围，该势力
范围称作黑洞的半径或称作事件视界。

黑洞的名字，乍一听应该是黑的洞，
那是不是表明没法看见；如果没法看见，

那怎么就知道它存在呢？其实，黑洞本身
确实是不可见的，但是我们可以看到黑洞
周围的发光物质。

在这些物质的“衬托”下，我们应该
能够一睹黑洞那神秘的面貌。

而在这次拍照前，天文学家们是通过
各种间接的证据来表明黑洞的存在，主要
有三类代表性证据：一是恒星、气体的运
动透露了黑洞的踪迹。黑洞有强引力，对
周围的恒星、气体会产生影响，于是我们
可以通过观测这种影响来确认黑洞的存
在；二是根据黑洞吸积物质发出的光来判
断黑洞的存在；三是通过看到黑洞成长的
过程“看”见黑洞。

这次能拍下全球首张黑洞的照片，得
益于EHT组织将地球多地的望远镜组合成
一个望远镜网络，而这些望远镜协同工
作，便可记录下制作黑洞图像所必需的信
息，而我们则将成为首批看到黑洞真容的
人类。 （科文）

破 天 荒 第 一 回 ： 黑 洞 露 真 容

黑洞是恒星演化的另一
种形态，引力强大到连光都
无法逃脱，成为看不见的天
体，所以黑洞原本是看不见
的。但在双星系统中，黑洞
吸吮它的伴星物质后会在自
己的周围形成吸积盘，神秘
的黑洞便显形了。

吸积盘、喷流、引力透
镜现象是黑洞最显著的特
征。这幅作品是描绘在这个
双星系中的一颗行星上所见
的情景，如果我们真的站在
围绕黑洞的一颗行星上观看
黑洞，吸积盘可以看到，而
黑洞喷流是看不到的，只能
用仪器探测到。其次，黑洞
强大的引力所产生的引力透
镜现象将黑洞周围的影像到
底扭曲变形成什么样子很难
想象出来。

电影《星际穿越》中的
黑洞给了我们强烈的印象，
近日科学家们将为我们展示
真正的黑洞照片，这将是令
人激动的时刻。

北京天文馆 喻京川 图/文

黑 洞 的 天 空黑 洞 的 天 空

落实分级诊疗制度，实现首诊在基
层，考验的是基层医疗机构的服务质量和
能力。基层医疗机构如何留住患者？

“人工智能辅助决策能够帮助社区医生
识别诊断许多疾病，而基层解决不了的问
题可以精准转诊到相关专科医院。”在近日
举行的第二届“落实分级诊疗与多点执
业”研讨会上，北京市丰台区方庄社区卫
生服务中心主任吴浩提出了方案。“在‘智
慧家医优化协同模式’下，整个社区资源
得到优化配置，基层医疗卫生服务实现与
大医院诊疗同质化，分级诊疗‘基层堵点
不再堵’。”

在北京方庄社区卫生服务中心，智慧
诊疗给家庭医生“帮了大忙”。应用临床决
策辅助诊断系统等方法，将疾病临床路径
与医生诊疗系统无缝对接后，系统会根据
患者症状给出疾病诊断、检查、合理用药
等方面的提示或建议，引导医生问诊。同
时，系统还提供有针对性的健康教育内容
提示，便于医生在诊疗时向患者提供健康
指导。

对于隐藏在常见普通症状下的危重
病，社区医生缺乏诊治经验，怎么办？

国家卫生健康委员会医政医管局副局
长焦雅辉认为，人工智能诊疗决策支持系
统相当于为医生提供了具有自主学习功能
的知识库，拓展了医生的知识领域，有效
提升了基层诊疗服务效能。

诊前通过可穿戴设备采集健康数据，
并自动录入健康档案；患者与签约医生通
过智能平台“绑定”，挂号后被自动分诊给
自己的签约医生……“智慧家医”在提升
诊疗质量的同时，更给社区居民就诊带来
便利。

基层全科医生是居民健康的“守门
人”。截至2017年底，我国培训合格的全科
医生已达25.3万人。然而，相对于13亿多
人口，全科医生数量仍然有限。这就需要
在社区健康管理中，利用信息化手段整合
共性健康问题和已有社会资源。

随着“互联网+医疗健康”的大力推
进，全国多地纷纷探索“智慧家医”，实现
对签约居民的规范化诊疗和健康管理，并
将健康管理服务延伸到家庭。

在河北省黄骅市，家庭医生根据健康
大数据管理平台给出的居民健康状况评估
结果，筛选出重点管理人群，并制定跟踪
式健康管理方案，通过手机App闹钟式提醒
饮食、用药、运动、监测等管理方式，使
居民少得病、晚得病、得小病。

北京市西城区德胜社区卫生服务中心利用信息化手
段将二、三级医院优质的医疗资源赋予家庭医生，通过
家庭医生为签约居民提供预约转诊、远程会诊、远程检
查检验诊断等服务，让签约居民享受到优质优先的服
务。

焦雅辉近日在国家卫健委例行发布会上表示，近年
来，基层医疗卫生机构信息化加速发展，水平不断提
高，区域信息平台和移动医疗设备为家庭医生开展工作
提供了重要支撑。“国家卫健委今年努力将信息化和智慧
医院建设打造成为医疗服务高质量发展的重要引擎，不
断增强人民群众获得感。” （新华社记者 田晓航）
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黑洞理论的基石是广义相对论。著名科普作家、天文学家卞毓麟为本报新开“梦天杂札”专栏
首篇文章，讲述的正是整整100年前检验广义相对论预言光线之引力偏转的一则传奇。请看——

开栏语 “梦天杂札”谓之“杂”，指文章题材不拘一格；然其
旨则一，所述古今人、物、事，无论远近巨细，皆不离科学二字。

“梦天”系作者笔名，始用于1982年10月《天文爱好者》杂志
刊出的“‘月亮骗局’及其他”一文。友人猜度这是借用了李商隐
的“梦天”诗，其实不然，它还是缘于作者对天文学之钟情。

“杂札”的初衷是写得“短小、充实、漂亮”，果若如此，庶几
可不负本报与读者之期许也。


